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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

Técnicas para coleta de peixes

e pesca com redes: existe uma grande gama de redes, entre elas podemos citar redes de arrasto, redes de emalhe, redes de
cerco, fyke-nets, redes de espera, redes de mao, pucas, tarrafas, ou mesmo peneiras sdo usadas para capturar peixes em
diferentes ambientes aquéticos.

e pesca com anzol: isoladamente ou em espinhel, € utilizada principalmente para peixes de tamanho maior, ou quando ha
objetivo de coletar alguma espécie em particular que pode ser atraida pela isca especifica inserida no anzol.

e pesca com armadilhas: armadilhas, como covo ou matapi, podem ser usadas para capturar peixes de fundo ou peixes
que habitam estruturas subaquaéticas.

e pesca com arpéo.

e pesca com venenos: a mais conhecida é a com o uso de plantas como timbd, que possuem principios ativos como a
rotenona, 0s saponaceos, os glucosidios cardiacos, os alcaloides, 0s taninos, 0s compostos cianogénicos e o ictiotereol.
Embora o timb¢ atordoe e chegue a matar os peixes, eles podem ser ingeridos sem problemas pelos indios, mas a agua
contaminada pode causar diarreias e irritagdes nos olhos dos humanos, bem como a mortalidade colateral de outros
organismos que ndo sdo o alvo da pesca, como invertebrados e anfibios.

e pesca elétrica: utilizada para amostragem em estudos de monitoramento de populacGes e pesquisas cientificas.

Dentre estas técnicas estdo as ativas e as passivas. As artes diferenciam-se quanto & movimentacao (ativas) ou nao (passivas)
das armadilhas no ato da captura do pescado. As artes ativas podem ser dependentes da habilidade e experiéncia do coletor, ao
passo que as passivas podem permitir estudos comparativos com menos vieses. E importante mencionar que, em geral, um nico
apetrecho ndo é capaz de capturar todos os peixes de um determinado local, nem de amostrar todos os ambientes de uma
determinada regido.

E importante respeitar as regulamentagdes locais e internacionais sobre a coleta e eutanasia de peixes, especialmente
considerada a conservagdo das espécies e dos ecossistemas aquaticos. No Brasil sdo comuns licengas, como coleta do SISBio,
cadastro das coletas no SISGEn e autorizacdo de comités de ética.

Fixacao e preservacao de peixes

Anteriormente a fixacdo propriamente dita, € possivel que os peixes sejam mortos com uso de anestésicos (como eugenol,
ou 6leo de cravo da India, ou mentol).

Colegdes em via Umida:

o fixacdo em formol: é o método mais comum de preservagde fixacao para colegdes cientificas; 0s peixes sdo imersos em
solugdo de formalina (formol diluido, geralmente a 10% em agua) para fixacdo. Se os materiais coletados sdo de pequeno
porte ou séries ontogenéticas (larvas e juvenis), é importante que a formalina esteja tamponada para evitar a
descalcificacdo do esqueleto.

¢ congelamento: peixes podem ser preservados por congelamento rapido a temperaturas baixas, geralmente em -20°C ou
mais frio.

e preservacao em alcool: antigamente peixes podiam ser preservados diretamente no alcool; atualmente eles podem ser

Colecbes em via seca:

O material preservado em via seca, dentro dos parametros atuais de pesquisa cientifica, em ictiofauna comumente
encontrado em colegdes de peixes € apenas esqueleto com base em preparacdo por besouros que se alimentam principalmente
de pele e outros tecidos moles e que sdo utilizados para limpar 0s 0ssos (via Dermestario).




Vale notar, também, que durante os procedimentos de morte e fixag&o, é possivel que sejam retiradas amostras de tecido
para estudos genéticos (como simples barcoding, sequenciamento de genes para filogenias ou outros interesses ou, ainda, estudos
de expressdo génica). Tais tecidos (musculo, figado ou escamas) podem ser armazenados em alcool PA e destinados as cole¢des
de tecidos. Ainda outros estudos, como aqueles de isdtopos estaveis, metais pesados, microplasticos ou endoparasitas, podem se
beneficiar de amostras coletadas na hora da fixac&o.

Curadoria de colecdes de peixes

e catalogacdo: cada espécime é catalogado com informacdes detalhadas, como localizacdo da coleta, coordenadas
geogréficas, data, habitat, nome do coletor, método de coleta e, quando possivel, dados especificos como fase do
desenvolvimento, sexo e tamanho.

e armazenamento adequado: os espécimes sdo armazenados em condigdes controladas de temperatura e umidade para
evitar deterioragcdo; normalmente organizados em frascos, vidros ou tambores por espécie, ou eventualmente
individualizados por localidade também, além da espécie.

e manutencao: as colecBes devem ser periodicamente inspecionadas e mantidas para garantir a integridade dos espécimes;
em especial o nivel dos liquidos preservativos, as condi¢des dos frascos e a numeracdo associada a cada espécime (ou
lote de individuos) e as condi¢des da sala de colecdo devem ser monitoradas; deve haver cuidado primordial com sistemas
anti-incéndios, visto que colecBes de peixes implicam quantidades volumosas de galdes de alcool.

e acesso: as colecdes sdo mantidas de forma que possam ser acessadas por pesquisadores e pela comunidade em geral para
estudos; todavia, 0 acesso as colecdes deve ser controlado para assegurar sua organizacdo e seguranca.

o digitalizacdo: muitas cole¢des estdo sendo digitalizadas para permitir acesso remoto aos espécimes e seus dados
associados; em particular, recomenda-se o envio dos dados digitalizados para plataformas online, como o specieslink, o
GBIF ou outros portais de amplo acesso e integragdo de cole¢des; dados associados as cole¢Bes, como tecidos ou fotos,
podem ser também disponibilizados juntamente com os dados gerais da coleta e dos especimes.

e promocdo e ampliacio da abrangéncia do acervo bioldgico: os curadores devem atuar neste quesito seja através de
expedic¢des de coleta, permuta entre instituicdes, ou mesmo fomentando doacdes e depositos de material testemunho.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Técnicas para coleta de peixes e respectivas regulamentacdes: (i) pesca com redes; (ii) pesca com anzol;
(iii) pesca com armadilhas; (iv) pesca elétrica

Conceito 0 — Néo descreveu nenhuma técnica para coleta de peixes nem mencionou a regulamentagéo.

Conceito 1 — Descreveu adequadamente apenas uma das técnicas enumeradas, mas ndo mencionou regulamentacdo ou
mencionou regulamentacéo inadequada.

Conceito 2 — Descreveu adequadamente apenas uma das técnicas enumeradas e mencionou a regulamentacdo adequada.
Conceito 3 — Descreveu adequadamente duas técnicas de coleta de peixes, mas ndo mencionou regulamentagdo ou mencionou
regulamentagdo inadequada.

Conceito 4 — Descreveu adequadamente duas técnicas de coleta de peixes e mencionou regulamentagdo adequada.

Conceito 5 — Descreveu adequadamente trés ou mais técnicas de coleta de peixes, mas ndo mencionou regulamentagdo ou
mencionou regulamentacdo inadequada.

Conceito 6 — Descreveu adequadamente trés ou mais técnicas de coleta de peixes e mencionou regulamentacéo adequada.

QUESITO 2.2 Preservacgao de peixes: (i) fixacdo em formol; (ii) congelamento; (iii) preservagao em alcool; (iv) secagem
Conceito 0 — Néo descreveu nenhuma técnica de preservacdo de peixes ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Descreveu adequadamente apenas uma técnica de preservacao de peixes.

Conceito 2 — Descreveu adequadamente apenas duas técnicas de preservacao de peixes.

Conceito 3 — Descreveu adequadamente apenas trés técnicas de preservacdo de peixes.

Conceito 4 — Descreveu adequadamente quatro técnicas de preservacao de peixes.

QUESITO 2.3 Curadoria de colegdes de peixes: (i) catalogacéo; (ii) armazenamento adequado; (iii) manutencéo; (iv)
acesso; (v) digitalizacéo

Conceito 0 — Ndo mencionou nenhum dos itens listados.

Conceito 1 — Descreveu adequadamente apenas um dos itens listados.

Conceito 2 — Descreveu adequadamente apenas dois dos itens listados.

Conceito 3 — Descreveu adequadamente apenas trés dos itens listados.

Conceito 4 — Descreveu adequadamente apenas quatro dos itens listados.

Conceito 5 — Descreveu adequadamente 0s cinco itens listados.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

As colegdes ictiologicas, que consistem em espécimes de peixes preservados para fins cientificos, educacionais e de
conservacdo, t€ém desempenhado um papel fundamental na compreensdao da diversidade bioldgica, na evolucdo e na
conservacdo das espécies aquaticas. A manutencdo de metadados dessas cole¢des ¢ crucial para a preservagdo e utilizacao
eficaz desses recursos.

Histéria

A historia das colegdes ictioldgicas remonta aos primeiros exploradores e naturalistas que coletaram e documentaram
espécimes de peixes em todo o mundo. Durante os séculos XVIII e XIX, expedigdes cientificas, como as lideradas por Charles
Darwin ¢ Alexander von Humboldt, por exemplo, contribuiram significativamente para o actimulo de espécimes e
conhecimento sobre a diversidade dos peixes — estes espécimes estdo geralmente em colegdes europeias. Com o passar do
tempo, institui¢des académicas, museus de zoologia, histdria natural e organiza¢des de pesquisa assumiram a responsabilidade
de preservar, catalogar ¢ estudar essas cole¢des, formando redes globais de colegdes ictiologicas. No Brasil destaca-se o
trabalho de Alipio de Miranda Ribeiro, atualmente com a maior parte do material depositado na colecdo do Museu Nacional.
As colegdes mais antigas eram formadas apenas por exemplares de peixes (ou partes deles) e atualmente as cole¢des evoluiram
para também contar fragmentos de tecido para analises moleculares, repositorios de DNA (como o genbank), ou ainda colegdes
audiovisuals, de sons e imagens (como aquelas do Museu de Zoologia da Unicamp), que podem conter vocalizagdes, fotos,
videos ou tomografias computadorizadas. Assim, as cole¢des continuam se modernizando e se ramificando em multiplos
acervos da biodiversidade dos peixes.

Importancia e formas de utilizacio dos metadados associados

o Identificacdo precisa: os metadados, que incluem informagdes como localizagdo da coleta, data, habitat, nome do
coletor, método de preservagdo, entre outros, sdo essenciais para identificar e contextualizar os espécimes.

o Pesquisa cientifica: os metadados fornecem informagdes valiosas para estudos taxonémicos, ecologicos, evolutivos e
biogeograficos, usando ou nao técnicas como modelagens de nicho ecologico; permitem aos pesquisadores entender a
distribui¢do geografica das espécies, suas relagdes filogenéticas e as mudangas ao longo do tempo.

e Conservacio da biodiversidade: os metadados das cole¢des ictioldgicas podem ser usados para avaliar o status de
conservacdo das espécies, identificar areas de alta diversidade biologica e monitorar mudangas ambientais e impactos
antropogénicos. E possivel também realizar estudos de declinios populacionais ou de espécies com os metadados de
colegoes.

e Educacio e divulgagio: os metadados das colegdes podem ser utilizados em programas educacionais, exposi¢oes de
museus ¢ materiais didaticos para promover a compreensdo ¢ apreciacdo da biodiversidade aquatica.

e Base de dados globais: a integragdo de metadados das colecdes ictioldgicas em bases de dados globais, como o GBIF
(global biodiversity information facility), ou specieslink, facilita o acesso e compartilhamento de informagdes entre
instituigdes e pesquisadores em todo o mundo.

Em resumo, a manutengdo de metadados das colegdes ictioldgicas é essencial para preservar o conhecimento cientifico sobre a
diversidade e ecologia dos peixes, bem como para apoiar esfor¢os de conservagdo e educacdo ambiental.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 Historia das colecdes ictiologicas

Conceito 0 — Nao mencionou a historia das colegdes ictioldgicas ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Apenas mencionou a historia das colegdes ictiologicas, mas ndo desenvolveu o assunto.

Conceito 2 — Desenvolveu o quesito de forma parcialmente adequada.

Conceito 3 — Desenvolveu o quesito de forma parcialmente adequada, sem aprofundamento ou referéncias as cole¢des ou
personagens relevantes na historia das colegdes de ictiofauna no Brasil ou mundo.




Conceito 4 — Desenvolveu o quesito de forma adequada, com aprofundamento e(ou) referéncias as colegdes ou personagens
relevantes na historia das colec¢des de ictiofauna no Brasil e/ou mundo.

Quesito 2.2 Importincia da manutencio de metadados: (i) identificagdo precisa; (ii) pesquisa cientifica (iii) pesquisa
cientifica (iv) conservago da biodiversidade (v) educagao e divulgagao; (v) base de dados globais

Conceito 0 — Nao mencionou a importancia da manuteng¢do de metadados ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Apenas mencionou a importancia da manuten¢do de metadados, mas nao abordou nenhum dos tépicos esperados
para a resposta.

Conceito 2 — Desenvolveu o quesito de forma parcialmente adequada, abordando apenas dois dos topicos esperados para a
resposta.

Conceito 3 — Desenvolveu o quesito de forma parcialmente adequada, abordando apenas trés dos tdpicos esperados para a
resposta.

Conceito 4 — Desenvolveu o quesito de forma adequada, abordando quatro ou cinco dos topicos esperados para a resposta.
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O autor aponta como um importante problema na chamada “crise da taxonomia” a lacuna de comunicacdo
entre as diferentes disciplinas envolvidas na delimitacdo de espécies. Essa lacuna de comunicagdo pode resultar em uma
superabundancia de sindnimos e nomes de dificil aplicagdo, porque cada uma das diferentes disciplinas pode, individualmente,
chegar a resultados diferentes em relacéo a delimitagéo de espécies e propor e nomear diferentes circunscricdes de um mesmo
conjunto de organismos individuais como espécies. O principio, mencionado pelo autor, que norteia as sete diretrizes auxiliares
para reconhecer casos em que espécies mereceriam, na perspectiva proposta por ele — a da taxonomia integrativa —, receber
um nome oficial, é o suporte por evidéncias biologicas amplas, ou seja, vindas das diferentes perspectivas de cada uma das
disciplinas envolvidas na delimitacdo de espécies.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 O problema da “crise da taxonomia”

Conceito 0 — N&o abordou o quesito ou o fez de forma totalmente incorreta.

Conceito 1 — Abordou o quesito de maneira vaga ou incompleta.

Conceito 2 — Abordou satisfatoriamente o quesito, afirmando corretamente que o importante problema apontado pelo autor na
chamada “crise da Taxonomia” é a lacuna de comunicacao entre as diferentes disciplinas envolvidas na delimitacdo de espécies.

QUESITO 2.2 Superabundancia de sinbnimos e nomes de dificil aplicacao

Conceito 0 — N&o abordou o quesito ou o fez de forma totalmente incorreta.

Conceito 1 — Abordou o quesito de maneira vaga ou incompleta.

Conceito 2 — Abordou satisfatoriamente o quesito, afirmando corretamente que a superabundancia de sinbnimos e nomes de
dificil aplicagdo resulta na possibilidade de cada uma das diferentes disciplinas, individualmente, chegar a resultados diferentes
em relacdo a delimitacdo de espécies e propor e nomear diferentes circunscrigdes de um mesmo conjunto de organismos
individuais como espécies.

QUESITO 2.3 Suporte por evidéncias bioldgicas amplas

Conceito 0 — N&o abordou o quesito ou o fez de forma totalmente incorreta.

Conceito 1 — Abordou o quesito de maneira vaga ou incompleta.

Conceito 2 — Abordou satisfatoriamente o quesito, afirmando corretamente que o principio que norteia as sete diretrizes
mencionadas como auxiliares para reconhecer casos em que espécies mereceriam, na perspectiva da taxonomia integrativa,
receber um nome oficial, é o suporte por evidéncias biolégicas amplas, ou seja, vindas das diferentes perspectivas de cada uma
das disciplinas envolvidas na delimitacéo de espécies.
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As mudangas climéticas provocadas pelo aumento global de temperatura e de desmatamento na regido
amazonica tém levado a uma maior incidéncia de radiacdo ultravioleta na agua, maior lixiviagéo do solo, o que leva ao aumento
da quantidade de sedimentos ou matéria organica na 4gua, ao aumento da temperatura e & consequente redugdo dos niveis de
oxigénio dissolvido na dgua. O aumento da temperatura também tem afetado o ciclo de secas e chuvas e, consequentemente, o
nivel das &guas, bem como a produtividade das plantas, o que reduz as fontes al6ctones de alimento para os peixes. Essas
alteracGes no ciclo seca/chuva afetaram a diversidade de peixes em algumas regifes amazdnicas e provavelmente devem tambem
afetar a reproducdo e alimentacdo dos peixes, mas ainda ndo ha estudos de longo prazo a esse respeito. Areas desmatadas
apresentam menor diversidade de peixes em comparacao a areas com florestas intactas. Nas &reas desmatadas, h& predominio de
peixes que se alimentam do substrato, enquanto que em areas florestadas h& maior propor¢do de espécies onivoras e insetivoras.
Dessa forma, hd mudangas na estrutura das comunidades de peixes existentes em cada local (rio, igarapé, varzea, lago). A maior
incidéncia de raios ultravioletas afeta principalmente os peixes que, para respirar, sobem a superficie, onde recebem maior
incidéncia desses raios. A elevacdo da temperatura aumenta 0 metabolismo dos peixes e pode levar a alteragfes nas rotas
bioguimicas, alterando a fisiologia, a reproducéo e o crescimento dos peixes. Peixes que vivem na regido amaz6nica vivem em
aguas com temperaturas maximas proximas do seu limite termal maximo, o que limita sua possibilidade de adapta¢do ao aumento
de temperatura. As mudancas na temperatura também podem afetar as espécies migrat6rias, que podem comegar a procurar
ambientes mais favoraveis, alterando sua distribui¢do na regido. Muitas espécies amazénicas ameagadas de extin¢éo revelaram-
se sensiveis a esses tipos de mudancas climaticas, o que indica a possibilidade de sua extingao.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Mudangas que estédo ocorrendo no ambiente amazdnico relacionadas as mudancas climaticas

Conceito 0 — Ndo mencionou as mudancas que estdo ocorrendo na regido amazénica ou o fez de forma totalmente equivocada.
Conceito 1 — Mencionou apenas uma das mudangas listadas a seguir: (i) maior incidéncia de radiacdo ultravioleta na agua, (ii)
maior lixiviacdo do solo, (iii) aumento da quantidade de sedimentos ou matéria organica na agua, (iv) aumento da temperatura e
(v) reducdo dos niveis de oxigénio dissolvido na agua.

Conceito 2 — Mencionou apenas duas das mudancas listadas anteriormente.

Conceito 3 — Mencionou apenas trés das mudangas listadas anteriormente.

Conceito 4 — Mencionou quatro ou cinco das mudangas listadas anteriormente.

QUESITO 2.2 Mudangas que estdo ocorrendo ou podem ocorrer na distribuicdo da ictiofauna da regido

Conceito 0 — N&o abordou as mudangas que podem ocorrer na distribuicao da ictiofauna da regido ou o fez de forma totalmente
equivocada.

Conceito 1 — Explicou, de maneira vaga e superficial, as mudancgas que podem ocorrer na distribui¢do da ictiofauna da regido.
Conceito 2 — Explicou, de forma clara e adequada, apenas uma mudanca que pode ocorrer na distribuigdo da ictiofauna da regiéo.
Conceito 3 — Explicou, de forma clara e adequada, apenas duas mudancas que podem ocorrer na distribuigdo da ictiofauna da
regido.

Conceito 4 — Explicou, de forma clara e adequada, trés ou mais mudangas que podem ocorrer na distribuigdo da ictiofauna da
regido.

QUESITO 2.3 Alteragdes fisiolégicas e bioquimicas nos peixes decorrentes das alteracGes climaticas

Conceito 0 — Nao abordou as alteracfes fisioldgicas e bioquimicas causadas por mudangas climaticas ou o fez de forma
totalmente equivocada.

Conceito 1 — Explicou, de maneira vaga e superficial, as alteragdes fisiol6gicas ou bioquimicas causadas por mudangas
climaticas.

Conceito 2 — Explicou, de forma clara e adequada, apenas uma alteragdo fisiologica ou bioquimica causada por mudancas
climaticas.

Conceito 3 — Explicou, de forma clara e adequada, duas ou mais alteraces fisiolégicas e bioquimicas causadas por mudancgas
climaticas.
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