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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

O(A) candidato(a) deve abordar os seguintes aspectos na resposta:

1 principais compartimentos de fluidos celulares: dentro da célula (liquido intracelular) e meio extracelular (liquido
extracelular);

2 constituicdo e estrutura da membrana plasmatica: seus constituintes e como estes se associam para compor a estrutura
conhecida;

3 membrana plasmatica como barreira (permeabilidade seletiva) entre os meios intra e extracelular, destacando esta como
a principal fun¢do da membrana;

4 principais ions no meio intracelular e no meio extracelular, mencionando gradientes quimico e elétrico;

5 conceito de potencial de membrana em repouso (os ions que mais influenciam e como estdo suas concentracBes dentro
e fora da célula), mencionando e caracterizando a situacéo de polarizacdo para a célula e a carga elétrica geral dentro e
fora dela;

6 descricdo do transporte ativo (bomba de sodio e potéssio) (forma de manter a célula longe do equilibrio, ou seja, para
manter o potencial de membrana do neurdnio);

7  estimulo para modificar a permeabilidade dos canais de proteinas da membrana e transportar ions por difuséo, alterando
o0 potencial de membrana e gerando um potencial de ag&o;

8 conceito de potencial de agdo (como ficam os meios intra e extracelular em relagdo aos ions e suas concentragdes),
mencionando e caracterizando as situagdes de despolarizacéo e hiperpolarizacio na célula;

9 volta ao potencial de membrana apés o potencial de a¢cdo, mencionando a repolarizagéo.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 Principais compartimentos de fluidos celulares

Conceito 0 — N&o mencionou os compartimentos.

Conceito 1 — Mencionou apenas 0 meio intracelular.

Conceito 2 — Mencionou os meios intra e extracelular, mas ndo explicou as possiveis variagdes observaveis.
Conceito 3 — Mencionou os meios intra e extracelular e explicou as possiveis variagdes observaveis.

Quesito 2.2 Constituicao e estrutura da membrana plasmatica

Conceito 0 — N4o listou nenhum constituinte nem mencionou padrao de estrutura.

Conceito 1 — Listou apenas alguns constituintes.

Conceito 2 — Listou os constituintes proteinas, lipideos e carboidratos, mas ndo abordou a estrutura.

Conceito 3 — Listou os constituintes e discorreu sobre a estrutura conhecida em detalhes, citando a bicamada lipidica, os
fosfolipidios anfipaticos, proteinas integrais e periféricas e 0 modelo do mosaico fluido.

Quesito 2.3 Permeabilidade seletiva da membrana plasmatica

Conceito 0 — N&do mencionou a funcionalidade da membrana como barreira.

Conceito 1 — Mencionou tal funcionalidade da membrana, mas ndo explicou a associa¢do com sua estrutura.
Conceito 2 — Destacou a funcdo de permeabilidade seletiva e a relacionou com a estrutura da membrana.

Quesito 2.4 Principais ions no meio intracelular e no meio extracelular

Conceito 0 — N&do mencionou os ions nos meios intra e extracelular.

Conceito 1 — Mencionou os ions apenas em um dos meios.

Conceito 2 — Mencionou os ions principais nos meios intra e extracelular e destacou as cargas de cada um e 0s que estdo em
maior quantidade.

Conceito 3 — Mencionou os ions principais nos meios intra e extracelular, destacou as cargas de cada um e os que estdo em maior
quantidade e correlacionou isso com o desequilibrio elétrico e quimico para gerar os gradientes eletroquimicos.




Quesito 2.5 Conceito de potencial de membrana em repouso; situacao de polarizagdo para a célula e a carga elétrica geral
dentro e fora da célula

Conceito 0 — Ndo mencionou o gradiente elétrico-quimico nos meios intra e extracelular.

Conceito 1 — Caracterizou a célula, considerando 0s meios intra e extracelular quanto a diferenca nos ions e nas cargas.
Conceito 2 — Caracterizou a célula, considerando os meios intra e extracelular quanto a diferencga nos ions e nas cargas, destacou
0s fons mais representativos em cada meio que irdo influenciar o potencial de membrana — K+; Na+ e descreveu a situagédo de
polarizacdo da célula.

Quesito 2.6 Transporte ativo (bomba de sédio e potassio)

Conceito 0 — Ndo mencionou o transporte ativo.

Conceito 1 — Mencionou o transporte ativo, mas ndo descreveu a bomba de Na e K.

Conceito 2 — Mencionou o transporte ativo como processo que gera e mantém o potencial de membrana.

Conceito 3 — Mencionou o transporte ativo como processo que gera € mantém o potencial de membrana e descreveu todo o
processo, destacando a agdo de cada ion e, ao final, as concentragdes de cada um dentro e fora da célula.

Quesito 2.7 Estimulo para modificar a permeabilidade dos canais de proteinas da membrana e transportar ions por
difusao, alterando o potencial de membrana e gerando um potencial de acdo

Conceito 0 — Ndo mencionou a necessidade de uma estimulo para alterar a permeabilidade dos canais de membrana.

Conceito 1 — Mencionou a possibilidade de diferentes estimulos para alterar a permeabilidade dos canais de membrana.
Conceito 2 — Mencionou a possibilidade de diferentes estimulos para alterar a permeabilidade dos canais de membrana e a
interrup¢do do transporte ativo, para que os ions sejam transportados via difusdo, alterando o estado de potencial de repouso para
um potencial de ag&o.

Quesito 2.8 Conceito de potencial de agdo; situacGes de despolarizacdo e hiperpolariza¢do na célula

Conceito 0 — N&o caracterizou 0s meios intra e extracelular na situacdo do potencial de agéo.

Conceito 1 — Descreveu os ions em cada meio, intra e extracelular, destacando cargas e quantidades.

Conceito 2 — Descreveu os ions em cada meio, intra e extracelular, destacando cargas e quantidades, e descreveu as situagoes de
despolarizacéo e hiperpolarizagéo.

Quesito 2.9 Volta ao potencial de membrana apds o potencial de acdo; repolarizacdo
Conceito 0 — Ndo mencionou a repolarizagéo.

Conceito 1 — Apenas mencionou a repolarizacéo.

Conceito 2 — Mencionou a repolarizacdo e descreveu como ficam 0s meios intra e extracelular.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

As estruturas responsaveis pela eletrorrecepgao séo:

e  0rgdos ampulares formados por haircells eletrorreceptoras, escorados por células acessorias localizadas na base de um
saco preenchido de gel e conectado ao meio externo por um duto que se abre na epiderme. Detectam campos
eletrostéticos a partir da diferenca de potencial entre o poro cutdneo e as haircells;

e 0rgdos tuberosos formados por haircells mecanorreceptoras, derivados de neuromastos. Nesse caso, um duto ndo se
forma e as células sensoriais s&o recobertas por células epidermais.

Ambas as estruturas receptoras sdo inervadas pelo nervo da linha lateral.
Os elementos anatdmicos que originam os 6rgaos elétricos das familias estdo relacionados a seguir:

e Gymnotidae, musculatura hipaxial;

e Rhamphychthyidae, musculatura hipaxial,

e Hypopomidae, musculatura hipaxial;

e Sternopygidae, musculatura hipaxial, epaxial e pterigiéforos;

e Apteronotidae, troncos motores espinais do sistema nervoso periférico.

As familias Gymnotidae, Rhamphychthyidae e Hypopomidae tém o padrdo de descarga do tipo pulso. Nas
familias Sternopygidae e Apteronotidae, esse padréo é do tipo onda.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Estruturas responsaveis pela eletrorrecep¢do em Gymnotiformes e suas diferencas anatdmicas
Conceito 0 — N&do mencionou nenhuma das estruturas.

Conceito 1 — Citou apenas uma das estruturas.

Conceito 2 — Citou as duas estruturas, mas nao explicou suas diferencas.

Conceito 3 — Citou as duas estruturas e explicou, parcialmente, suas diferencas.

Conceito 4 — Citou as duas estruturas e explicou corretamente suas diferencas.

QUESITO 2.2 Inervagao das estruturas

Conceito 0 — N&o respondeu que as estruturas sdo inervadas pelo nervo da linha lateral.
Conceito 1 — Respondeu que apenas uma das estruturas é inervada pelo nervo da linha lateral.
Conceito 2 — Respondeu que as duas estruturas sao inervadas pelo nervo da linha lateral.

QUESITO 2.3 Elementos anatdmicos que originam os 0rgaos elétricos de cada uma das familias da ordem
Conceito 0 — N&o respondeu ou respondeu de forma totalmente incorreta.

Conceito 1 — Acertou o elemento anatémico de apenas uma das familias.

Conceito 2 — Acertou o elemento anatdmico de apenas duas das familias.

Conceito 3 — Acertou o elemento anatdmico de apenas trés das familias.

Conceito 4 — Acertou o elemento anatdmico de apenas quatro das familias.

Conceito 5 — Acertou o elemento anatdmico de todas as familias.

QUESITO 2.4 Padrdes gerais do tipo de descarga em cada familia
Conceito 0 — N4o respondeu ou respondeu de forma totalmente incorreta.
Conceito 1 — Acertou o padrdo de descarga de apenas uma das familias.
Conceito 2 — Acertou o padrdo de descarga de apenas duas das familias.
Conceito 3 — Acertou o padrao de descarga de apenas trés das familias.
Conceito 4 — Acertou o padrdo de descarga de apenas quatro das familias.
Conceito 5 — Acertou o padrdo de descarga de todas as familias.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

Os peixes elétricos geralmente sdo encontrados na regido amazonica em aguas turvas, de baixa visibilidade e,
em muitos casos, também com baixos niveis de oxigénio dissolvido. Uma antiga revisdo (de 2004) sobre a biogeografia de peixes
elétricos na regido amazonica indicava a existéncia de 43 espécies de peixes elétricos e que os tributarios do rio Amazonas
contribuiam para aumentar a riqueza de espécies. Esse nimero de espécies esta ultrapassado. Uma revisdao mais recente (2019)
relata a existéncia de 21 espécies apenas na familia Gymnotidae para a regido amazdnica. Outro estudo recente com
gimnotiformes validou a ocorréncia de 33 espécies na regido da triplice fronteira Brasil-Peru-Colémbia e detalhou que outras 27
espécies podem ser encontradas & montante e a jusante dessa regido. No caso especifico dos clados Sternarchellini e Navajini
(gimnotiformes), estes habitam grandes rios da regido amazonica, em geral em canais profundos do Amazonas e Orinoco e
maiores tributarios. Para o género Brachyhypopomus, uma revisdo de 2016 indicou a ocorréncia de 15 espécies em ambientes
Iénticos e rasos das bacias do Amazonas, Orinoco e Guiana.
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QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Comentério geral sobre ocorréncia e distribuicio de peixes elétricos na regido amazénica

Conceito 0 — Nao fez nenhum comentério sobre ocorréncia e distribuicdo de peixes elétricos na regido amazonica.

Conceito 1 — Fez comentario muito genérico sobre ocorréncia e distribui¢do de peixes elétricos na regido amazonica, com pouca
clareza.

Conceito 2 — Fez comentario geral sobre ocorréncia e distribuicéo de peixes elétricos na regido amazonica, mas nao especificou
nada sobre riqueza de espécies.

Conceito 3 — Fez comentario geral sobre ocorréncia e distribui¢do de peixes elétricos na regido amazonica, incluindo algo sobre
riqueza de espécies, mas sem precisao.

Conceito 4 — Fez comentario geral sobre ocorréncia e distribui¢do de peixes elétricos na regido amazonica, incluindo abordagem
precisa sobre riqueza de espécies.

QUESITO 2.2 Trés exemplos de distribui¢cdo de grupos ou familias de peixes elétricos na regido amazonica

Conceito 0 — N4o apresentou nenhum exemplo de distribuicdo de espécies na regido.

Conceito 1 — Apresentou exemplo de distribuicdo muito genérico, como um comentario geral sobre o tema.

Conceito 2 — Apresentou apenas um exemplo de distribuicdo de grupos ou familias de peixes elétricos na regido amazénica.
Conceito 3 — Apresentou apenas dois exemplos de distribuicdo de grupos ou familias de peixes elétricos na regido amazonica.
Conceito 4 — Apresentou trés exemplos de distribuicdo de grupos ou familias de peixes elétricos na regido amazonica.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

Com relagdo ao uso dos dados de comunicagdo nos estudos filogenéticos, o(a) candidato(a) deve dissertar
sobre:
e a transformacdo dos pulsos elétricos em caracteres a serem organizados em matrizes, utilizando apenas analises de
inferéncia filogenética;
e aincorporacgdo dos dados em matrizes morfoldgicas e(ou) estudos de evidéncia total;
e a utilizacdo de métodos filogenéticos comparativos para obtengdo de uma reconstrucdo da histdria evolutiva desses
pulsos a partir de uma &rvore filogenética ja proposta, obtida independentemente desta fonte de caracteres.
A respeito do uso dos dados em estudos de diversidade, o(a) candidato(a) deve dissertar sobre o uso dos perfis
de pulsos elétricos como evidéncias para:
e estudos de histdria natural dos Gymnotiformes;
e reconhecer espécies a partir dos registros das descargas;
e diagnosticar novas espécies;
e suportar a dissolucéo de complexos de espécies.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Uso dos dados de comunicacéo nos estudos filogenéticos

Conceito 0 — N&o abordou o quesito.

Conceito 1 — Abordou o quesito superficialmente, sem desenvolver a resposta adequadamente.
Conceito 2 — Abordou apenas parte dos topicos relacionados ao quesito.

Conceito 3 — Abordou completamente os topicos relacionados ao quesito.

QUESITO 2.2 Uso dos dados em estudos de diversidade

Conceito 0 — N&o abordou o quesito.

Conceito 1 — Abordou o quesito superficialmente, sem desenvolver a resposta adequadamente.
Conceito 2 — Abordou apenas parte dos topicos relacionados ao quesito.

Conceito 3 — Abordou completamente os topicos relacionados ao quesito.
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