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Prova Discursiva — Questao 1
Aplicagao: 24/03/2024

PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

A maior diversidade taxondémica de quelonios amazonicos estd principalmente concentrada na Amazonia
central e na foz do Rio Amazonas, proximo a calha dos rios Amazonas, Negro, Tapajos e Trombetas. Por outro lado, as regides
periféricas, especialmente o leste e sul da Bacia Amazdnica, apresentam os menores valores de diversidade. Esse padrao
provavelmente se deve aos seguintes fatores: (1) a maioria das espécies ¢ aquatica ou semiaquatica e (2) o alto curso dos rios
tende a abrigar menos espécies por sua menor extensao (efeito espécies-area) e maior elevagdo (cachoeiras e corredeiras sdo
barreiras a dispersdo). Consequentemente, as areas periféricas da Bacia Amazodnica oferecem condi¢des menos adequadas para
a convivéncia de muitas espécies de queldnios. Ainda, a intensidade da amostragem tende a ser maior na Amazonia central
pela maior navegabilidade dos rios. Com relagdo ao endemismo, a maioria das espécies possui grande distribui¢do geografica.
Assim, praticamente ndo ha areas de endemismo na bacia, exceto por algumas espécies com distribui¢des mais restritas, como
Mesoclemmys nasuta, conhecida apenas do extremo norte do Brasil (no Para e no Amap4) e da Guiana Francesa. Por outro
lado, a maioria das espécies ¢ endémica da regido, o que faz da Bacia Amazonica um centro mundial de endemismo. Além
disso, as cerca de 20 espécies que ocorrem na regido a tornam um dos centros globais de diversidade de quelonios, juntamente
com o sudeste dos Estados Unidos, o sudeste da Asia e a Indonésia.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Padrdes de diversidade taxonémica de quelénios amazonicos

Conceito 0 — Nao descreveu os padrdes de diversidade taxonomica ou o fez de maneira totalmente equivocada.
Conceito 1 — Descreveu os padrdes de diversidade taxondmica, mas nao discorreu sobre os determinantes.
Conceito 2 — Descreveu os padrdes de diversidade taxondmica e discorreu sobre os determinantes.

QUESITO 2.2 Padrdes de endemismo de quelonios amazonicos

Conceito 0 — Nao descreveu os padrdes de endemismo ou o fez de maneira totalmente equivocada.
Conceito 1 — Descreveu os padrdes de endemismo, mas ndo discorreu sobre os determinantes.
Conceito 2 — Descreveu os padrdes de endemismo e discorreu sobre os determinantes.

QUESITO 2.3 Diversidade taxonémica de quelonios amazonicos no contexto global

Conceito 0 — Nao avaliou se a regido pode ser considerada um centro global de diversidade ou o fez de maneira totalmente
equivocada.

Conceito 1 — Avaliou corretamente que a regido pode ser considerada um centro global de diversidade, mas ndo fundamentou
satisfatoriamente a resposta.

Conceito 2 — Avaliou corretamente que a regido pode ser considerada um centro global de diversidade, fundamentando
satisfatoriamente a resposta.

QUESITO 2.4 Endemismo de quelonios amazdnicos no contexto global

Conceito 0 — Nao avaliou se a regido pode ser considerada um centro global de endemismo ou o fez de maneira totalmente
equivocada.

Conceito 1 — Avaliou corretamente que a regido pode ser considerada um centro global de endemismo, mas nao fundamentou
satisfatoriamente a resposta.

Conceito 2 — Avaliou corretamente que a regido pode ser considerada um centro global de endemismo, fundamentando
satisfatoriamente a resposta.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

No texto, o(a) candidato(a) deve demonstrar seu conhecimento das pesquisas cientificas sobre a conservagéo
dos quel6nios amazdnicos, avaliando criticamente as evidéncias cientificas sobre ameacas e solugBes para a conservagao e
recuperacdo de longo prazo dos queldnios amazdnicos. Deve, também, avaliar criticamente as evidéncias cientificas que
demonstram como as atividades humanas estdo ameacando as espécies de queldnios em toda a Amazoénia (bioma). A resposta
deve avaliar as evidéncias cientificas para demonstrar o resultado provavel a longo prazo de soluges integradas que envolvam
areas protegidas, manejo comunitario, educacdo ambiental e programas in situ e ex situ de conservagao.

Exemplos da literatura cientifica relevante (exemplos ilustrativos ndo definitivos):

e Campos-Silva, J. V., J. E. Hawes, P. C. M. Andrade, & C. A. Peres. 2018. Unintended Multispecies Co-Benefits of an
Amazonian ~ Community-Based — Conservation — Programme. Nature  Sustainability 1  (11):  650-56.
https://doi.org/10.1038/s41893-018-0170-5.

e  Christie, A. P,, Amano, T., Martin, P. A., Shackelford, G. E., Simmons, B. I., & Sutherland, W. J. (2019). Simple study
designs in ecology produce inaccurate estimates of biodiversity responses. Journal of Applied Ecology, 56(12), 2742-
2754. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13499.

e Grace, Molly K., H. Resit Ak¢akaya, Elizabeth L. Bennett, Thomas M. Brooks, Anna Heath, Simon Hedges, Craig
Hilton-Taylor, et al. 2021. Testing a Global Standard for Quantifying Species Recovery and Assessing Conservation
Impact. Conservation Biology 35 (July): 1833-49. https://doi.org/10.1111/cobi.13756.

e Lovich, Jeffrey E, Joshua R Ennen, Mickey Agha, and J Whitfield Gibbons. 2018. Where Have All the Turtles Gone,
and Why Does It Matter? BioScience 68 (10): 771-81. https://doi.org/10.1093/biosci/biy095.

e Pdez, V. P, A. Lipman, B. C. Bock, and S. S. Heppell. 2015. 4 Plea to Redirect and Evaluate Conservation Programs
for South America’s Podocnemidid River Turtles. Chelonian Conservation and Biology 14 (2): 205-16.
https://doi.org/10.2744/CCB-1122.1.

e Spencer, R.-J., J.U. Van Dyke, and Michael B. Thompson. 2017. Critically Evaluating Best Management Practices for
Preventing Freshwater Turtle Extinctions. Conservation Biology 31 (6): 1340—49. https://doi.org/10.1111/cobi.12930.

e Tickner, D., Opperman, J. J., Abell, R., Acreman, M., Arthington, A. H., Bunn, S. E., ... & Young, L. (2020). Bending
the curve of global freshwater biodiversity loss: an emergency recovery plan. BioScience 70(4): 330-342.
https://doi.org/10.1093/biosci/biaa002.

Exemplos possiveis (exemplos ilustrativos ndo definitivos):

e areas de discordancia — sem padronizagdo em monitoramento; acdes e metodologias adotadas pelos programas de
conservagdo, como, por exemplo, PQA ndo foram projetados para enfrentar desafios do século 21; necessidade de ir
além de “evitar extingdes” (red list) e avancar para recuperagdo de populagdes (green status).

e pontos fortes e fracos: ponto forte — espécies sdo “robustas” e respondem bem as agdes eficazes de conservacao, entao
representam bons exemplos de caso para estudos controlados, avaliando a eficdcia de metodologias/agdes/intervengoes
desenvolvidas. Ponto fraco — foco atual principalmente em ovos/recém-nascidos, quando adultos sdo mais relevantes;
por isso sdo necessarias agoes integradas e multidisciplinares que vao além da protegdo de areas de nidificagao.

e futuras diregdes — quantificar e avaliar impactos/resultados de agdes implementadas, como, por exemplo, evidéncias
cientificas que mostram melhorias na qualidade de vida das comunidades tradicionais envolvidas e na satde e nas
mudancas demograficas das populagdes de quelonios alvo de programas de conservagdo na Amazonia; sintese robusta
das evidéncias cientificas (meta-analise).

O(A) candidato(a) pode incluir (exemplos ilustrativos néo definitivos):
e importancia das espécies: “guarda-chuva”, “bandeira” e bioindicador;



https://doi.org/10.1093/biosci/biaa002

e cxemplos concisos e coerentes de multiplas espécies, como um grupo focal (como espécies da familia Podocnemidae);

e multiplos paises: exemplos de boas praticas além do bioma Amazonia;

e exemplos de ameacas como a global (IUCN Red List / Tortoise and Freshwater Turtle Specialist Group), nacional (listas
vermelhas nacionais) e local (estaduais/municipais);

e cxemplos de acdes definidas com base cientifica, a exemplo da definicio do IUCN:
https://www.iucnredlist.org/resources/conservation-actions-classification-scheme.

O(A) candidato(a) pode abordar (exemplos ilustrativos nédo definitivos):

e acomplexa interacdo entre atividades humanas e populacdes de queldnios: avaliar as pesquisas sobre como o uso
de recursos (por exemplo, mineragao, barragens), comércio (legal e ilegal), caca (carne/ovos) e mudancas ambientais
(por exemplo, perda de habitat, barragens, mudangas climaticas) estdo impactando os queldonios na Amazdnia; avaliar
as consequéncias ecologicas desses impactos tanto para as espécies individuais quanto para o ecossistema amazonico
mais amplo.

e 0 papel das comunidades locais e regionais nos esforcos de conservacio: avaliar criticamente a compreensao atual
de como o conhecimento ecoldgico tradicional, as praticas de manejo de recursos e os valores culturais das comunidades
locais influenciam a conservacao dos queldnios amazonicos; avaliar a eficacia das estratégias atuais para envolver estas
comunidades em programas de conservacdo e identificar novas dire¢des promissoras para colaboracdo, citando
exemplos internacionais e nacionais.

e aimportincia da educacido ambiental: mencionar, inclusive, os trabalhos de extensdo e da divulgacdo cientifica na
promocao de praticas sustentaveis; avaliar a eficacia dos esforgos atuais para aumentar a conscientizagao publica sobre
as ameacas enfrentadas pelos quelonios amazoénicos ¢ a importancia de sua conservacdo; identificar lacunas nas
estratégias de conhecimento e comunicagdo ¢ propor abordagens inovadoras para envolver diversos publicos com
questdes de conservacdo de quelonios.

e a eficacia de diversas abordagens de conservacio para quelonios amazoénicos: comparar ¢ contrastar os pontos
fortes e as limitagdes dos programas de conservagao in-situ ¢ ex-situ para diferentes espécies de queldnios; discutir a
literatura cientifica sobre monitoramento populacional, restauracdo de habitat e outras intervengdes importantes de
conservagao.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Avaliagdo critica da literatura cientifica relevante para embasar os argumentos, com identificacdo das
principais areas de discordancia cientifica e(ou) incerteza no campo

Conceito 0 — Nao abordou as principais areas de discordancia ou incerteza cientifica ou o fez de forma totalmente equivocada.
Conceito 1 — Abordou as principais areas de discordancia ou incerteza cientifica, mas o fez de maneira superficial, sem avaliar
criticamente a literatura relevante.

Conceito 2 — Abordou as principais areas de discordancia ou incerteza cientifica de maneira satisfatéria, mas avaliou criticamente
a literatura relevante de forma pouco consistente.

Conceito 3 — Abordou as principais areas de discordancia ou incerteza cientifica de maneira adequada e avaliou criticamente a
literatura relevante com consisténcia.

QUESITO 2.2 Identificacdo dos pontos fortes e fracos das abordagens metodolégicas de pesquisa atuais

Conceito 0 — Nédo abordou nenhum ponto forte nem fraco das abordagens metodolégicas de pesquisa atuais ou o fez de forma
totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou pontos fortes e fracos das abordagens metodoldgicas de pesquisa atuais, mas o fez de maneira superficial,
sem avaliar criticamente a literatura relevante.

Conceito 2 — Abordou os pontos fortes e fracos das abordagens metodoldgicas de pesquisa atuais de maneira satisfatoria,
avaliando criticamente a literatura relevante de forma pouco consistente.

Conceito 3 — Abordou os pontos fortes e fracos das abordagens metodolégicas de pesquisa atuais de maneira satisfatoria,
avaliando criticamente a literatura relevante de forma consistente.

QUESITO 2.3 Proposta de futuras dire¢des de pesquisa que possam contribuir significativamente para a compreensao
cientifica da conservacéo de queldnios amazonicos

Conceito 0 — N&o abordou nenhuma direcéo de pesquisa que possa contribuir significativamente para a compreensao cientifica
da conservacgdo de queldnios amazdnicos ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou as principais dire¢des de pesquisa que possam contribuir significativamente para a compreensao cientifica
da conservacgdo de queldnios amazdnicos, mas o fez de maneira superficial, sem avaliar criticamente a literatura relevante.
Conceito 2 — Abordou as principais direces de pesquisa que possam contribuir significativamente para a compreensao cientifica
da conservacgdo de queldnios amazbdnicos de maneira satisfatéria e avaliou criticamente a literatura relevante de forma pouco
consistente.

Conceito 3 — Abordou as principais dire¢cdes de pesquisa que possam contribuir significativamente para a compreensao cientifica
da conservagdo de queldnios amazdnicos de maneira satisfatéria e avaliou criticamente a literatura relevante de forma
consistente.




({-/' Cebraspe

Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliagao
e Selegao e de Promogéo de Eventos

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA (INPA)

CARGO 16: PESQUISADOR ADJUNTO — ESPECIALIDADE P16
AREA DE ATUACAO: ECOLOGIA, EVOLUCAO, MANEJO E(OU) CONSERVACAO DE
QUELONIOS (EVMCQ)
Prova Discursiva — Questdo 3
Aplicacao: 24/03/2024

PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

Os possiveis efeitos das mudancas climaticas sobre os queldnios séo variados e incluem possiveis distor¢des
nas proporcdes sexuais, alteracdo do habitat existente, perda de habitat adequado e extingdo. As tartarugas e jabutis tém
vagilidade limitada e podem ndo ser capazes de acompanhar as mudancas climéaticas previstas. Os impactos das alteracGes
climéticas podem variar de acordo com a fase da histéria de vida; muitos aspectos do desenvolvimento embrionario dos quelénios
sdo influenciados pela hidrologia e pela temperatura enquanto estdo no ninho. A mudanca climéatica antropogénica pode afetar
as taxas de crescimento individual, fecundidade, fenologia reprodutiva, propor¢des sexuais por meio da determinagdo do sexo
dependente da temperatura, dieta e potenciais doencas. Especificamente as tartarugas de 4gua doce e amazdnicas sdo muito
influenciadas pelos regimenes de pluviosidade além da temperatura, sendo importante destacar como essas alteragdes podem
afetar a reproducdo, a dieta, a distribuicdo, a fenologia e o habitat dessas tartarugas.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Mudangas climaticas e biologia termal em répteis e especificamente em quelonios

Conceito 0 — Néo abordou a relagdo entre mudancas climaticas e biologia termal em répteis e especificamente em queldnios, ou
o fez de maneira totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou a relagdo, mas mencionou apenas um dos seguintes aspectos: (i) conceitos sobre biologia termal em
répteis; (ii) répteis como organismos ectotérmicos dependentes da temperatura ambiental para o desenvolvimento de suas fungdes
fisiol6gicas e comportamentais; (iii) queldnios como répteis associados a ambientes aquaticos e ambientes terrestres.

Conceito 2 — Abordou a relagdo, mas mencionou apenas dois dos aspectos listados.

Conceito 3 — Abordou a relacdo, mencionando os trés aspectos listados.

QUESITO 2.2 Mudancas climaticas e a influéncia sobre a historia natural, biologia reprodutiva nas diferentes fases da
vida, determinacao do sexo pela temperatura, desenvolvimento embriondrio, dieta, crescimento individual, doencas,
utilizacéo do habitat

Conceito 0 — Ndo abordou a influéncia das mudangas climaticas sobre os quel6nios no que se refere a histdria natural, biologia
reprodutiva nas diferentes fases da vida, determinacdo do sexo pela temperatura, desenvolvimento embrionario, dieta,
crescimento individual, doengas e utilizagdo do habitat.

Conceito 1 — Abordou a influéncia das mudancas climéaticas sobre os quel6nios, mas mencionou corretamente apenas um dos
aspectos mencionados a seguir: (i) a histéria natural, (ii) a biologia reprodutiva nas diferentes fases da vida, (iii) a determinacéo
do sexo pela temperatura, (iv) o desenvolvimento embrionério, (v) a dieta, (vi) o crescimento individual, (vii) as doencas, (Viii)
a utilizacdo do habitat.

Conceito 2 — Abordou a influéncia das mudancas climéaticas sobre os quel6nios, mas mencionou corretamente apenas dois ou
trés dos aspectos listados.

Conceito 3 — Abordou a influéncia das mudancas climaticas sobre os queldnios, mas mencionou corretamente apenas quatro ou
cinco dos aspectos listados.

Conceito 4 — Abordou a influéncia das mudangas climaticas sobre os queldnios, mencionando corretamente seis ou mais aspectos
listados.

QUESITO 2.3 Mudangas climaticas e os efeitos sobre 0s queldnios amazénicos

Conceito 0 — N&o abordou os efeitos das mudancas climaticas especificamente sobre os quelénios amaz6nicos ou o fez de forma
totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou os efeitos das mudangas climaticas especificamente sobre os quelénios amazdnicos, mas mencionou
corretamente apenas um dos seguintes aspectos: (i) influéncia dos regimenes de pluviosidade, (ii) influéncia da temperatura, (iii)
efeitos sobre a reproducdo, (iv) sobre a dieta, (v) sobre a distribuicéo, (vi) sobre a fenologia e (vii) sobre o habitat.

Conceito 2 — Abordou a influéncia das mudancas climaticas sobre os queldnios, mas mencionou corretamente apenas dois dos
aspectos listados.

Conceito 3 — Abordou os efeitos das mudancgas climaticas especificamente sobre 0s quel6nios amazonicos, mas mencionou
corretamente apenas trés ou quatro dos aspectos listados.




Conceito 4 — Abordou os efeitos das mudangas climaticas especificamente sobre os quelénios amazénicos, mencionando
corretamente cinco ou mais aspectos listados.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

A determinacdo sexual de espécies de quelénios do género Podocnemis é dependente da temperatura, ou seja,

0 sexo dos embrifes é determinado pela temperatura de mcubagao dos ovos. Ceonforme-descrito-porSeouza-e-Vogt-{1994)-em
analise-feita-pela-primeira-vez-na-Amazdnia;-para-a Nas espécies espéeie Podocnemis unifilis, P. expansa, P. sextuberculata e P.

erythrocephala, temperaturas altas produzem fémeas, em temperaturas baixas sdo formados machos, e em uma temperatura
intermediaria, conhecida como temperatura pivotal, é produzida uma razéo sexual 1:1 média-entre de machos e fémeas. No
entanto, estudos recentes sugerem que P. expansa pode apresentar o padrdo em que as fémeas sdo produzidas em temperaturas

altas e balxas eo0s machos sdo produ2|dos em temperaturas mtermedlarlas Q—B—Essepadrae%ambemimeneen&md&pa&euﬁas

Na determlnagao do sexo dependente da temperatura as espeues ndo apresentam Cromossomos sexuais
heteromdrficos. Apos a fecundacdo, ocorre o desenvolvimento de uma gdnada indiferenciada ou bipotencial, e durante um
periodo do desenvolvimento embriondrio, chamado de periodo termosensivel, a temperatura de incubag&o ir& direcionar a génada
indiferenciada para a diferenciagcdo em ovério (fémea) ou testiculo (macho). A diferenciacdo sexual sera determinada pelas
temperaturas prevalentes durante esse periodo. Para queldnios com determinacdo do sexo pela temperatura, o periodo
termosensivel equivale a aproximadamente 18% a 30% do desenvolvimento embrionario e ocorre no terco médio do periodo de
mcuba(;ao porém alguns estudos demonstraram que tambem pode ocorrer no altimo tergo do perlodo de mcubagao eguivalea

A temperatura experlmentada pelos 0vos antes e dep0|s desse perlodo pode afetar a taxa de desenvolwmento mas ndo tera efelto
sobre a definicdo do sexo.

A temperatura de incubacdo, além de determinar o sexo do filhote, pode influenciar o grau de desenvolvimento
dos embrides, o sucesso de eclosdo, o peso e a duracdo do periodo de incubacdo. Temperaturas altas aceleram o metabolismo no
desenvolvimento embrionario e, consequentemente, diminuem o periodo de incubacdo, enquanto baixas temperaturas retardam
o desenvolvimento embrionario e aumentam o periodo de incubacéo. A Terra esta sofrendo mudancas climaticas progressivas,
e estudos demostram aumento na frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos, entre seca severa e muita chuva. Fato
preocupante para espécies com determinacdo do sexo pela temperatura, pois a razdo sexual pode ser alterada por um
deslocamento de apenas 1°C na temperatura de incubagio, o que causaria um drastico desequilibrio nas suas populagdes. Além
disso, temperaturas extremas, tanto altas como baixas, podem causar a morte embrionéria.

Uma das medidas utilizadas para recuperar populacées de quelénios do género Podocnemis é o monitoramento
de &reas de desova direcionadas para a protecdo de ninhos, através de procedimentos como a remoc¢do dos ovos do habitat natural
e a transferéncia para local protegido, que pode ser outra praia ou uma incubadora (chocadeira) construida com areia da praia. E
a manipulacdo inadequada dos ovos, além de causar a morte embrionaria, pode deslocar a razdo sexual para apenas um sexo.
Portanto, as préaticas de conservacdo para essas espécies devem ser fortemente discutidas, desde a pratica da manipulacéo até o
local para onde os ovos serdo transferidos, ja que a incubagdo em diferentes temperaturas tendera a afetar a razdo sexual da
populacéo.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Determinacao sexual pela temperatura

Conceito 0 — N&o abordou a determinacao sexual pela temperatura ou o fez de maneira totalmente equivocada.

Conceito 1 — Mencionou a determinacdo sexual pela temperatura de maneira superficial, sem explicar 0s conceitos importantes
para o tipo de determinacdo do sexo.

Conceito 2 — Abordou a determinacdo sexual pela temperatura de forma clara e com bom desenvolvimento, explicando a
influéncia da temperatura no sexo e no desenvolvimento embrionério.




QUESITO 2.2 Periodo termosensivel e diferenciacao sexual

Conceito 0 — Néo abordou o periodo termosensivel e a diferenciagdo sexual ou o fez de maneira totalmente equivocada.
Conceito 1 — Mencionou o periodo termosensivel e a diferenciacdo sexual de maneira superficial, sem citar o periodo de
diferenciacdo gonadal ou a forma como ocorre.

Conceito 2 — Abordou o periodo termosensivel e a diferenciacdo sexual de forma clara e com bom desenvolvimento, citando o
periodo da diferenciacdo gonadal e a forma como ocorre.

QUESITO 2.3 Temperatura e mudanca climética

Conceito 0 — Ndo abordou a temperatura e mudanca climética ou o fez de maneira totalmente equivocada.

Conceito 1 — Mencionou a temperatura e mudanca climatica de maneira superficial, sem citar o seu impacto no grau de
desenvolvimento embrionario e na razdo sexual de quel6nios.

Conceito 2 — Abordou a temperatura mudanca climatica de forma clara e com bom desenvolvimento, citando o seu impacto no
grau de desenvolvimento embrionério e na razdo sexual de queldnios.

QUESITO 2.4 Relacéo da temperatura de incubagdo e monitoramento de ninhos

Conceito 0 — N&o abordou a relagdo entre temperatura de incubacdo e monitoramento de ninhos.

Conceito 1 — Mencionou a relacdo entre temperatura de incubacdo e monitoramento de ninhos de maneira superficial, sem
explicar a importancia do conhecimento biolégico da influéncia da temperatura em queldnios para 0 monitoramento de ninhos.
Conceito 2 — Abordou o quesito de forma clara e com bom desenvolvimento, explicando a importancia do conhecimento
bioldgico da influéncia da temperatura em quel6nios para 0 monitoramento de ninhos.
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