Q’-/' Cebraspe

Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliagdo
e Selegao e de Promogao de Eventos

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA (INPA)

CARGO 26: PESQUISADOR ADJUNTO — ESPECIALIDADE: P26
AREA DE ATUAGAO: ECOLOGIA, DINAMICA E SUCESSAO FLORESTAL (EDSFL)

Prova Discursiva — Questdo 1
Aplicagao: 24/03/2024

PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

1 Andlise de como a sucessdo vegetacional ocorre nos ecossistemas amazonicos, considerando os fatores que
influenciam esse processo e suas implica¢des para a biodiversidade local

O(A) candidato(a) deve afirmar que a sucessdo vegetacional depende das condi¢Ges geomorfoldgicas locais,

do grau de intervencao/degradacdo causado e das condi¢Oes naturais (eventos climaticos) e antropogénicas (degradagdo por

mineracdo, desmatamento, exploragdo madeireira seletiva), &rea de abrangéncia (se menor de 1 hectare ou dezenas/centenas de

hectares), proximidade de fragmentos vegetacionais ou remanescentes florestais, e a presenca de elementos da fauna que possam
atuar como dispersores das espécies ali presentes naqueles fragmentos/remanescentes.

2 Autoecologia de espécies vegetais e adaptacdes das plantas aos diferentes nichos ecoldgicos, com énfase em
caracteristicas como sementes, frutos e germinacéo e abordagem dos principais fatores que afetam o equilibrio
entre resiliéncia e estabilidade ecoldgica

O(A) candidato(a) deve mencionar que a autoecologia das espécies vegetais é 0 estudo das interacfes entre 0s
organismos vegetais e 0 meio ambiente em que se encontram, que plantas se adaptam aos diferentes nichos ecolégicos, incluindo-
se fatores como solo, clima, disponibilidade de agua, luz, além de interagdes bidticas. Essas adaptacGes se referem a:

a) reproducdo, ou seja, sementes e frutos adaptados para dispersdo por diferentes meios, como vento, 4gua, animais ou
gravidade;

b) germinacdo, ou seja, adaptacBes na dorméncia das sementes e nos requisitos de germinacdo para garantir que a
germinacdo ocorra em condi¢des adequadas de luz, temperatura, umidade e nutrientes;

c) estresse abidtico, ou seja, as mesmas sdo tolerantes com estresses ambientais, como falta de agua, temperaturas
extremas, solos pobres em nutrientes, entre outros;

d) competicdo, ou seja, as plantas interagem umas com as outras, competindo por recursos como luz solar, agua e
nutrientes, podendo ou ndo, ocorrer interacBes positivas;

e) crescimento e reproducdo, ou seja, as plantas podem exibir uma variedade de estratégias de crescimento e reprodugéo,
como crescimento rapido e reproducdo precoce em ambientes perturbados, ou crescimento lento e reprodugdo tardia em
ambientes estaveis.

Em relagdo ao equilibrio entre resiliéncia e estabilidade ecoldgica, ha vérios fatores de influéncia:

a) diversidade de espécies, ou seja, a diversidade de espécies pode aumentar a resiliéncia de um ecossistema, tornando-o
mais capaz de se recuperar de disturbios;

b) distarbios naturais e antropogénicos, ou seja, se naturais podem perturbar a estabilidade de um ecossistema, mas também
podem desempenhar um papel importante na manutencédo da resiliéncia ao longo do tempo; se antropogénicos, podem
diminuir a resiliéncia do ecossistema e comprometer sua estabilidade;

c) interagdes bidticas, ou seja, herbivoria, predacdo, competicdo e mutualismo, podem influenciar a resiliéncia e a
estabilidade do sistema;

d) mudancas ambientais globais, ou seja, estas podem alterar as condi¢Bes ambientais fundamentais para as plantas,
levando a mudancas na distribuicdo geografica das espécies, na composicdo da comunidade e na dindmica dos
ecossistemas.

3 Interacgfes entre as espécies e 0s eventos de perturbacgdo, como incéndios e degradacdo, e como sua eventual
recorréncia pode influenciar a dindmica e a estabilidade dos ecossistemas amazdnicos, com destaque para a
importancia das areas verdes, tais como parques urbanos e telhados verdes, para a promocao da biodiversidade
e 0s beneficios deles para a qualidade de vida da populagéo

O(A) candidato(a) deve comentar que eventos de perturbacdo, como incéndios e degradacdo causados por
atividades humanas podem ter impactos significativos na estrutura e funcionamento da vegetacdo/floresta, e a sua recorréncia
pode acabar tendo efeitos cumulativos. Por exemplo, incéndios frequentes podem levar & savanizagdo, situagdo em que o fogo
se torna mais frequente e intenso. Além disso, a degradacdo continua pode comprometer a capacidade de recuperacdo dos
ecossistemas, tornando-os mais vulnerdveis a perturbagdes futuras. Em relagdo as areas urbanizadas, as areas verdes
desempenham um papel crucial na promogdo da biodiversidade e na melhoria da qualidade de vida da populagdo. Parques
urbanos, telhados verdes e outras formas de areas verdes proporcionam uma série de beneficios como biodiversidade, melhoria
da qualidade do ar e da agua (conforto térmico), salide mental e bem-estar e reducéo do ruido.




QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 Analise de como a sucessdo vegetacional ocorre nos ecossistemas amaz6nicos

Conceito 0 — Ndo abordou o tema ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou apenas um dos seguintes topicos: (i) condicbes geomorfoldgicas (solo, geologia, topografia etc.) sdo
importantes na sucessao; (ii) a causa pode ser natural ou antrépica; (iii) area de abrangéncia da acéo; e (iv) papel da proximidade
de fragmentos e presenca da fauna para dispersao.

Conceito 2 — Abordou apenas dois dos tépicos enumerados.

Conceito 3 — Abordou apenas trés dos tépicos enumerados.

Conceito 4 — Abordou todos os quatro tdpicos enumerados.

Quesito 2 Autoecologia de espécies vegetais e adaptagdes das plantas aos diferentes nichos ecologicos

Conceito 0 — N&o abordou o tema ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou apenas um dos seguintes tdpicos: (i) conceito de autoecologia e interagdes; (ii) adaptabilidade das espécies
para fatores abidticos e bioticos; (iii) aspectos reprodutivos, germinagdo, estresse, competicao e crescimento; e (iv) resiliéncia,
ocorréncia de distdrbios e sua natureza, interagdes bidticas e mudancas climaticas.

Conceito 2 — Abordou apenas dois dos tépicos enumerados.

Conceito 3 — Abordou apenas trés dos tdpicos enumerados.

Conceito 4 — Abordou todos os quatro topicos enumerados.

Quesito 3 InteracOes entre as espécies e 0s eventos de perturbacéo

Conceito 0 — N&o abordou o tema ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou apenas um dos seguintes topicos: (i) eventos de perturbacdo e sua natureza; (ii) importancia da estrutura
da vegetacdo (vertical e horizontal); (iii) impacto de incéndios e degradacdo recorrentes na estrutura e condic¢Ges locais; e
(iv) importancia de areas verdes e seus beneficios.

Conceito 2 — Abordou apenas dois dos tépicos enumerados.

Conceito 3 — Abordou apenas trés dos tépicos enumerados.

Conceito 4 — Abordou todos os quatro topicos enumerados.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

O estabelecimento de uma espécie numa area que sofreu um distlrbio depende do nicho fundamental
caracteristico de cada uma delas, isto é, o potencial de expressdo de uma espécie ao conjunto de fatores abidticos e bioticos
disponivel para o seu desenvolvimento. Apoés o estabelecimento, o nicho realizado é o que vai direcionar o desenvolvimento das
espécies estabelecidas na rea. Interagdes de fatores bidticos e abioticos, tais como predacdo, competicdo e mutualismo, entram
nesse processo, mas nao explicam completamente o processo de substituicdo das espécies apos os distlrbios. J& na teoria do
nicho regenerativo proposto por Grubb (1977), todos os estadios do ciclo regenerativo sdo importantes e exemplos de
diferenciagdo entre espécies sdo expressas em cada estadios: 1. produgdo de sementes vidveis; 2. dispersdo em espago e tempo;
3. germinagdo; 4. estabelecimento e 5. futuro desenvolvimento da planta jovem até as futuras fases.

As espécies invasoras exaticas que se proliferam e pode até impedir o estabelecimento de espécies nativas sao
competidoras superiores pois possuem maior eficiéncia fotossintética e ou possuem substéncias alelopaticas. Seu controle é
muito dificil e existem poucas pesquisas na Amazonia. A técnica mais eficaz é o corte de elimina¢do (mecénico ou uso de
herbicidas). Como algumas espécies invasoras possuem sistemas radicular profundo, elas voltam a brotar na préxima estacdo
chuvosa. Em alguns estudos, a utilizagdo de mantas suprimem essas espéecies por abafamento. O importante dessa técnicas é
mudar as caracteristicas do nicho fundamental, isto é, o 6timo para o estabelecimento de determinada espécie em determinado
sitio.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Diferentes teorias de nichos ecoldgicos

Conceito 0 — Ndo demonstrou conhecer as duas principais teorias de nichos ecolégicos (fundamental e realizado).

Conceito 1 — Demonstrou conhecer essas duas principais teorias de nichos ecolégicos, mas ndo explicou em detalhes cada teoria.
Conceito 2 — Demonstrou conhecer em detalhes essas duas principais teorias de nichos ecoldgicos, mas ndo discutiu as interacdes
bidticas e abidticas relacionadas ao estabelecimento de espécies pos-distarbios.

Conceito 3 —Demonstrou conhecer em detalhes as teorias de nicho ecoldgicos e discutiu as interagBes dos fatores ao
estabelecimento e desenvolvimento de espécies, mas ndo mencionou as espécies invasoras.

Conceito 4 —Demonstrou conhecer em detalhes as teorias de nicho ecoldgicos e as interacdes dos fatores ao estabelecimento e
desenvolvimento de espécies invasoras.

QUESITO 2.2 Variaveis do nicho regenerativo

Conceito 0 — N&o demonstrou conhecimento do nicho regenerativo.

Conceito 1 — Demonstrou conhecimento parcial da teoria de nicho regenerativo e citou somente trés fatores do ciclo regenerativo
de uma espécie.

Conceito 2 — Demonstrou conhecer a teoria do nicho regenerativo, citou todas as variaveis do ciclo regenerativo das espécies.
Conceito 3 — Demonstrou conhecer a teoria do nicho regenerativo, citou todas as variaveis do ciclo regenerativo das espécies e
discutiu sobre como as espécies invasoras atuam.

Conceito 4 — Demonstrou conhecer a teoria do nicho regenerativo, citou todas as variaveis do ciclo regenerativo da espécies e
discutiu sobre como as espécies invasoras atuam e discutiu aspectos da ecofisiologia de espécies exoticas invasoras.

QUESITO 2.3 Métodos existentes de eliminacao de espécies invasoras

Conceito 0 — Néo citou nenhum método de eliminacéo de espécies invasoras ou o fez de forma totalmente equivocada.
Conceito 1 — Citou apenas um método de eliminag&o.

Conceito 2 — Citou apenas dois métodos.

Conceito 3 — Citou trés ou mais métodos de eliminacéo e citou exemplos de diferentes estratégias da espécies para regenerar.
Conceito 4 — Citou os principais métodos de eliminacdo e discorreu sobre as diferentes estratégias das espécies invasoras para
regenerar mesmo apos a utilizagdo destes métodos, relacionando as diferentes estratégias do nicho.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

No que se refere & ESTRUTURA das matas ciliares a serem recuperadas, a recuperacio de Areas de
Preservacdo Permanentes realizadas com diferentes larguras podera resultar em incremento semelhante de conectividade
estrutural da paisagem, mas muito distinto de conectividade funcional.

Em relagdo 8 COMPOSICAO das matas ciliares, as faixas mais estreitas de florestas recuperadas em Areas de
Preservacdo Permanente tendem a apresentar maiores problemas de invaséo por espécies exdéticas ruderais em funcdo da maior
proporc¢éo de areas sob efeito de borda.

No que diz respeito ao FUNCIONAMENTO das matas ciliares, as faixas menores ndo conseguirdo proteger
fisicamente as margens e consequentemente impactardo a qualidade da &gua dos rios e lagos tendo como consequéncia o
assoreamento desses ambientes.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Estrutura das matas ciliares a serem recuperadas.

Conceito 0 — N&o abordou o quesito ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou a estrutura das matas ciliares de maneira vaga, superficial ou incompleta.

Conceito 2 — Apresentou uma boa caracterizagdo da conectividade estrutural da paisagem, porém ndo mencionou conectividade
funcional.

Conceito 3 — Apresentou excelente caracterizacdo da conectividade estrutural da paisagem e da conectividade funcional.
Conceito 4 — Apresentou excelente caracterizacdo das conectividades estrutural e funcional, inclusive mencionando nas que as
diferentes larguras podera resultar em incremento semelhante de conectividade estrutural da paisagem, mas muito distinto de
conectividade funcional.

QUESITO 2.2 Composi¢do das matas ciliares.

Conceito 0 — N&o abordou o quesito ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou a composicéo de maneira vaga, superficial ou incompleta.

Conceito 2 — Apresentou excelente caracterizacdo da composicédo das florestas ciliares restauradas, porém sem mencionar o que
acontece com as faixas mais estreitas.

Conceito 3 — Apresentou excelente caracterizagdo da composicdo das florestas ciliares restauradas apresentando o problema de
invasdo de espécies, porém sem mencionar o efeito de borda nas faixas mais estreitas.

Conceito 4 — Apresentou excelente caracterizagdo da composicdo, inclusive mencionando que as faixas mais estreitas de florestas
recuperadas em Areas de Preservacdo Permanente tendem a apresentar maiores problemas de invasdo por espécies exéticas
ruderais em fungdo da maior proporc¢éo de areas sob efeito de borda.

QUESITO 2.3 Funcionamento das matas ciliares

Conceito 0 — N&o abordou o quesito ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Apresentou o funcionamento das matas ciliares de maneira vaga, superficial ou incompleta.

Conceito 2 — Apresentou boa descrigdo do funcionamento das matas ciliares, porém néo indicou evidéncias de protecdo fisica
dessas matas.

Conceito 3 — Apresentou excelente descricdo do funcionamento das matas ciliares mencionando que as faixas mais estreitas ndo
conseguirdo proteger fisicamente as margens, porém ndo mencionando as consequéncias da ndo protecdo dessas matas ciliares.
Conceito 4 - Apresentou excelente caracterizagdo do funcionamento das matas ciliares, inclusive mencionando que as faixas
mais estreitas ndo conseguirdo proteger fisicamente as margens e consequentemente impactardo a qualidade da agua dos rios e
lagos tendo como consequéncia 0 assoreamento desses ambientes.
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Um dos grandes problemas das bacias hidrogréficas brasileiras é a destruigdo de suas vegetages riparias (matas
ciliares, matas de galeria, florestas-de-varzeas e igapd). Quando essas areas sao suprimidas, processos erosivos ocorrem e podem
causar o assoreamento dos rios e igarapés. Varias técnicas podem ser utilizadas separadamente ou em conjunto caso necessario.
A bioengenharia ou engenharia natural utiliza de técnicas que tentam imitar a natureza e facilita o estabelecimento de novos
regenerantes. Ela utiliza de estacas de plantas com alto poder de rebrota, as quais ndo devam formar copas muito pesadas, as
raizes devem ser proliferas para facilitar a estabilizagdo e dificultar o arranquio e o caule deve ser flexivel. Também utilizam se
essas plantas em associacdo com elementos inertes tais como: de pedras, grampos de ferro e troncos de madeira para renaturalizar
os cursos d’agua. O plantio de espécies que produzam frutos para atrair a fauna dispersora (aves, mamiferos, peixes). E
recomendavel a utilizacdo de espécies que tenham uma arquitetura de copa favoravel ao pousio de pé&ssaros e outros animais,
gue comecem a produzir frutos e sementes precocemente. Uma dispersao baricorica também facilita a atracdo da fauna. Do ponto
ecofisioldgico, as espécies mais adequadas ao plantio em zonas riparias é que sejam adaptadas ao clima mais Umido destas
regides, muitas vezes ficam submersas em épocas muito chuvosas. Que possuam uma eficiéncia fotossintética, eficiéncia do uso
da 4gua e do nitrogénio. Possuir uma alta plasticidade ecofisioldgica e seja capaz de sobreviver as mudangas microcliméticas ao
longo de seu ciclo de vida, principalmente na fase de estabelecimento e juvenil. A diminuicdo da energia cinética, além de
prevenir a erosdo, ajuda também o estabelecimento da regeneracdo natural. Recomenda-se a construgdo de escadas que podem
ser de pedras ou de pedacos de troncos, barricadas com gravetos e galhos (formando barreiras ao rebrotarem). Todas essas
técnicas ajudam no manejo e recuperacdo de bacias hidrogréaficas. Ha também a possibilidade de cercar as nascentes de corpos
d’agua). Esta protecdo impede de que o gado pisoteie, assim, 0os processos regenerativos naturais ocorrem e protegem as
nascentes.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1

Conceito 0 — Ndo discutiu nenhum ponto sobre a escolha de espécies quando se usa técnicas de engenharia natural
(bioengenharia).

Conceito 1 — Citou algumas caracteristicas de espécies para utilizacdo em projetos de restauragdo com o uso de técnicas de
bioengenharia (no minimo, duas caracteristicas).

Conceito 2 — Citou pelo menos quatro caracteristicas de espécies para utilizacdo em projetos de restauragdo com o uso de
técnicas de bioengenharia.

Conceito 3 — Citou pelo menos quatro caracteristicas de espécies para utilizacdo em projetos de restauracdo com o uso de
técnicas de bioengenharia, explicando cada caracteristica.

Conceito 4 — Citou pelo menos quatro caracteristicas de espécies para utilizacdo em projetos de restauragdo com o uso de
técnicas de bioengenharia, explicando cada caracteristica e citando outras técnicas que associa o uso de plantas com elementos
inertes.

QUESITO 2.2

Conceito 0 — Néo citou nenhum ponto sobre escolha de espécies que favoreca a fauna terrestre, aérea e aquatica.

Conceito 1 — Citou parcialmente as caracteristicas desejaveis para escolha de espécies que favorega a fauna terrestre, aérea e
aquatica.

Conceito 2 — Citou as principais caracteristicas desejaveis para escolha de espécies que favoreca a fauna terrestre, aérea e
aquatica.

Conceito 3 — Citou as principais caracteristicas desejaveis para escolha de espécies que favoreca a fauna terrestre, aérea e aquatica
e citou alguns exemplos.

Conceito 4 — Além de citar as principais técnicas, com alguns exemplos, citou também alguns aspectos de vida destas espécie.




QUESITO 2.3

Conceito 0 — Néo citou nenhum item do ponto de vista ecofisioldgico.

Conceito 1 — Citou que as espécies devam estar adaptadas a ambientes (midos.

Conceito 2 — Citou que as espécies devam estar adaptadas a ambientes Umidos, discutiu sobre as caracteristicas fotossintética
adequadas a areas abertas com alta radiacdo, como também sobre a eficiéncia no uso da agua.

Conceito 3 — Citou que as espécies devam estar adaptadas a ambientes Umidos, discutiu sobre as caracteristicas fotossintética
adequadas a areas abertas com alta radiacdo, como também sobre a eficiéncia no uso da agua e o uso eficiente do nitrogénio.
Conceito 4 — Citou que as espécies devam estar adaptadas a ambientes imidos e discutiu sobre as caracteristicas fotossintética
adequadas a areas abertas com alta radiacdo, como também sobre a eficiéncia no uso da agua e o uso eficiente do nitrogénio e
que essas espécies possuam uma plasticidade fisiolégica para diferentes mudangas microclimaticas ao longo de seu ciclo de vida.

QUESITO 24

Conceito 0 — N&o apresentou nenhum argumento sobre as técnicas de diminuigdo da energia cinética.

Conceito 1 — Explicou o que € energia cinética que provoca a erosdo. Citou somente de duas técnicas para controla-la.
Conceito 2 — Explicou o que é energia cinética que provoca a erosao. Citou as principais técnicas(minimo quatro) para controla-
la.

Conceito 3 — Explicou o que é energia cinética que provoca a erosdo. Citou as principais técnicas(minimo quatro) controla-la e
discorreu sobre os beneficios usa-las.

Conceito 4 — Explicou o que é energia cinética que provoca a erosdo. Citou as principais técnicas(minimo quatro) controla-la e
discorreu sobre os beneficios usa-las, complementando com uma discusséo sobre a recuperagdo de nascentes.
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