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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

O(A) candidato(a) devera:

e explicar como o transporte de agua entre solo-planta-atmosfera influencia as taxas fotossintéticas diretamente e
indiretamente, via movimentos estomaticos;

e explicar como a quantidade e qualidade da luz influenciam as taxas fotossintéticas diretamente e indiretamente, via
movimentos estomaticos;

e discorrer sobre as respostas fotossintéticas a luz vermelha e azul;

e discorrer sobre curvas de resposta fotossintética a diferentes intensidades de luz;

e discorrer sobre como as luzes vermelha e azul regulam o processo de abertura estomatica; e

stico:
e explicar como a falta de &gua ou o bloqueio do transporte de agua entre solo-planta-atmosfera afeta as taxas
fotossintéticas via movimentos estomaticos.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Como o transporte de dgua entre solo-planta-atmosfera influencia as taxas fotossintéticas diretamente e
indiretamente, via movimentos estomaticos

Conceito 0 — N&o abordou o tema ou fez de forma equivocada.

Conceito 1 — Abordou o tema de forma parcial, ndo discorrendo, por exemplo, sobre como a quantidade e qualidade da luz
influencia diretamente as taxas fotossintéticas e indiretamente via 0s movimentos estomaticos.

Conceito 2 — Abordou o tema de forma parcial, ndo discorrendo, por exemplo, sobre como a quantidade e qualidade da luz
influencia as taxas fotossintéticas e via 0s movimentos estomaticos.

Conceito 3 — Abordou todos os aspectos relacionados ao tema.

QUESITO 2.2 Como a quantidade e qualidade da luz influenciam as taxas fotossintéticas diretamente e indiretamente,
via movimentos estomaticos

Conceito 0 — N&o abordou o tema ou fez de forma equivocada.

Conceito 1 — Abordou o tema de forma parcial, ndo discorrendo, por exemplo, sobre como o transporte de agua entre solo-planta-
atmosfera influencia diretamente as taxas fotossintéticas e indiretamente via 0s movimentos estomaticos.

Conceito 2 — Abordou o tema de forma parcial, ndo discorrendo, por exemplo, sobre como o transporte de agua entre solo-planta-
atmosfera influencia as taxas fotossintéticas e via 0s movimentos estomaticos.

Conceito 3 — Abordou todos os aspectos relacionados ao tema.

QUESITO 2.3 Respostas fotossintéticas a luz vermelha e azul
Conceito 0 — Ndo abordou o tema ou fez de forma equivocada.
Conceito 1 — Abordou parcialmente os aspectos relacionados ao tema.
Conceito 2 — Abordou todos os aspectos relacionados ao tema.

QUESITO 2.4 Curvas de resposta fotossintética a diferentes intensidades de luz
Conceito 0 — N&o abordou o tema ou fez de forma equivocada.

Conceito 1 — Abordou parcialmente os aspectos relacionados ao tema.

Conceito 2 — Abordou todos os aspectos relacionados ao tema.

QUESITO 2.5 Como as luzes vermelha e azul regulam o processo de abertura estomatica
Conceito 0 — N&o abordou o tema ou fez de forma equivocada.

Conceito 1 — Abordou parcialmente os aspectos relacionados ao tema.

Conceito 2 — Abordou todos os aspectos relacionados ao tema.




QUESITO 2+ 2.6 Como a falta de 4gua ou o bloqueio do transporte de agua entre solo-planta-atmosfera afeta as taxas
fotossintéticas via movimentos estomaticos

Conceito 0 — Néo abordou o tema ou fez de forma equivocada.
Conceito 1 — Abordou parcialmente os aspectos relacionados ao tema.
Conceito 2 — Abordou todos os aspectos relacionados ao tema.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

A abordagem que o(a) candidato(a) vai utilizar na resposta pode variar, mas o(a) candidato(a) deve indicar-os

entar o conceito fisiolégico do termo estresse, explicar como a baixa
disponibilidade de agua afeta o crescimento e o desenvolvimento, mostrando que as respostas apresentadas pelas plantas em
situac@o de limitacao hidrica podem ser de ordem morfoldgica, anatomica ou bioquimica. Em adi¢ao, considerando um cenario
de mudangas climaticas, deve fazer uma sintese dos efeitos da interagdo dos fatores: aumento de temperatura, redugdo de
precipitagdo e aumento de concentragdo de CO; nos processos fisioldgicos das plantas, indicando que tais efeitos ora podem ser
intensificados e ora reduzidos pela interagdo das variaveis e citar algumas respostas ecofisioldgicas apresentadas pelas plantas
para ajuste as mudangas do clima.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Fatere dégenos-e-exdge
o o 0 Nio-abord o

QUESIFO-2:2 Conceito adotado para o termo estresse na fisiologia vegetal

Conceito 0 — Nao abordou o quesito.

Conceito 1 — Abordou, de forma precaria, o que foi questionado.

Conceito 2 — Respondeu parcialmente ao que foi questionado.

Conceito 3 — Respondeu claramente e coerentemente ao que foi questionado.

QUESITO 23 2.2 Limitacao hidrica e os processos fisiologicos da planta, e repostas das plantas a este estresse
Conceito 0 — Nao abordou o quesito.

Conceito 1 — Abordou, de forma precaria, o que foi questionado.

Conceito 2 — Respondeu parcialmente ao que foi questionado.

Conceito 3 — Respondeu claramente e coerentemente ao que foi questionado.

QUESITO 24 2.3 Interacio entre temperatura, CO: e precipitacio; processos fisiologicos da planta e previsdes
sinalizadas nos modelos preditivos das mudancas climaticas

Conceito 0 — Nao abordou o quesito.

Conceito 1 — Abordou, de forma precaria, o que foi questionado.

Conceito 2 — Respondeu parcialmente ao que foi questionado.

Conceito 3 — Respondeu claramente e coerentemente ao que foi questionado.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

A partir do texto motivador, o(a) candidato(a) devera elaborar uma resposta que contenha a sua argumentagao baseada
em conceitos da ecofisiologia vegetal, que seja clara e coerente, empregando os mecanismos de coesdo textual. Quanto ao
desenvolvimento da resposta, o(a) candidato(a) devera utilizar as informagdes do texto motivador para indicar que os fatores
ambientais em questdo (dgua e nitrogénio) e parametros fisiologicos associados (eua e eun) ndo sdo considerados diretamente na
estimativa ecofisiologica de produtividade das plantas (P = Q.ec.el.ei), porque possuem uma forte relagdo direta com os
parametros desta equacao e, portanto, estdo embutidos, ou seja, implicitamente fazem parte, da estimativa de produtividade. Com
base nessa consideracdo mais geral, uma explicagdo mais detalhada devera ser desenvolvida. Para isso, dois aspectos deverao
ser abordados: 1 — o aspecto ambiental - da radiacdo solar (Q) como fator ambiental integrador e 2 — o aspecto fisioldgico - das
disponibilidades de 4gua e de nitrogénio relacionadas diretamente aos parametros ei, el e ec.

No aspecto 1, o(a) candidato(a) devera argumentar que a equagdo apresentada no texto motivador tem apenas uma
variavel ambiental (Q), encerrando toda a complexidade do ambiente fisico e quimico que afeta P. Importante destacar que a
questdo ndo ¢ sobre plantas em condi¢des de estresse ou condigdes limitantes de crescimento e produgao, seja por fatores bidticos
ou abidticos. Portanto, ndo se espera que o(a) candidato(a) faga consideragdes sobre condi¢des de estresse ou limitagdo ambiental
ao desenvolver a argumentagéo, mas que considere o que esta descrito no texto motivador: “A producao vegetal é resultante da
interacdo complexa entre planta e ambiente, ou seja, depende de como fatores ambientais como disponibilidade de agua, de
radiacdo e de nutrientes serdo utilizados por processos bioquimicos e biofisicos vegetais no crescimento das plantas”. Sendo
assim, espera-se que o(a) candidato(a) discuta apenas o motivo da equagdo considerar apenas a radiagdo como o fator ambiental
que afeta a produgdo (P). A argumentacdo devera destacar que a disponibilidade de radiagdo em uma area, em determinado
periodo, define outros fatores ambientais, ou seja, deverd discutir o fato da radiacdo incidente como um fator ambiental
primordial, integrador e definidor da complexidade do ambiente fisico onde ocorre a producgdo. A disponibilidade de radiacao
esta relacionada diretamente a disponibilidade de energia no ambiente e, portanto, definird padroes de temperatura, evaporagao,
absor¢ao de nutrientes, ciclagem de matéria organica, disponibilidade de chuva, dentre outros que, por sua vez, definem, com
grande peso, a disponibilidade de 4gua e nitrogénio. Enfim, o texto deve evidenciar a radiagdo como integrador de condi¢@o do
ambiente produtivo em qualquer escala espacial (macro, meso e microclima) e de tempo, portanto, € o fator mais importante para
resumir a complexidade ambiental em uma equagao simplificada de estimativa da produtividade, como a apresentada no texto




motivador. Sendo assim, o contexto da resposta precisa evidenciar o conhecimento do(a) candidato(a) sobre como o ambiente
radiativo integra a complexidade ambiental, com destaque para dgua e nitrogénio. Espera-se que haja, pelo menos, alguma
menc¢ao ou consideragdo sobre varidveis climaticas em diversas escalas de tempo e espaco (tempo-clima: macro, meso, micro,
topoclima) dependente diretamente da disponibilidade da radiacdo solar.

Para a abordagem do aspecto 2, é necessario que a resposta contemple alguns processos fisioldgicos que estdo
relacionados a disponibilidade da agua e do nitrogénio, e seu uso pelas plantas, resultando na producéo (P). Por exemplo, como
a agua e o nitrogénio sdo importantes nos processos de sintese e degradagdo de energia/poder redutor, no metabolismo do
carbono, na fotoquimica, na absor¢ao e assimilagdo de nutrientes, no particionamento e no transporte de assimilados, além de
varios outros. O texto deve indicar que a eua e a eun estdo implicitamente contempladas nas eficiéncias da equacao apresentada
no texto motivador (ei, el e ec), sendo que a interceptagdo, o uso e a conversdo da radiagdo sdo intimamente relacionados a
variagdes de alguns parametros fisiologicos dependentes de dgua e nitrogénio. Espera-se que no texto traga essas relagoes e seja
discutido, ainda que superficialmente, pelo menos um processo fisioldgico que impacta a produtividade por afetar diretamente
ei, el e ec e que sao muito dependentes da eua e da eun, tais como: auto-sombreamento e indice de area foliar, teor / conteudo de
clorofila ou pigmentos cloroplastidicos, quantidade de enzimas carboxilativas, transpiragao / evapotranspiragdo e condutancia /
resisténcia estomatica, capacidade de absor¢ao de nutrientes minerais, foto-oxidagao / fluorescéncia, dentre outros. A abordagem
que cada candidato(a) ira seguir em sua argumentagao neste aspecto 2, citando e discutindo um ou outro parametro fisioldgico
dependente de agua e nitrogénio, pode variar. Contudo, ¢ essencial que o(a) candidato(a) demonstre conhecer os conceitos da
relacdo planta-ambiente (isto €, relagdes entre processos biofisicos do ambiente fisico e bioquimicos do sistema vegetal) que
interligam agua-nitrogénio-radiagdo com parametros fisiolégicos e que culminam na produtividade. Ou seja, a resposta precisa
estabelecer e evidenciar as relagdes entre a disponibilidade de radiagdo e o uso da dgua e do nitrogénio aos parametros fisiologicos
que afetam a interceptacao de luz (ei); a disponibilidade de radiag@o e o uso da dgua e do nitrogénio aos parametros fisiologicos
relacionados ao uso da luz (el); e a disponibilidade de radia¢do e o uso da dgua e do nitrogénio aos parametros fisioldgicos
relacionados a conversdo de luz (ec). A argumentacdo deve indicar que variaveis ambientais importantes para 0 processo
produtivo, como a disponibilidade de agua e a disponibilidade de nitrogénio, bem como parametros fisioldgicos associados a
essas variaveis, como a eficiéncia de uso da dgua (eua) e a eficiéncia de uso do nitrogénio (eun), estdo diretamente, porém
implicitamente, comtempladas na definicdo dos pardmetros fisioldogicos considerados na equagdo apresentada no texto
motivador, seja pela forte correlagdo de ei, el e ec com a disponibilidade de 4gua e nitrogénio, seja pela modulagdo que a eua e
a eun tem em outros parametros fisiologicos que definem os valores de ei, el e ec.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Aspecto 1 - Aspecto ambiental

Conceito 0 — Nao abordou o tema em seu aspecto ambiental ou o fez de forma equivocada.

Conceito 1 — Tratou do aspecto ambiental do tema proposto de maneira incompleta, sem fundamentar os argumentos ou
fundamentando-os de maneira equivocada.

Conceito 2 — Tratou do aspecto ambiental do tema proposto de maneira parcialmente correta, fundamentando os argumentos,
mas cometendo algum erro conceitual.

Conceito 3 — Tratou do aspecto ambiental do tema proposto, fundamentando os argumentos corretamente.

QUESITO 2.2 Aspecto 2 - Aspecto fisiologico

Conceito 0 — Néo abordou o tema em seu aspecto fisiologico ou o fez de forma equivocada.

Conceito 1 — Tratou do aspecto fisiologico do tema proposto de maneira incompleta, sem fundamentar os argumentos ou
fundamentando-os de maneira equivocada.

Conceito 2 — Tratou do aspecto fisioldgico do tema proposto de maneira parcialmente correta, fundamentando os argumentos,
mas cometendo algum erro conceitual.

Conceito 3 — Tratou do aspecto fisioldgico do tema proposto, fundamentando os argumentos corretamente.
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

O(A) candidato(a) deve abordar que durante eventos de ENOS, as plantas sdo expostas a condi¢des
ambientais adversas, como a seca com redu¢do da umidade associada ao aumento de temperatura. Assim, o metabolismo
primario e o transporte de seiva bruta e elaborada sdo prejudicados. A maior temperatura associado a baixa umidade, causam
aumento do déficit de pressdo de vapor entre a folha e o ar. Dessa forma, na maioria das espécies arboreas, ¢ esperada a
reducdo da condutincia estomatica, limitando a transpiracdo e o influxo de CO2 para o mesofilo. Como consequéncia do
menor fluxo transpiratorio diversos problemas fisiologicos ocorrem, tais como: menor dissipagdo de calor pelas folhas; menor
absor¢ao e transporte de nutrientes pela planta; reducao nos potenciais turgor e osmotico, e entdo do potencial total, resultando
em menor divisdo e alongamento celular; e menor translocacao de fotoassimilados.

Além disso, o(a) candidato(a) deve abordar que a diminuicdo na difusdo de CO2 da atmosfera para o
mesofilo, dado pela redug¢do na condutancia estomatica, acarreta em falta de substrato (CO2) para ser reduzido ao composto
orgénico na forma de carboidrato, pelo ciclo redutivo das pentose-fosfato. A falta de CO2 reduz o consumo de agentes
energéticos produzidos na etapa fotoquimica da fotossintese (NADPH e ATP), induzindo a super-redugdo da cadeia de
transporte de elétrons no cloroplasto. Assim, além do aumento da fotorrespiracdo, mecanismos ativos de dissipagdo ndo-
fotoquimicas s@o induzidos (fluorescéncia de clorofila a, atividade antioxidante, metabolismo de nitrogénio, dissipa¢do por
calor) aumentando as rotas de drenos alternativos de elétrons. Entdo ha prejuizo na sintese de carboidratos pela fotossintese.
Associado a menor transpiracao, a translocac@o desses fotoassimilados pelo floema ¢ prejudicada, resultando em acumulo de
carboidratos nas folhas, aumentando a inibigdo do processo fotossintético.

Por fim, o(a) candidato(a) deve mencionar que os fotoassimilados sdo utilizados para o crescimento e
manutencdo da planta, sendo oxidados na respiragcdo no local de biossintese (fonte) ou transportados para locais de consumo
e(ou) armazenamento (drenos). Com o aumento da temperatura o processo respiratorio aumenta, causando desbalanco no
equilibrio de carboidratos utilizados na respirag¢do de crescimento ou respiragdo de manutengdo. Com a redugdo da fotossintese
e aumento da dissipagdo nao fotoquimica ha oxidag¢do de carboidratos, que seriam usados no crescimento, em manutengao.
Sob estresses, carboidratos que seriam translocados e reservados em caule ¢ raizes, sdo consumidos na manutengdo. Os
carboidratos de reserva sdo extremamente importantes para as plantas, pois durante eventos de maior exigéncia energética,
esses tecidos atuam como fonte, enviando carboidratos para tecidos que estejam demandando, com por exemplo, a entrada em
estagio reprodutivo ou produgdo de compostos secundario. Assim, o aumento de temperatura associado a redugdo da
disponibilidade de 4gua causada pelo ENOS prejudica a produtividade primaria das plantas por limitar a producdo de
carboidratos pela fotossintese, reduzir a translocagdo dos fotoassimilados pela falta de movimentagdo de agua na planta e
aumentar o consumo de carboidratos em fun¢do do aumento da respira¢ao de manutencao.

QUESITOS AVALIADOS

QUESITO 2.1 Relacdes hidricas das plantas em condicées de seca

Conceito 0 — Néo abordou o quesito.

Conceito 1 — Mencionou, de forma superficial, os efeitos do ambiente (dgua e/ou temperatura) para a produtividade primaria
das plantas.

Conceito 2 — Apresentou os efeitos do ambiente (4gua e/ou temperatura), e explicou como o ambiente impacta na
produtividade primaria, de forma incompleta ou equivocada.

Conceito 3 — Apresentou os efeitos do ambiente (dgua e/ou temperatura), e explicou como o ambiente impacta na
produtividade primaria, de forma quase completa e sem equivocos. Citou que, sob determinadas condi¢cdes ambientais, pode
ser observado aumento da fotossintese em ambiente mais seco e quente.

Conceito 4 — Apresentou os efeitos do ambiente (dgua e/ou temperatura), e explicou como o ambiente impacta na
produtividade primdria, de forma completa. Discutiu que, sob determinadas condi¢des ambientais, pode ser observado aumento
da producao de biomassa, citando pelo menos duas respostas das arvores que favorecem o aumento da fotossintese,
contextualizando com as variagdes ambientais causadas pelo ENOS

QUESITO 2.2 Biossintese de fotoassimilados nas plantas em condicdes de seca
Conceito 0 — Nao abordou o quesito.




Conceito 1 — Mencionou, de forma superficial, aspectos basicos relacionados a biossintese/reducdo de fotoassimilados nas
plantas em condigdes de seca.

Conceito 2 — Apresentou os aspectos basicos relacionados a biossintese de fotoassimilados nas plantas em condigdes de seca,
de modo incompleto ou equivocado.

Conceito 3 — Apresentou os aspectos basicos relacionados a biossintese/redugdo de fotoassimilados nas plantas em condig¢des
de seca de forma completa e sem equivocos. Citou que, sob determinadas condi¢des, as plantas podem aumentar a producao de
fotoassimilados.

Conceito 4 — Apresentou os aspectos basicos relacionados a biossintese/reducao de fotoassimilados nas plantas em condi¢des
de seca e apresentou, no minimo, dois exemplos de estratégias de protecdo contra super-redugdo da cadeia de transporte de
elétrons. Citou que, sob determinadas condi¢des, as plantas podem aumentar a producdo de fotoassimilados, explicando pelo
menos duas respostas das plantas para esse possivel aumento observado.

QUESITO 2.3 Processo de oxida¢ao dos fotoassimilados nas plantas em condi¢des de seca

Conceito 0 — Néo abordou o quesito.

Conceito 1 — Mencionou, de forma superficial, aspectos basicos relacionados ao processo de oxidacdo dos fotoassimilados nas
plantas em condig¢des de seca.

Conceito 2 — Apresentou os aspectos basicos relacionados ao processo de oxidagdo dos fotoassimilados nas plantas em
condigdes de seca, de forma incompleta ou equivocada.

Conceito 3 — Apresentou os aspectos basicos relacionados ao processo de oxidagdo dos fotoassimilados nas plantas em
condigdes de seca de forma quase completa e sem equivocos.

Conceito 4 — Apresentou os aspectos basicos relacionados ao processo de oxidagdo dos fotoassimilados nas plantas em
condigdes de seca de forma completa, fazendo fechamento de como as variagdes ambientais causadas pelo ENOS impactam na
produtividade priméria das plantas.
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