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INFORMACOES / INSTRUCOES:

1. Verifique se a prova estd completa: questdes de nimeros 1 a 40 e 1 redacéo.

2. A compreensdo e a interpretacdo das questBes constituem parte integrante da prova, razdo pela qual os
fiscais ndo poderéo interferir.

3. Preenchimento do Cartdo-Resposta :
- Preencher para cada questdo apenas uma resposta
- Preencher totalmente o espaco [___]correspondente, conforme o modelo: | N
- Usar caneta esferografica, escrita normal, tinta azul ou preta
- Para qualquer outra forma de preenchimento, a leitora anulara a questao

O CARTAO-RESPOSTA E PERSONALIZADO.
NAO PODE SER SUBSTITUIDO, NEM CONTER RASURAS.

Duracéo total da prova: 4 horas e 30 minutos
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CONHECIMENTOS
ESPECIFICOS

1. Sabendo que o transformador de poténcia

normalmente é o equipamento que individualmente
tem o maior custo em uma instalacdo industrial, o
conhecimento das suas caracteristicas para a correta
especificacdo € de extrema importancia. Em funcao
disso, indique as alternativas corretas.

I. Quanto ao meio isolante os transformadores
podem ser classificados em transformadores
imersos em Oleo mineral e transformadores a
seco.

Il. Os transformadores a seco sdo empregados em
instalacbes que tenham grande afluxo de
pessoas ou em que O risco para a vida das
pessoas e para 0 patrimbnio impeca o uso do
transformador a 6leo devido ao risco de incéndio.

lll. O liquido isolante denominado “ascarel” tem sido
amplamente utilizado nos transformadores
imersos em 6leo mais modernos devido as suas
propriedades elétricas e ao fato de nado ser
inflamével.

IV. O Relé Buchholz € um acessorio que tem por
finalidade proteger o transformador indicando
guando existe um vazamento de 6leo no tanque.

A) Apenas as assertivas |, Il e Il séo verdadeiras.
B) Apenas as assertivas | e Il sdo verdadeiras.

C) Apenas a assertiva | é verdadeira.

D) Todas as assertivas séo verdadeiras.

E) Apenas a assertiva Il é verdadeira.

Para protecdo dos ramais alimentadores e circuitos
terminais em uma instalacao predial ou industrial, é
indicado o uso dos disjuntores de baixa tenséo.
Sabendo disso, indique a alternativa CORRETA no
gue se refere as caracteristicas desse equipamento.

I. A finalidade do disjuntor do tipo magnético é
conduzir continuamente a corrente de carga de
um circuito sob condi¢cdes nominais e interromper
as correntes de sobrecarga.

II. Os disjuntores do tipo aberto sdo aqueles
montados em estrutura, normalmente metadlica,
préprios para montagem em painéis e geralmente
trifasicos e de alta corrente nominal, sendo
possivel a substituicdo dos seus componentes
internos em caso de manutencéo.

lll. O uso de disjuntores, em vez de fusiveis, para
protecdo de circuitos terminais, se justifica devido
a sua capacidade superior de interrupcao de
curto-circuito e a possibilidade de religar

rapidamente a instalacdo (sem necessidade de
substituicdo como no caso do fusivel).

IV. A temperatura ambiente n&o influencia no
funcionamento e constru¢do de um disjuntor
termomagnético.

A) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

B) Apenas as assertivas |, Il e lll estdo corretas.
C) Apenas a assertiva | esta correta.

D) Apenas a assertiva |l esta correta.

E) Todas as assertivas estéo corretas.

Sabendo que desejamos dimensionar um contator
para partida direta de um motor de 5CV, indique os
procedimentos CORRETOS.

I. Caso o motor seja do tipo gaiola de esquilo com
funcionamento normal, devera ser utlizada a
categoria de emprego AC1l para escolha do
contator.

IIl. Caso o motor a ser acionado seja do tipo gaiola
de esquilo, com possibilidade de reversdo e
regime pulsatério. devera ser utilizada a categoria
de emprego AC4 para escolha do contator.

ln. A corrente nominal minima para
dimensionamento do contator deverd ser pelo
menos igual a corrente nominal do motor
multiplicada pelo seu fator de servico.

IV. Independente da tensdo da rede podera ser
utilizado o mesmo contator.

A) Apenas a assertiva Il esta correta.

B) Apenas as assertivas |, Il e Ill estdo corretas.
C) Apenas as assertivas Il e Il estdo corretas.
D) Apenas a assertiva lll esta correta.

E) Todas as assertivas estéo corretas.

Considere um circuito terminal que alimenta um
chuveiro monofasico (faseneutro), com poténcia de
5,5kW, tensdo disponivel na rede de 220/380V,
corrente  de curto-circuito presumida 3kA. Ao
dimensionarmos como Unica protecdo um disjuntor
para esse circuito, este devera possuir que
caracteristicas?

I.  Ser bipolar do tipo termomagnético, com corrente
nominal minima de 25A.

II. Ser monopolar do tipo termomagnético, com
corrente nominal minima de 32A.

Ill. Devera ter incorporado dispositivo diferencial-
residual com sensibilidade de 30mA.

IV. Possuir capacidade de interrupcdo minima de
3kA em 220V.

A) Apenas as assertivas |, lll e IV estédo corretas.
B) Apenas as assertivas I, Il e IV estdo corretas.
C) Apenas as assertivas Il e IV estdo corretas.
D) Apenas as assertivas | e lll estdo corretas.
E) Apenas as assertivas Il e Il estdo corretas.
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O uso de condutores de aluminio na baixa tensdo em
projetos de instalacdes industriais s6 sera permitido
se obedecidas as seguintes exigéncias:

I. Asecdo minima dos condutores for 16mm2.

II. A instalacdo seja alimentada a partir da rede de
alta tensdo da concessionaria através de
transformador ou subestacao transformadora.

lll. A instalacdo e a manutencdo sejam realizadas
apenas por pessoas qualificadas.

IV. A tensdo maxima da instalacdo seja 380V.

A) Apenas a assertiva | esta correta.

B) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

C) Apenas as assertivas Il e Il estdo corretas.
D) Apenas as assertivas |, Il e Il estdo corretas.
E) Todas as assertivas estéo corretas.

Para dimensionamento de condutores em uma
instalacdo predial ou industrial de baixa tensdao, um
dos critérios mais importantes € o da queda de
tensdo. Em funcdo disso, avalie as seguintes

afirmacdes no que se refere a esse critério:

I. A queda de tensdo deve ser verificada para
garantr o correto  funcionamento  dos
equipamentos.

II. O limite maximo estabelecido pela NBR5410 é de
4% de queda de tensdo para 0s circuitos
terminais (iluminacdo ou tomadas).

lll. No caso de consumidores que possuam entrada
de energia particular em MT (média tenséo) o
limite de queda de tensdo maximo é de 7% entre
os terminais secundéarios do transformador e o
ultimo ponto de utilizacao.

IV. S&o fatores que influenciam no célculo de queda
de tensdo: o tipo do condutor, a secdo do
condutor, a maneira de instalar, a poténcia da
carga e o seu fator de poténcia, a distancia e a
tensdo da rede.

A) Apenas as assertivas |, Il e Ill estdo corretas.
B) Apenas as assertivas | e IV estdo corretas.
C) Apenas as assertivas Il e IV estdo corretas.
D) Apenas as assertivas Il e Il estdo corretas.
E) Todas as assertivas estéo corretas.

A correta determinacdo das correntes de curto-
circuito nas instalacbes elétricas de baixa e alta
tensbes em sistemas industriais é fundamental para o
correto dimensionamento dos equipamentos e a
coordenacdo dos dispositivos de protecdo a serem
instalados. Em funcdo disso, avalie as seguintes
afirmacoes:

I. Por geralmente ser de maior valor, a corrente de
curto-circuito trifasica pode ser utilizada para
dimensionar a capacidade de interrupcdo dos

dispositivos de protecdo e a capacidade térmica
dos condutores .

Il. Simplificadamente podemos afirmar que o curto-
circuito trifasico na bucha secundéaria de um
transformador de 300kVA, com impedancia
percentual de 3% e tensdo no secundario de
127/220V, pode ser estimado em
aproximadamente 15kA.

Ill. Uma das formas de diminuir os valores de curto-
circuito em uma instalacdo industrial é através da
especificacdo de transformadores com uma
impedancia percentual menor.

IV. Para calcular a corrente de curto-circuito fase-
terra minima em uma instalacdo, além do
conhecimento das impedancias de sequéncia
positiva, também € necessario determinar as
impedancias de sequéncia negativa e as
impedancias de contato, da malha de terra e do
resistor de aterramento (se houver).

A) Apenas as assertivas | e IV estao corretas.
B) Todas as assertivas estéo corretas.

C) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.
D) Apenas as assertivas I, Il e IV estdo corretas.
E) Apenas as assertivas Il e IV estdo corretas.

Sao premissas estabelecidas pela NBR5410
Instalac@es elétricas de baixa tensao:

I. No caso de identificacdo por cores, o condutor
neutro de uma instalacdo deve possuir isolacao
na cor azul-clara, e o condutor de protecao
devera possuir isolacdo na cor verde ou verde-
amarela.

Il. No esquema TN-C a protecdo contra choques
utiizando  dispositivo  diferencial-residual é
obrigatéria.

lll. Na versdo de 2004 da NBR5410 a instalacéo de
dispositivos de protecdo contra surtos (DPS)
tornou-se  obrigatéria  sempre que as
sobretensdes possam resultar em risco direto ou
indireto & seguranca e a salde das pessoas.

IV. O uso do condutor de protecdo em instalacdes
prediais e industriais é opcional; depende do
critério do projetista.

A) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

B) Apenas as assertivas | e Il estao corretas.

C) Apenas as assertivas I, Il e lll estao corretas.
D) Apenas as assertivas Il, lll e IV estao corretas.
E) Todas as assertivas estao corretas.

Levando-se em conta 0 que estabelece a norma
brasileira de baixa tensdo no que tange aos
esquemas de aterramento, avalie as afirmacdes:
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10.

I. O esquema IT é um sistema “isolado da terra”;
portanto, ndo prevé nenhuma conexao das partes
vivas ou das massas a malha de aterramento.

II. O esquema TN-C possui condutores de protecdo
e neutro independentes, sendo estes aterrados
em um Unico ponto de aterramento.

lll. O esquema TT possui condutores de protecéo e
neutro independentes, além de possuir dois
pontos de aterramento eletricamente
independentes, um para as massas e outro para
alimentacao.

IV. No esquema TN-C-S, a instalacdo possui uma
parte em que os condutores de protegéo e neutro
sdo independentes, sendo unidos posteriormente
em um unico condutor (PEN).

A) Apenas as assertivas Il e Il estao corretas.

B) Apenas as assertivas |, lll e IV estdo corretas.
C) Apenas as assertivas lll e IV estao corretas.
D) Apenas as assertivas Il, lll e IV estdo corretas.
E) Todas as assertivas estdo corretas.

Quando da entrega de um quadro de comando ou um
cubiculo, estes devem ser  corretamente
inspecionados antes de serem colocados em
operacdo normal. Em funcdo disso, avalie as
seguintes recomendacdes:

I. O propésito dos ensaios de rotina é verificar as
caracteristicas de projeto, podendo ser realizados
em um conjunto completo ou em unidades tipicas
deste.

. O ensaio de tensdo suportavel nominal a
frequéncia industrial € um dos ensaios tipicos a
gue esses conjuntos devem ser submetidos.

lll. A verificacdo visual tem por finalidade apenas
verificar a correta identificacao do quadro.

IV. Durante a inspecdo dos conjuntos de manobra e
controle devem ser feitas: verificagcdo visual,
verificacdo de intercambiabilidade dos
componentes de mesma construgdo e valores
nominais; e verificacdo da fiacao.

A) Apenas as assertivas Il e IV estao corretas.

B) Apenas as assertivas Il e Il estdo corretas.

C) Apenas as assertivas |, Il e IV estéo corretas.
D) Apenas as assertivas Il, lll e IV estdo corretas.
E) Todas as assertivas estdo corretas.

11. Considerando que:

e Manutencdo corretiva é atividade de
manutencdo efetuada apds a ocorréncia de uma
falha.

e« Manutencdo preventiva € a manutencao
baseada no tempo com atividades programadas.

* Manutencédo preditiva ¢é a manutencdo baseada
na condicdo do equipamento.

12.

Qual(ais) das atividades descritas abaixo pode(m) ser
classificada(s) como manutencéo corretiva?

I. Inspecédo termografica em painéis elétricos.

Il. Limpeza de buchas em banco de capacitores.

Ill. Medicéo da resisténcia de isolamento em
transformadores.

IV. Troca de um rolamento quebrado de um motor
elétrico.

A) Apenas as alternativas s Il e IV estéo corretas.
B) Apenas a alternativa lll esta correta.

C) Todas as alternativas estao corretas.

D) Apenas a alternativa IV estéa correta.

E) Apenas a alternativa Il esta correta.

Uma das principais ferramentas de gestao utilizadas
para o planejamento e controle de obras é o Ciclo
PDCA. As letras que compGem essa sigla

representam:

I. P — a etapa de estabelecer missdo, viséo,
objetivos (metas), procedimentos e processos
(metodologias) necesséarios para atingir 0s
resultados.

. D — etapa de dimensionamento de custos de
materiais, mao de obra e servico de terceiros.

lll. C - etapa para se monitorar e avaliar o0s
resultados, avaliar processos e resultados,
confrontando-os com o planejado.

IV. A — a etapa de agir de acordo com o avaliado,
aprimorando a execucao e corrigindo eventuais
falhas.

Estdo corretas:

A LlllelV
B) lelll
C) Il lllelV

D) Todas estdo corretas.
E) Somente all.

13. A curva apresentada na figura abaixo representa
de uma maneira geral as fases da vida de um
componente. Pode-se observar que um componente
apresenta trés periodos de vida -caracteristicos,
sinalizados pelas partes A, B e C na curva. Com base
nas informacgdes contidas na figura, € CORRETO
afirmar que:

Taxa de Falhas

JaY B € Tempo
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14.

15.

. Esse tipo de curva representa somente o
comportamento de falhas de componentes
sujeitos a desgaste, fadiga e corroséo.

II. A regido A da curva é denominada “Mortalidade
Infantil”.

lll. Naregido B da curva, as falhas sdo randémicas.

IV. No ponto P, é indicada a realizagdo da
manutencdo preventiva de forma a melhorar a
confiabilidade do componente.

A) Apenas as assertivas I, Il e Il estdo corretas.
B) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

C) Apenas a assertiva | esta correta.

D) Todas as assertivas estdo corretas.

E) Apenas a assertiva Il esta correta.

Quanto a controle de maquinas, analise as
afirmativas a seguir:

I. S&o exemplos de dispositivos de realimentacéo
de sinal os encoders, resolvers, termistores,
tacémetros digitais.

. Os resolvers geram sinais senoidais que
funcionam como realimentacdo de posicdo e
velocidade para o servoconversor.

lll. Através da utilizacdo de dispositivos de
realimentacdo em malha fechada e modernos
acionamentos microprocessados, 0s
servomotores sdo ideais para aplicacbes que
exigem precisdo de controle de torque,
temperatura, velocidade e posicionamento.

IV. Os encoders sdo dispositivos de realimentac&o
gue enviam sinais pulsantes ou senoidais onde o
dado relativo ao angulo percorrido é obtido pela
contagem de sinais.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

A Lllelv

B) llelV

C) lell

D) somente a ll
E) llelVv

Vérios sistemas de comando e controle utilizam
tiristores em suas aplicagBes. Identifique nos
componentes a seguir qual componente € um tiristor:

A) Amplificador Operacional.
B) Diodo de poténcia.

C) Transistor NPN ou PNP.
D) Opto-acoplador.

E) UJT.

16.

17.

18.

19.

Quanto aos inversores de frequiéncia, € CORRETO
afirmar:

A) O tipo vetorial decompde a corrente do motor em
dois vetores: um que produz o fluxo e o outro que
produz o torque.

B) Internamente possui etapas definidas de
retificacdo, transformacao, filtro e inversao.

C) Possui, na maioria das vezes, a etapa de
inversdo através da tecnologia PWM -
modulacdo por amplitude de pulso.

D) O tipo escalar atua mantendo constante a tenséo,
variando o fluxo na intencdo de manter o torque
constante.

E) So6 permitem trabalhar em malha aberta, pois nédo
aceitam sinais de realimentacéo.

Quanto ao acionamento de motores assincronos
através de soft starters € CORRETO afirmar:

A) Sdo aplicadas somente no acionamento de
motores que partem a vazio.

B) O controle é feito escalonando a tensdo através
do chaveamento de um tiristor colocado em cada
uma das fases.

C) Quanto maior for o valor do angulo de disparo no
tiristor, maior é a fracdo de tensdo aplicada ao
motor.

D) Permite parametrizacdo do valor de velocidade
do motor.

E) No momento da partida, os valores dos angulos
de disparos do tiristor vdo diminuindo, permitindo
um aumento gradativo da tensdo aplicada ao
motor.

Um motor trifasico de seis terminais tem 0s seguintes
dados de placa: 10 cv; 220 V; 26,8 A; ligacao
tridangulo; n = 90% e cos ¢ = 0,8. Também tem como
acionamento o método de partida estrela-triangulo. A
corrente elétrica que serve de referéncia para
dimensionar o relé de sobrecarga tem valor igual a:

A) 268 A
B) 53,6 A
C) 155A
D) 13,4 A
E) 46,4 A

Quanto a partida em motores de indugdo assincronos
trifasicos, analise as seguintes afirmativas:

I. Na partida direta o valor da corrente elétrica de
partida pode chegar a seis, sete, oito vezes a
corrente nominal.

II. O método estrela-tridangulo diminui pela metade o
valor da corrente de partida.

lll. Na partida direta o alto valor da corrente provoca
queda de tensdo na rede de alimentacdo do
motor.

IV. O método estrela-triangulo s6 pode ser aplicado
quando o motor possuir seis terminais.
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20.

21.

22.

Estdo CORRETAS:

A) lell
B) I,llelV
C) IelV

D) Todas estado corretas.
E) Somente al.

Uma variacdo na pressdo aplicada a um fluido
fechado é transferida completamente a cada porcdo
do fluido e para as paredes do recipiente que o
contém. Essa definicao relata:

A) Principio de Arquimedes.
B) Principio de Pascal.

C) Equacéao de Bernoulli.

D) Equacédo da Continuidade.
E) Principio do Empuxo.

No Autocad, ao digitarmos undo na linha de
comandos, teremos as seguintes opgoes:

I. auto — desfaz uma selecdo de menu com um sé
comando, reversivel por um Unico u.

Il. begin e end — todas as operacBes executadas
ap6s o acionamento de begin e antes do
acionamento de end sé&o tratadas e desfeitas
como uma Unica operacao.

Ill. mark e back — mark marca um ponto ao qual se
pode retornar com o comando back.

IV. number — especifica quantas operacdes devem
ser desfeitas.

Estao corretas:

A) lell
B) I,llelV
C) IelV

D) Somente al.
E) Todas estdo corretas.

No teste de resisténcia do isolamento em motores e
transformadores realizado com o instrumento
megbhmetro, devemos aguardar um certo tempo
para efetuarmos a leitura do valor da resisténcia. Isso
se deve ao fato de:

A) Ao aplicar o potencial, a corrente total que

circulard tera, no inicio, uma componente
capacitiva.

B) Ao aplicar o potencial, a corrente total que
circulard tera, no inicio, uma componente
resistiva.

C) Ao aplicar o potencial, a corrente total que
circulard terd, no inicio,uma componente indutiva.

23.

24,

D) Ao aplicar o potencial, a corrente total que
circulard tende a aumentar até estabilizar
permitindo, entéo, a leitura.

E) Ao aplicar o potencial, a corrente total que
circulard permanecera constante.

Quanto aos testes em vazio e de curto-circuito em
transformadores, analise as afirmativas:

I. No ensaio a vazio, o fator de poténcia é baixo,
pois a componente da corrente responsavel pelas
perdas é muito maior que a componente da
corrente responsavel pela magnetizagcdo do
nucleo.

Il. No ensaio de curto circuito a tenséo aplicada, no
enrolamento de mais alta tenséo, é reduzida, ou
seja, € bem menor que a tensdo nominal do
transformador.

lll. No ensaio a vazio a corrente que circula no
enrolamento primario tem um valor baixo, pois o
enrolamento secundario esta aberto.

IV. Com o0 ensaio de curto-circuito, podemos
determinar pardmetros tais como: resisténcia
equivalente e reaténcia equivalente, referidas ao
primario ou secundario do transformador, e
também parametros do ramo magnetizante.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

A llell
B) lelV
C) I liell

D) Somente allll.
E) Somente alll.

As equacbGes abaixo, segundo Boylestad e
Nashelsky, utilizam os conceitos de quadripolos e
sdo empregadas em analise de circuitos para
representar o circuito equivalente de um transistor
para pequenos sinais:

Vl = hll-ll + h12.V2
l; = haly + hop Vg

Em que:

I. hy;y é o parametro hibrido chamado de
impedancia de entrada em curto-circuito e sua
unidade é ohms.

II. hi, & um parémetro adimensional calculado
quando os terminais de entrada do circuito sao
abertos.

lll. hy & o parametro chamado relacdo de
transferéncia direta de corrente em curto-circuito
e é medido em amperes.

IV. hy, & 0 pardmetro hibrido chamado condutancia
de saida em circuito aberto e é calculado pela
relagdo entre tensdo de saida e corrente de
saida.
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25.

26.

Com base nas assertivas determine a opcao
CORRETA:

A) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

B) Apenas as assertivas |, Il e lll estdo corretas.
C) Apenas a assertiva | esta correta.

D) Todas as assertivas estdo corretas.

E) Apenas a assertiva Il esta correta.

Os dispositivos eletrdnicos utilizam  materiais
semicondutores, que possuem nivel de condutividade
entre os isolantes e o0s condutores. Sobre os
dispositivos  eletrbnicos, analise as seguintes
assertivas:

I.  Quando dois materiais semicondutores
extrinsecos do tipo p e n sdo “juntados”, os
elétrons do material p se combinam com as
lacunas do material n gerando uma regido sem
portadores chamada camada de deplecdo ou
barreira de potencial. O componente formado por
essa estrutura é o diodo.

II. A temperatura € um pardmetro importante no
funcionamento e projeto de sistemas que utilizam
dispositivos eletrbnicos, pois ela afeta todas as
caracteristicas de qualquer semicondutor. Em um
diodo, por exemplo, 0 aumento da temperatura
causa uma reducdo nos niveis de queda de
tenséo direta e de potencial Zener.

lll. O transistor é formado por duas camadas de
material n e uma do tipo p ou duas do tipo p e
uma do tipo n. O primeiro é o transistor PNP e o
segundo é o transistor NPN. As camadas
externas sdo fortemente dopadas e possuem
larguras maiores que o material do meio, o qual
possui um nivel de dopagem menor. As camadas
externas sdo chamadas de emissor e coletor, e a
camada do meio é a base.

IV. Enquanto o transistor de jungdo bipolar é
dispositivo eletrénico controlado pela corrente de
base, o transistor de efeito de campo opera como
um dispositivo de tensdo controlada, desde que
ambos os dispositivos eletrbnicos estejam
adequadamente polarizados.

Com base nas assertivas determine qual das opc¢des
abaixo é a CORRETA:

A) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

B) Apenas a assertiva | esta correta.

C) Todas as assertivas estdo corretas.

D) Apenas as assertivas I, Il e lll estdo incorretas.
E) Apenas a assertiva Il esta correta.

Os componentes do circuito de polarizacdo do
transistor abaixo possuem os seguintes valores:

Vce

Rb H Re

Rb = 400kQ
Rc = 2kQ
Re = 1kQ
Vce =+ 20V
=100

Com base nesses valores, analise as seguintes
assertivas:

I. O valor da corrente de base é 38,6 pA.

Il. A tenséo coletor emissor € igual a 4,82V.

lll. A corrente de coletor é maior que a corrente de
base e vale dezenas de mili ampéres.

IV. Esse circuito é chamado de circuito de
polarizacdo do transistor com realimentacdo de

emissor ou circuito de polarizacdo universal.

Com base no circuito, nos valores dos componentes
e nas assertivas, determine a opcdo CORRETA:

A) Apenas as assertivas | e Il sdo verdadeiras.

B) Apenas a assertiva | é verdadeira.

C) Apenas as assertivas |, Il e lll sdo verdadeiras.
D) Todas as assertivas sao verdadeiras.

E) Apenas a assertiva Il é verdadeira.

27. Analise as assertivas abaixo:

I. Em um microcontrolador os enderecos das
posicdes das memérias sdo numeros binarios
que identificam cada circuito de memdria onde
uma informacéo é armazenada. O numero de bits
que compdem um endereco depende de quantas
posicbes de memoéria existem. Se um
microcontrolador possuir uma memoria com 16
bits, ele ter4 65536 posicdes de memdria
diferentes. Se cada posicdo possuir uma
informacdo de 14 bits, a capacidade dessa
memoaria sera de 917.504 bits ou 114.688 bytes.

Il. A expressdo légica ABC + AB.(A.C) equivale a
A.(C + B).

lll. A familia TTL ndo é mais utilizada em novos
projetos, mas ainda é o padrdo com o qual as
outras familias I6gicas sdo comparadas. A familia
CMOS utiliza somente MOSFET canal N como
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principal elemento dos circuitos integrados. Uma
entrada TTL em flutuacdo funciona exatamente
como se estivesse em nivel 1, mas deixar uma
entrada CMOS em flutuacdo pode causar
aquecimento do Cl e sua danificacao.

. Um flip-flop é um circuito Iégico com propriedade

de memodria, de modo que suas saidas Q e ¢ vao
para um novo estado, em resposta a um pulso de
entrada e permanecem nesse estado. Um flip flop
R-S (ou S-C) pode ser usado como flip flop J-K e
vice-versa.

Considerando as alternativas anteriores, determine a
opcao CORRETA:

A)
B)
C)
D)
E)

Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.
Apenas a assertivas |, Il e Il estdo corretas.
Apenas a assertiva | esta correta.

Todas as assertivas estéo corretas.

Apenas a assertiva Il esta correta.

28. Considerando as assertivas a seguir, determine a
opcao CORRETA:

iX

—>

No circuito abaixo, utilizando a primeira e a
segunda Leis de Kirchhoff, é possivel determinar
a corrente i e a tensao Vx, que valem 3A e 15V:

20
1
A
+H N | 3Q
6V () 3Q 2
- VX
4_

No circuito abaixo, a corrente i vale 52:

6Q 10Q

5v Six 25V

Um resistor que apresenta 0 seguinte cédigo de
cores: Amarelo, Violeta, Vermelho e Prata tem
seus valores variando de 4,465 kQ a 4,935kQ.

. Para se calcular os circuitos equivalentes de

Thévenin e Norton, deve-se substituir por uma
fonte de tensdo em série com um resistor e uma
fonte de corrente em paralelo com uma
resisténcia, respectivamente, o circuito a ser
analisado.

A)
B)
C)
D)
E)

29. Analise as

Apenas as assertivas Il e IV estdo corretas.
Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.
Apenas a assertiva | esta correta.

Todas as assertivas estéo corretas.
Apenas a assertiva Il esta correta.

assertivas e determine a opcgao

CORRETA:

A)
B)
C)
D)
E)

Um capacitor € caracterizado por sua
capacitancia (C), a qual estd associada a
capacidade que tem o capacitor de armazenar
cargas. Quanto maior area das placas de um
capacitor plano e menor sua espessura, maior
sua capacitancia. Se trés capacitores de 10nF,
15nF e 12nF sdo colocados em paralelo, a
capacitancia equivalente é igual a 4nF.

Em um circuito RCL série com resisténcia de 64
Q, reaténcia indutiva de 72Q e capacitor com
reatancia igual a 24Q, alimentado por uma fonte
alternada senoidal de 120V, obteve-se uma
impedancia equivalente de 80Q e corrente igual a
1,5A. A tenséo total do circuito estara atrasada
36,9° em relagdo a corrente.

Uma vantagem de uma carga conectada em
tridangulo ou Y em relacdo a carga conectada em
estrela ou delta é que na primeira as cargas
podem ser adicionadas ou removidas mais
facilmente, pois sdo conectadas diretamente nas
linhas; entretanto, as tensdes de fase sao
maiores num sistema triangulo do que num
sistema estrela.

. No circuito abaixo, observa-se que se a tensao

da fonte for 100V, o capacitor for de 10uF e o
resistor for de 22kQ, o capacitor atingira o valor
maximo apos 0,22s.

/ i [t]

+

Welll =— C

Vi — +
W[ R

Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.
Apenas a assertiva | esta correta.
Apenas a assertiva IV esta correta.
Apenas a assertiva Il esta correta

Todas as assertivas estdo incorretas.
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30. Analise as assertivas abaixo e posteriormente
determine a opcdo CORRETA:

I. O circuito abaixo representa uma importante
aplicacdo dos amplificadores operacionais; o
amplificador de instrumentacdo, constituido por
dois amplificadores ndo inversores, e um
amplificador da diferenca.

Aapdp-1
+ v j% Eh
/ il AL A
" -~
1 © P” #!'
T_| —AA

R QJ,: B_—' Yoy
=

g
" © Ampped i
J:_ =

II. O Amplificador linear inversor somador é outra
aplicacdo importante  dos  amplificadores
operacionais, sendo que esse circuito pode ser
usado como base para a construcdo de um
conversor digital-analdgico.

lll. O amplificador operacional pode ser empregado
na construcdo de filtros ativos como o integrador,
circuito que fornece uma tensdo de saida
proporcional a integral da entrada e utiliza um
capacitor como elo de realimentacao.

IV. No circuito abaixo se R1 = R2 = R3 = R4 = 1kQ,
Vsl = 2V e Vs2 = 0,5V, a tensdo de saida sera
igual a 1,5V.

qu
FAYAY
Rt

()

RVAYS

1|

WAVAYE W ——

T

| B,
a(2)
L

A) Todas as assertivas estao corretas.

B) Apenas as assertivas | e Il estdo corretas.

C) Apenas a assertiva | esta correta.

D) Apenas as assertivas |, Il e IV estéo corretas.
E) Apenas a assertiva Il esta correta.

31. Seja W o subespaco de R4 gerado pelos vetores (1,-
2,5,-3); (2,3,1,-4); (3,8,-3,-5), obtenha uma base para
W e sua dimensao.

A) {(1,-2,5,-3),(2,3,1,-4), (3,8,-3,-5)}; dimW = 3

B) {(1,-2,5,-3),(0,7,9,2)}dmw=2

C) {(1-2,5,-3)};dmw =1

D) {(1,-2,5,-3),(2,3,1,-4), (0,0,0, 1) };dimW =3

E) {(1.- 2, 5, -3), (2,3,1,-4), (3,8,-3,-5), (1,0, 0, O)};
dmw =4

32. A area delimitada pela curvax2 =8y, aretay=2 eo
eixo y é igual a:

A) 8/3
B) %
C) 15
D) 16/3
E) 2

33. Aplica-se uma forca constante F = 3 N em uma
particula, gue tem a mesma direcdo do vetor
V=i +]+k. Se a distancia é medida em metros, o
valor do trabalho, quando a particula se move ao
longo do eixo y de A(0, 2, 0) a B(0,- 1, 0), é igual a:

A) -34J313
B) -3
C) 24/3J
D) V3 J
E) zero

34. O esquema representa um circuito elétrico que
consta de:

 Geradores de f.e.m. E; = E, =20 V e resisténcias
internas r,=r,=0,5Q

e Um receptor de f.c.e.m. E3 = 6 V e resisténcia
internar;=1Q

* Resistores de resisténcias R; =R, =0,5 Q,

° R;=3QeR,=1Q

R
A WAL B C
yyy
R
S E2 3
— r
El—‘ 2 E
r R, 3
1
]
‘VAYIVAV' E D
F:
R,
Os valores das correntes em cada ramo do circuito
sdo:
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35.

36.

A) i1=2Ai2=3A;i3=4A
B) il=2A;i2=2A;i3=2A
C) il=1A;i2=2A;i3=3A
D) i1=1A;i2=1A;i3=3A
E) i1=15A;i2=25A;i3=2A

O volume do sodlido de revolucdo que se obtém
girando a figura limitada pelas curvas x = y2 e x = -
y2 + 3 em torno do eixo x € igual a:

Uma particula se move em trajetéria retilinea sobre a
reta r e passa pelo ponto P(-6, 4, - 3). Sabe-se que a
trajetéria da particula é paralela a reta

x=5-3t
y=-2+t
z=1+9t

As equacdes paramétricas da reta r sao:

X =-6-3t
A) y=4+t
z=-3+9t
x=2-3t
B) jy=1+t
z=-1+09t
x=0-3t
C) y=-1+t
z=3+9t
X=4-2t
D) Yy =-1+2t
z=5+3t
X = -3t
E) Jy =t
z = 9t

37. Os leituristas de uma companhia de distribuicdo de

38.

39.

40.

energia enfrentam dificuldades de proceder a leitura
de consumo dos clientes em 20% dos domicilios em
determinado bairro, e esse histérico segue uma
distribuicdo binomial de probabilidades. Carlos € um
leiturista e pretende anotar o consumo de trés
clientes nos préximos 10 minutos. Sabe-se que as
probabilidades binomiais sdo estimadas pela funcéo
a seguir:

P(x) = Cp D+ (1= )"

Qual a probabilidade de que Carlos tenha algum tipo
de problema em uma ou mais das trés leituras que
pretende fazer?

A) Exatamente 50%.

B) Mais que 50% e menos que 52%.
C) Mais que 44% e menos que 48%.
D) Mais que 48% e menos que 50%.
E) Mais que 52% e menos que 54%.

Em uma amostra de 64 embalagens de café soluvel,
observou-se quantidade média de 248 gramas, com
variancia de 49 gramas ao quadrado. O valor da
margem de erro (ou erro maximo de estimativa) para
a média, com 955% de confianca, € um valor:
(considerar z = 2).

A) Entre 1,5 e 1,6 gramas.
B) Entre 12 e 13 gramas.

C) Entre 0,2 e 0,5 gramas.
D) Entre 2,2 e 2,3 gramas.
E) Entre 1,7 e 1,8 gramas.

Determine a area limitada pelas curvas
f(x) = 2x°> = 3x* — 9x e g(x) = X° — 2x° — 3x

A) 15
B) 10
C) 30
D) 25
E) 2,5

Calcule a area delimitada pelas curvasy=Inx e

X e
y=—=+—+

2 2 ¢ pelo eixo dos x.

A) 1
B) 4,5
C) 2
D) 1,5

E) 2
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REDACAO

Os fragmentos abaixo fazem parte da entrevista
concedida ao jornal Valor Econémico (ed. 02/10/09)
pelo economista Sérgio Besserman Viana, ex-
presidente do IBGE (durante o governo Fernando
Henrigue Cardoso), que assina o0 capitulo “A
sustentabilidade do Brasil” do livro Brasil pos-crise —
Agenda para a Proxima Década , organizado pelos
economistas Fabio Giambiagi e Octavio de Barros.

Valor Econdmico: Qual o risco, na economia, de
um atraso do acordo climatico mundial? O que
acontece se nao for assinado em Copenhague?
Sérgio Besserman Vianna: O fracasso de uma
negociagdo de acordo contra a mudanga climatica
vai fazer com que os custos para combater o
aquecimento global poucos anos a frente sejam
muito mais elevados do que se iniciarmos hoje a
transicdo. Ao mesmo tempo existirdo também custos
de fragmentacéo politica e riscos de protecionismo.
Valor: Esta no livro: a superagdo das energias sujas
tem o potencial de se constituir no proximo grande
boom de inovagdes e isto pode ser um impulso para
a saida da crise. A China parece estar perseguindo
esta trilha, mas também nado quer abrir mao do
carvao. Como fica?

Besserman: Sao cenarios em aberto a depender do
acordo global que pode acontecer agora em
Copenhague ou ndo. Ali, depurando tudo, vamos
estar precificando o custo de emitir gases-estufa. O
tamanho da meta necessaria para tentar atingir o
objetivo fixado de ndo aquecer o planeta mais de 2 C
sinaliza uma grande transi¢cdo tecnol6gica, que diz
respeito, num primeiro momento, a eficiéncia
energética em geral, e um forte impulso as fontes
renovaveis de energia. Mas este é apenas o inicio.
Porque em seguida vém todas as mudancgas
decorrentes das alterac6es de precos relativos que
tende a se acentuar porque as metas para 2050 sdo
ainda mais radicais que as previstas para 2020. Vem
uma grande transi¢cdo pela frente, isto é certo, e
guem acompanhar esta transicédo tecnolégica vai se
inserir competitivamente neste novo mundo. Quem
ndo acompanhar, e se agarrar as formas do passado
sem visualizar esta transicdo radical e profunda,
corre o risco de ficar descompassado.

Valor: Como fica o Brasil na descarbonizacdo de
sua economia?

Besserman: E uma imensa oportunidade. Temos
grandes vantagens comparativas neste mundo de
baixo teor de carbono, como a nossa matriz
energética, que ja € mais limpa, ou politicas
benéficas em si, como a reducao do desmatamento
da Amazodnia. Temos que fazer modificacbes na
logistica, como no nosso setor de transportes. Estas
vantagens comparativas podem se tornar vantagens
competitivas.

Valor: Os senhores dizem que o Brasil esta fazendo
“diversos equivocos” no campo da energia. Falam
das politicas que subsidiam o uso do carvédo e das
térmicas a O6leo, mas também mencionam as
hidrelétricas. Como assim?

Besserman: No caso das hidrelétricas é um nao
aproveitamen-to inteligente das possibilidades de
integracdo com outras fontes renovaveis, do
potencial das pequenas hidrelétricas e de uma
melhoria no padrédo de gestdo e transparéncia no
caso das hidrelétricas maiores. No caso da energia
em geral, é preciso ter claro que o futuro sdo as
fontes renovaveis e nao emissoras de gases-estufa.
O pré-sal € uma bencdo, uma riqueza, mas é o
passado.

Valor: O passado?

Besserman: Sim, porque estamos nos preparando
para o fim da civilizagdo dos combustiveis fésseis.
Valor: Como fica esta “bencao”?

Besserman: O uso inteligente do pré-sal é utilizar
estes recursos para potencializar a transicdo para
outra matriz energética, aproveitando as vantagens
comparativas do Brasil em biomassa, solar, edlica,
pequenas hidrelétricas. Sim, este é o futuro. Usar o
recurso do pré-sal para ir a este futuro € maravilha.
Mas apostar no mundo dos combustiveis fosseis e
ficar estacionado nele seria um equivoco. Para mim,
0 risco é o pais, em vez de mobilizar seus recursos
para a transi¢do tecnoldgica, acabar utilizando-os de
forma a ficar ancorado no mundo do passado.
Planejamento e politica industrial mirando a
transicdo tecnologica da matriz energética € muito
importante. Neste novo mundo ha riquezas
equivalentes a muitos pré-sais.
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carta NAO leram (nem total nem parcialmente) a entrevista; portanto, vocé deve fazer referéncia a ela. (Sua Carta NAO
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