MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2015)

ENGENHARIA ELETRONICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas e o tempo nfo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal em
retirar os grampos de nenhuma folha, '

2- Responda 4s questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas e desenvolvimento da §
questdo a lpis. Confira o ndmero de paginas de cada parte da prova, ‘:

3- 86 comece a responder & prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugBio no momento em que for f§
determinado.
4- O candidato devera preencher 0s campos:
-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO ¢ DV. .
5- Iniciada a prova, nfo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente §
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir f§
especificados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal |
designado pela Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, §
sem que aconteca saida da drea circunscrita para a realizagio da prova. '
Em nenhum dos casos havera prorrogagio do tempo destinado a realizagiio da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto §
de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada. :
6- A solugfio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questfo.
7- Nio ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos.
8- A prova no podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard na atribuicfo de nota zero.
9- Sera eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nfio serfic levadas em considerag8o, o candidato que:
a) der ou receber auxilio para a execugfo de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado,
¢) desrespeitar qualquer prescrigio relativa 4 execugfo das provas;
d) escrever 0 nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que n#o o determinado para esse fim; e
) cometer ato grave de indisciplina,

10- E PERMITIDO O USO DE REGUA SIMPLES.
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CONEECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1% QUESTAO (8 pontos)

Considere um sistema linear de fase minima descrito pela funcido de
transferéncia 6(s) e cuja resposta enm frequéncia ¢é apresentada nos
graficos abaixo.
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Continuagdo da 1° questéo

Supcnha também dJgue o

abaixo, tenha sido utilizado para controlar o sistema.

R(s)

Considerando

a) O wvalor

o

e

G(s)

w

I
o

essas informagées, calcule:

do erro estacionario

r(t) sendo o degrau unitéario.

hy O wvalor

sendo a rampa unitdaria.

c)

Prova
Profissio:

Y(s)

esquema de controle descrito no diagrama

da saida y(t) para a entrada
{3 pontos)

do erro estacionario da saida y() para a entrada r(t)

(2 pontos)
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As margens de ganho e de fase para este sistema.
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Continuagdo da 1° questéo
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Continuacdo da 1% questéao
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22 QUESTAO (8 pontos)

Considere o sistema controlado descrito pelo diagrama abaixo, onde
K, peR.

PLANTA

1
RE) _:“’Q—” ) > Y

2

[ 1

Obtenha a funcgado de transferéncia G(s) =Y(s)/R(s) do sistema

a)
em malha fechada. (2 pontos)

b) Calcule 08 valores de p para os guals o sistema en
malha fechada & assintoticamente estdvel para qualquer K>0.
(3 pontos)

c) Calcule 0s valores de p para 0os quais 0 sistema en
malha fechada é instavel para qualguer K >0. (3 pontos)
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Continuagio da 2° questdo
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Continuacgio da 2% questao
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Continuagdo da 2° questéo
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32 QUESTAC (8 pontos)
Observe a figura abaizo.

Unidades SI

+
v, {t) = Acos (@t + ¢)(#} s >

CT>{/C

Fm um circuito RLC série, em regime permanente senoidal, foram
medidas as seguintes amplitudes de tensdo (em volts):

VR:6; VC:2; c VL=10‘

Sendo assim responda:

a) Qual é o valocr da amplitude A da tensac no gerador (em volts)?
{4 pontos)

b) L possivel determinar o valor de R? Justifique. (1 pontos)

c) ©Qual o fator K pelc qgual se deve multiplicar a frequéncia @ do
gerador para que o circuito entre em ressondncia. (3 pontos)
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Continuacdo da 3* questéo
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Continuag¢do da 3% questdo
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42 QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura abaixo.

z
Pe
fio finito T
NP
1 -+— X
i Y +L

Considere, no vacuo, um fio finito carregado com carga total Q,
distribuida uniformemente ac longo de seu comprimento 2L, conforme
a figura acima. O campo elétrico no ponto P, situado no elxo z
positive, a uma distancia D da origem, pode ser expresso por
E::4Q ¥, onde g & a permissividade do vacuo.
7E,
0

Sendo assim determine:
a) O sentido do vetor Vv (1 ponto)

b) © moédulo do vetor ¥ (7 pontos)

Obs: Para resolver a integral resultante utilize uma transformagdo
trigonométrica na variavel Xx.
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Continuagdo da 4° questéo
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Continuacdo da 4° questdo
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52 QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a seguir.

Vop = 5V
le Eggi?t
ey V1
Ce || ! Cs
N l l | 1 ! \f;sz
Ve l l
Re ? % Rs1 ? Rsz

Vss= -5V

Considerando o circuito acima, onde Vg = OV
a) Calcule o valor de Ig de modo a obter Vg =0V. (4 pontos)

b) Determine a polarizagdo do circuito {calcule a tensdo em todos
s nds e as correntes em todos oS ramos). (4 pontos)

Dados:

Ve = 0,7V; k= SmA/VZ; Rg= 6kQ; Ry~ 4kQ; Rgi= 2,4kQ,’ Rgo= 50Q;
Cg=0, 2uF; e Cs=15nF, onde Vq & a tensdo de limiar do transistor e k
é& o parametro de transcondutancia de processo.
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Continuagdo da 5% questéo

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2015

Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA
16 de 30



Continuacdo da 5% questao
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6 QUESTAO (8 pontos)

Como relacioc aos Dispositivos Optrénicos, responda:
a) Como funciona uma fotomultiplicadora? (6 pontos)

b) Cite duas aplicag¢des para as fomultiplicadoras. (2 pontos)
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Continuagdo da 6* questédo
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7% QUESTAO (8 pontos)
Para o circuito légico mostrado na figura abaixo:

a) Apresente as etapas de simplificacéo e de fatoragao.
(4 pontos)

b) Apresente o circuito final simplificado. (4 pontos)

Ao }

co— Z
B [
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Continuagdo da 7* questdo
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Continuagdo da 7° questdo
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82 QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema dinémico:

(0) = [g é] x(6) + [2} u(t)

y@o=[; ]x®

onde u(t) €ER & a entrada, x(t) €R? é o estado e y(t) ER?* & a saida do
sistema. Suponha que feche-se a malha, aplicando-se a seguinte lei
de controle ao sistema: u(t) =r(t) —Ky(t), onde r(f) €ER & um sinal de

referéncia e K é o ganho do controlador.

a) O sistema em malha aberta é assintoticamente estavel?
Justifique sua resposta. (3 pontos)

b) Sejam os polos do sistema em malha fechada {s¢,50°}, onde S €C e
so* & o complexo conjugado de Sp. f possivel escolher um ganho K
tal gue S, possa ser alocado em qualquer ponto do plano
complexo? Justifique sua resposta. (5 pontos)
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Continuacdo da 87 questio
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Continuagdoc da 8% questdo
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92 QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a seguir.

R
W
R A
VWV Vo(s)
B Sy
WA
R
+ VWA
V;(s) 5 C R

Utilizando o modelo ideal de amplificador operacional de ganho

infinito, determine a fungdo de rede (transferéncia)

o circuito da figura acima.
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Continuacgdo da 9° questédo
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102 QUESTAO (8 pontos)

Considere os sistemas de modulagdo continua e analédgica e
responda:

a) No caso da modulagdo de amplitude, expligque, em termos de
espectro de frequéncias, como é caracterizada a transmisséo de
um sinal na forma SSB (Single Side Band). Cite uma vantagem &
uma desvantagem dessa forma de transmissio. (3 pontos)

b) Compare a transmissdoc de um sinal por modulacde angular com um
sinal transmitido por modulag¢do de amplitude. (3 pontos)

c) Explique o que é um ruido branco. (2 pontos)
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Continuagio da 10® questéo

Prova : CONHECTMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2015
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA
29 de 30



Continuagdo da 10° questéo
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