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+ Cada um dos itens das provas escritas objetivas estd vinculado ao comando que imediatamente o antecede. De acordo com
o comando a que cada um deles esteja vinculado, marque, na Folha de Respostas, para cada item: o campo designado com
o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o codigo E, caso julgue o item ERRADO. A auséncia
de marcac@o ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagdo negativa. Para as devidas
marcagdes, use a Folha de Respostas, tinico documento valido para a corre¢do das suas provas escritas objetivas.

* Nos itens que avaliarem conhecimentos de informatica e(ou) tecnologia da informacfio, a menos que seja explicitamente
informado o contrario, considere que todos os programas mencionados estdo em configuragdo-padrio e que ndo ha restrigdes
de protecdo, de funcionamento e de uso em relagdo aos programas, arquivos, diretorios, recursos e equipamentos mencionados.

+ Eventuais espagos livres — identificados ou nfo pela expressdo “Espaco livre” — que constarem deste caderno de provas

poderdo ser utilizados para rascunho.

-- PROVAS ESCRITAS OBJETIVAS --

-- CONHECIMENTOS GERAIS --

LiINGUA PORTUGUESA

Texto CG1A1

Alguns problemas éticos com a inteligéncia artificial (IA)
ndo sdo especificos dela. Por exemplo, existem paralelos com
outras tecnologias de automag&o. Considere os robos industriais
que sdo programados e ndo s@o considerados 1A, mas que, no
entanto, acarretam consequéncias sociais quando levam ao
desemprego. Ndo so isso, alguns dos problemas da IA estdo
relacionados as tecnologias com as quais ela estd conectada,
como midias sociais e Internet, que, quando combinadas com a
IA, nos apresentam novos desafios. E o caso das plataformas de
midia social que usam IA para saber mais sobre seus usuarios, o
que gera preocupagdes com a privacidade.

Essa ligagdo com outras tecnologias também significa que
muitas vezes a 1A ndo ¢ visivel. Isso ¢ assim em primeiro lugar
porque ja se tornou uma parte arraigada de nossa vida cotidiana.
A TA ¢é frequentemente anunciada em aplicativos novos e
espetaculares. Mas ndo devemos nos esquecer da IA que ja
alimenta plataformas de midia social, mecanismos de busca e
outras midias e tecnologias que se tornaram parte de nossa
experiéncia cotidiana. A 1A estd em todo lugar. A linha entre a
IA propriamente dita e outras formas de tecnologia pode ser
confusa, tornando-se a TA invisivel: se os sistemas de [A estdo
incorporados a tecnologia, tendemos a ndo os notar. E, se
sabemos que ha IA envolvida, ¢ dificil dizer se é a IA que cria o
problema ou o impacto, ou se é a outra tecnologia conectada a
IA.

Em certo sentido, ndo ha IA em si: a IA sempre depende
de outras tecnologias e esta inserida em praticas e procedimentos
cientificos e tecnoldgicos mais amplos. Embora ela também
levante problemas éticos proprios e especificos, qualquer ética da
IA deve estar conectada a ética mais geral das tecnologias de
informagdo e comunicagfo digital, ética computacional, e assim
por diante.

Mark Coeckelberg, Etica na inteligéncia artificial
Séo Paulo: Ubu Editora, 2023, p. 78 (com adaptagdes).

Com base nas ideias veiculadas no texto CG1A1, julgue os itens
que se seguem.

1 No texto, o exemplo dos problemas relativos & privacidade
dos usudrios de midias sociais ilustra uma questfio ética
restrita a [A.

2 O primeiro paragrafo do texto versa sobre problemas éticos
comuns a IA e a outras tecnologias, bem como sobre
problemas éticos decorrentes da sobreposicdo da IA a outras
tecnologias.

3 Segundo o texto, sdo inéditos os dilemas éticos suscitados
pelas inovagdes empreendidas pela IA.

4 A argumentacdo no texto € desenvolvida no sentido de
relativizar o papel da IA na geragdo dos problemas éticos
relacionados a tecnologia na atualidade.

5 Entende-se do texto que a invisibilidade da IA decorre de sua
frequente conex@o com outras tecnologias.

Acerca de aspectos linguisticos do texto CG1Al, julgue os
seguintes itens.

6 Sem prejuizo da correcdo gramatical e dos sentidos do texto,
o segmento “combinadas com a [IA” (penultimo periodo do
primeiro paragrafo) poderia ser reescrito como combinadas
alA.

7 A coeréncia das ideias do terceiro periodo do primeiro
paragrafo seria mantida caso a expressdo “no entanto” fosse
substituida por nio obstante.

8 No ultimo periodo do texto, a forma verbal “levante” esta
flexionada no modo imperativo devido ao emprego da
conjun¢do “Embora”.

9 A insercdo de uma virgula imediatamente apds “lugar”
(segundo periodo do segundo pardgrafo), além de
gramaticalmente correta, preservaria as relagdes coesivas e
de sentido do texto original.

10 No segmento “tendemos a ndo os notar” (pentltimo periodo
do segundo paragrafo), a anteposicdo da forma pronominal
“0s” ao verbo “notar” ¢é obrigatoria, ndo sendo admitida a
énclise pronominal, em razio do emprego do vocabulo
“ndo”.

LINGUA INGLESA

A Harvard team has realized a milestone in the quest for
stable, scalable quantum computing. For the first time, the team
has created a programmable, logical quantum processor, capable
of encoding up to 48 logical qubits, and capable of executing
hundreds of logical gate operations. Their system is the first
demonstration of large-scale algorithm execution on an
error-corrected quantum computer, heralding the advent of early
fault-tolerant, or reliably uninterrupted, quantum computation.

Internet: <sciencedaily.com> (adapted).

Considering the information stated in the text above and the

vocabulary used in it, judge the following items.

11 The quantum processor developed by the Harvard team is
able to encode over 48 logical qubits.

12 The verb “realized” (first sentence of the text) could be
replaced with reached a milestone without changing the
meaning of the sentence.

13 The Harvard team has made a big mistake in developing
stable, scalable quantum computing.

14 It can be concluded from the text that the system developed
by the Harvard team is expected to continue operating in
spite of possible failures.

15 It would maintain the meaning and correctness of the text to
replace the pronoun “Their” (last sentence of the text) with
The Harvard team’s.
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There have been reports that researchers at OpenAl had
made a “breakthrough” in Artificial Intelligence (AI). Some media
agencies report that such researchers had come up with a new way
to make powerful Al systems and had created a new model, called
Q. Star, that was able to perform grade-school-level math.

Researchers have for years tried to get Al models to solve
math problems. Language models like ChatGPT and GPT-4 can
do some math, but not very well or reliably.

People who worry about whether Al poses an existential
risk to humans, one of OpenAl’s founding concerns, fear that
such capabilities might lead to rogue Al. Safety concerns might
arise if such Al systems are allowed to set their own goals and
start to interface with a real physical or digital world in some
ways, says Katie Collins, a PhD researcher at the University of
Cambridge.

However, while math capability might take us a step
closer to more powerful Al systems, solving these sorts of math
problems doesn’t signal the birth of a superintelligence.

Internet:<technologyreview.com> (adapted).

About the ideas and vocabulary of text presented above, judge

the following items.

16 The adjective “rogue” (first sentence of the third paragraph)
is being used, in the text, with the sense of dangerous,
harmful.

17 OpenAl’s new Q. Star model now poses an existential threat
to humans.

18 The Q. Star model is capable of performing the kind of math
problems seen in elementary schools.

19 The word “fear” (first sentence of the third paragraph) could
be replaced with are afraid, maintaining both the original
meaning and the correctness of the text.

20 ChatGPT is a language Al model that solves math problems
reliably.

Um jogo entre duas pessoas A e B consiste em ambos
exporem em riste, simultaneamente, os dedos das duas maos em
quantidades escolhidas por cada jogador. Conta-se o nimero de
dedos em riste ¢, se tal namero for inferior a dez, vence o jogador
A; caso contrario, vence o jogador B. E permitido a cada jogador
expor as mdos fechadas, situagdo em que se contabiliza o numero
de dedos daquele jogador como zero.

Tendo como referéncia a situacdo hipotética precedente, e
considerando que A e B sdo pessoas normais, julgue os itens
seguintes.

27 Existe uma estratégia que, se adotada pelo jogador B, fara
que ele tenha 100% de probabilidade de vencer o jogo.

28 O espago amostral associado ao experimento aleatdrio
correspondente a uma realizagdo do jogo possui 20
elementos.

29 Se cada jogador escolher aleatoriamente a quantidade de
dedos que ird expor, ambos possuirdo a mesma
probabilidade de serem vencedores.

30 O numero de maneiras distintas de os jogadores exporem
seus dedos, antes da contagem, ¢ igual a 100.

INFORMATICA

Acerca de conceitos basicos de hardware e software, de rede de
computadores e de nogdes de sistemas operacionais, julgue os
proximos itens.

31 A capacidade de um computador de processar informagéo é
inversamente proporcional a quantidade de ntcleos do
processador.

32 Um sistema operacional tem como fungdo principal
gerenciar e dar suporte a operacgdes de software, de hardware
e de redes de computag@o.

33 A unidade central de processamento (CPU) de um
computador possui uma unidade de controle, que interpreta
as instruc¢des, e uma unidade 16gica aritmética, que executa
as operagdes basicas e ldgicas nos dados.

RACIOCINIO LOGICO

Julgue os itens a seguir, considerando a proposi¢do P: Eu topo
assumir o cargo, mas s se meu salario aumentar em 100%.

21 A negagdo da proposicdo P pode ser escrita como: Ou eu
topo assumir o cargo, ou meu salario aumenta em 100%.

22 A negagfo da proposi¢cdo P pode ser escrita como: Eu topo
assumir o cargo, ndo s6 se meu salario aumentar em 100%.

23 A proposicdo P é equivalente a: Eu topo assumir o cargo se,
e somente se, meu salario aumentar em 100%.

24 A tabela-verdade da proposi¢do P possui 8 linhas.

A respeito de dados, julgue os itens a seguir.

34 Analise de dados descritiva refere-se ao tipo de andlise que
se baseia em técnicas estatisticas e mineragdo de dados para
prever o que vai acontecer em um contexto organizacional.

35 Se uma empresa fizer o levantamento da altura de certa
populacdo, entfio, nesse caso, a altura serd considerada um
dado numérico.

Dos 150 servidores de certo 6rgdo, 85 realizam atividades
relacionadas a andlise de projetos voltados a desenvolvimento
cientifico, e 75 realizam atividades relacionadas a andlise de
projetos ligados ao progresso tecnologico. Pode haver servidores
do 6rgdo que realizam atividades de ambos os tipos de projetos,
mas também servidores que ndo realizam atividades relacionadas
a nenhum desses tipos de projetos.

Com relag@o & situacdo hipotética apresentada, julgue os itens

seguintes.

25 Pelo menos 10 servidores realizam atividades relacionadas a
ambos os tipos de projetos.

26 E possivel que metade dos servidores do érgio realizem
atividades relacionadas a apenas um dos tipos de projeto.

Com base nas Leis n.° 13.709/2018 (Lei Geral de Protegdo de

Dados Pessoais — LGPD) e n.° 14.129/2021, bem como na

Instrugdo Normativa SGD/ME n.° 94/2022, julgue os itens a

seguir.

36 No processo de contratacdo de solugdes de tecnologia da
informagdo e comunicagdo de acordo com a Instrucdo
Normativa SGD/ME n.° 94/2022, primeiramente ¢ feita a
selecdo do fornecedor, em seguida, o planejamento da
contratago e, por fim, a gestdo do contrato.

37 A Instru¢do Normativa SGD/ME n.° 94/2022 proibe a
contratagdo de mais de uma solugdo de tecnologia da
informag8o e comunicagdo em um unico contrato.

38 Conforme a LGPD, o tratamento de dados pessoais consiste
em toda operacdo realizada com dados pessoais, como as que
se refiram a coleta, producfio, acesso, transmissdo,
processamento e eliminagdo desses dados.

39 A LGPD se aplica, entre outros casos, ao tratamento de
dados realizado para fins exclusivos de seguranga publica ou
defesa nacional.

40 O incentivo a participacdo social no controle e na
fiscalizagdo da administragdo publica esta incluido entre os
principios e diretrizes do Governo Digital e da eficiéncia
publica.
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ATUALIDADES Espaco livre

Em relacdio ao cenario global contemporaneo, julgue os itens a

seguir.

41 A invasdo do territorio russo por tropas militares ucranianas
deu inicio a um conflito de grandes propor¢des na Europa
Oriental, embora seus efeitos econdmicos tenham-se

mostrado irrelevantes.

42 O Oriente Médio vem atraindo a atengdo do mundo, seja por
sua importancia econdmica internacional, seja pelos

recorrentes conflitos existentes na regido.

43 Uma das caracteristicas do mundo contempordneo é a
associagdo entre conhecimento cientifico e sistema
produtivo, o que possibilita maior volume de producdo e
requer incessantes inovagdes tecnoldgicas.

44 A atual etapa da economia mundial, comumente denominada
de globalizada, é assinalada pela ampliagdo dos mercados
mundiais e pela propria transformacdo do conceito de

fronteiras nacionais.

45 O progresso material, visivel na atualidade, ndo se traduz
apenas em crescimento econdmico, mas ¢ também
responsavel pela acentuada reducdo das desigualdades entre
paises, especialmente os do Sul global, e no interior das

sociedades.

O modelo atual de desenvolvimento permite avancos materiais
notaveis, mas também potencializa efeitos danosos ao meio
ambiente, como as mudangas climaticas. Em relagdo a esse tema,

julgue os itens seguintes.

46 Com o objetivo de melhorar sua imagem na geopolitica
mundial no que se refere a questdo ambiental, o Brasil
decidiu, em meados de 2023, encerrar sua producdo e seu

refino de petréleo.

47 Entre a luta pela paz e as pressdes das grandes poténcias
mundiais, os cinco membros permanentes do conselho de
seguranca da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
abdicaram-se de promover encontros multilaterais voltados

para a questdo ambiental.

48 Apesar da persisténcia de movimentos negacionistas, as
mudancgas climaticas requerem de todos os Estados e
sociedades um esforco conjunto para reverter esse

preocupante problema ambiental.

49 A transicdo para uma economia verde pressupde a
substituicdo das fontes fosseis de energia, como o petroleo e
o carvdo, por fontes consideradas limpas, a exemplo da
energia edlica e da solar.

50 Pela primeira vez, o Brasil sediara uma conferéncia

internacional de temadtica ambiental: a conferéncia sobre o

clima, que sera realizada em Rio Branco, no Acre.
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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Com relagdo a ciéncia de dados e inteligéncia artificial, julgue os
proximos itens.

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Os modelos de aprendizagem das redes neurais incluem o
aprendizado por memdria e o aprendizado competitivo.

Na inteligéncia artificial, a representagdo completa de
determinado assunto constitui uma ontologia.

Os processos heuristicos buscam, primeiramente, estabelecer
solugdes teoricas para, depois, avangar para uma unica
tentativa de solugo.

O dispositivo computacional da inteligéncia artificial
engloba, entre outros elementos, a percep¢do, que ¢ a
capacidade de provocar mudangas no ambiente.

O algoritmo de classificagdo KNN (K Nearest Neighbors) é
utilizado na inteligéncia artificial para reconhecimento de
padrdes.

Na ciéncia de dados, as cadeias de Markov podem ser
aplicadas a ferramentas de previsdo do clima e de
espalhamento de doengas, por exemplo.

Em uma rede regida pelo aprendizado Hebbiano, apenas um
neuronio de saida é disparado, enquanto em uma rede regida
pelo aprendizado competitivo, os neur6nios podem ser
excitados simultaneamente.

A utilizagdo da légica nebulosa é adequada quando ha
necessidade de uma variavel fazer parte da solugdo de um
problema.

A capacidade de classificagdo é uma tarefa importante no
aprendizado de maquina, por ser utilizada no
estabelecimento de padrdes.

Na inteligéncia artificial, o agente inteligente deve ser capaz
de ter autonomia, isto €, deve ter a capacidade de acumular
conhecimento que seja util em suas agdes.

Considerando processos de analise e mineragdo de dados, julgue
o0s itens subsecutivos.

62

63

64

65

67

70

A técnica da arvore de decisdo utiliza, entre outras, a
abordagem de predicdo, na qual grupos diferentes sdo
identificados de acordo com caracteristicas em comum.

E na fase de mineragio do data mining que sdo definidos os
metadados dos dados manipulados.

Data mart e data warehouse sdo termos sindbnimos que se
referem igualmente a um local onde ¢ armazenada uma
grande quantidade de dados.

Em data mining, a técnica de associag@o ¢ uma fungdo que
determina o coeficiente de afinidade entre certos eventos.
Em um banco de dados NoSQL, o requisito de consisténcia
para sistemas distribuidos € obtido quando todos os nos
contém os mesmos dados.

A andlise de conglomerados tem como objetivo agrupar os
elementos de um conjunto de dados que tenham semelhangas
entre si.

O processo de analise por inferéncia busca o conhecimento
dos dados para obteng@o de resultados consolidados.

Os dados utilizados como fonte para andlise e data mining
sdo considerados semiestruturados quando possuem uma
estrutura ndo homogénea, como arquivos XML e JSON.

Em data mining, um mesmo processo de analise de dados
pode utilizar bancos de dados relacionais ou NoSQL, mas
ndo simultaneamente.

No contexto de minerag¢do de dados, o atributo da veracidade
esta associado ao grau de confiabilidade dos dados utilizados
na solugdo.

Com base em obten¢do, limpeza e pré-processamento de dados,
julgue os proximos itens.

n
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A toquenizagdo (do inglés tokenization) de palavras ¢ uma
atividade inerente aos algoritmos de andlise granular de
palavras em documentos.

E na etapa de modelagem do processo de analise que
ocorrem a selecdo dos dados, a defini¢cdo e a construgdo do
modelo.

No processo de andlise de dados, a identificagdo de
correlagdo entre dois dados define também a causalidade
entre esses dados.

As anomalias verificadas em um conjunto de dados devem
ser descartadas de modo a se manter a harmonia do conjunto
analisado.

A andlise descritiva tem como objetivo responder a pergunta
‘0o que aconteceu?’, ao passo que a analise diagndstica visa
responder a questdo ‘por que isso aconteceu?’.

O objetivo da classificagdo na fase de pré-processamento € o
particionamento de um grupo de documentos em subgrupos,
com caracteristicas em comum.

O pré-processamento de dados deve ocorrer em bases de
informagdes ndo estruturadas, com o objetivo de diminuir a
quantidade de dados a serem processados.

Em um processo de analise de dados, os shadow systems ndo
representam dados consolidados, por isso devem ser
excluidos de todas as fases do projeto.

A normalizag@o de um conjunto de dados tem como objetivo
representar todos os valores desse conjunto em uma escala
deOal.

No processo de analise, as atividades de limpeza, filtragem e
estruturagdo dos dados estdo concentradas na etapa de
compreensdo dos dados.

Julgue os itens que se seguem, relativos a modelos de regressdo e
inferéncia estatistica.

81

82
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84

85

87

Nos modelos de inferéncia baseada em regressdo linear
simples, os erros sdo correlacionados e sua média é superior
a zero.

Uma das ferramentas mais Uuteis para a avaliagdo da
qualidade dos modelos de regressdo ¢ o grafico de residuos,
em que os residuos sdo dispostos no eixo das abscissas e os
valores da variavel explicativa, no eixo das ordenadas.

Os modelos de regressdo polinomial envolvem fungdes
polinomiais de variavel explicativa.

A inferéncia estatistica consiste na formulagdo de
proposi¢des probabilisticas a partir de evidéncias ja
observadas.

A visdo subjetivista da inferéncia estatistica determina que as
probabilidades sdo aspectos reais do universo.

Segundo a teoria de Bayes, que deu origem as redes
bayesianas, eventos passados ndo influenciam a
probabilidade de eventos futuros correlacionados.

Os modelos de regressdo resistente sdo alternativas em que
os estimadores sdo baseados em medianas.

Abordagens baseadas em regras para a incerteza adicionam
um fator de confus@o a cada regra para acomodar a incerteza
dos eventos.

A verdade probabilistica de uma sentenga complexa ¢
calculada a partir da soma das verdades de cada componente
da sentenga.

O principio da indiferenga estatistica afirma que as
proposi¢des sintaticamente simétricas em relacdo a evidéncia
sdo consideradas proposicdes de igual probabilidade.
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Julgue os itens a seguir, a respeito de algoritmos e técnicas
supervisionadas e ndo supervisionadas de aprendizado de
maquina e aprendizagem profunda.

91 A tarefa do agrupamento consiste em segmentar uma base de
dados ndo rotulada em grupos que tenham algum significado
ou utilidade pratica.

92 No algoritmo K-means, a similaridade intragrupo ¢ avaliada
considerando-se o valor médio dos objetos em um grupo,
que pode ser visto como o seu centro de gravidade ou
o centroide.

93 Os algoritmos baseados em arvore de decisdo definem
modelos com uma técnica para estimar a probabilidade de
um evento ocorrer sob determinada circunstincia, usando-se
uma estimativa a priori da probabilidade de sua ocorréncia.

94 A distancia de Minkowski entre duas cadeias de caracteres é
definida como o nimero minimo de operagdes de edigdo
necessarias para transformar a primeira cadeia de caracteres
na segunda.

95 Se os numeros em um conjunto estiverem igualmente
espacados, entdo a mediana e a média desse conjunto
serdo iguais.

96 Considere que o indice de calor (/) em determinado local
depende da temperatura 7 (em graus Celsius), da umidade H
e da velocidade do vento s (em m/s). Considere, ainda, que
um modelo de regressdo multipla para / seja descrito por
I(H,T)=T+59H-0,42s. Nessa situagdo, para um dia
com temperatura de 31°C, umidade igual a 0,84 e
velocidade do vento de 12 m/s, o indice de calor médio sera
superior a 35,00.

7

97 O objetivo das regras de associagdo ¢ encontrar todos os
conjuntos de itens que possuem confianga minima com
maximo de dados observados.

98 O algoritmo Apriori emprega busca em profundidade e gera
conjuntos de itens candidatos (padrdes) de k& elementos a
partir de conjuntos de itens de £ — 1 elementos, sendo os
padrdes ndo frequentes eliminados.

99 Random forests fornecem pontuacdes de distancia euclidiana
entre os recursos que podem ser usadas para compreender a
importancia relativa de cada recurso na previsao.

100 As redes neurais permitem construir modelos que sejam
padronizados de acordo com o funcionamento do cérebro

humano.

A respeito de ontologia, julgue os proximos itens.

104 A representacdo formal de ontologias ¢ utilizada para que
estas sejam consumidas por computadores, enquanto a
representacdo grafica é utilizada para compreensdo humana.

105 Ontologias podem ser entendidas como aplica¢des criadas
para simular a agdo de especialistas humanos, com o
proposito de solucionar problemas especificos em um dado
dominio.

106 Na ontologia, o conjunto de axiomas do dominio ¢ aquele
que serve para modelar restricdes e regras inerentes as
instancias.

Julgue os itens que se seguem, relativos & OWL e tecnologias
semanticas.

107 Na web semantica, buscam-se mecanismos que capturem o
significado das paginas, criando um ambiente no qual os
computadores possam processar e relacionar conteudos
provenientes de varias fontes.

108 Na web semantica, as ontologias sdo os principais elementos
que embasam as légicas de geracdo de inferéncias e essas
representacdes fornecem elementos contendo axiomas, que
sd0 as bases logicas para os motores de inferéncias.

z

109 A proposta da web semantica ¢ a de que seja entendida

apenas pelos usudrios, que serdo capazes de operar
eficientemente sobre as informagdes e compreender seus

significados.

110 OWL ¢ o padrido atual em linguagens para ontologia na web,
recomendada como principal linguagem para construgdo de

ontologias, segundo o consércio W3C.

Julgue os itens a seguir que tratam de extragfo e representagdo de
conhecimento.

101 Em minerago de dados, interpretagdo e explanag@o consiste
em filtrar o conjunto de dados por meio de mecanismo que
varia de acordo com a técnica de mineragdo utilizada.

As ferramentas de tratamento de dados oferecem recursos
que contemplam tanto a limpeza e padronizagdo de dados,
com funcionalidades que incluem corre¢des de erros e
remog¢do de duplicatas, quanto a transformagdo de dados,
com funcionalidades que incluem filtragem de dados,
jungdes de tabelas, agregacdes e calculos.

102

103 Se um algoritmo induzir hipdteses que apresentam baixa taxa
de acerto mesmo no conjunto de treino, entdo as hipdteses

estdo superajustadas aos dados.

Julgue os proximos itens, relativos a linguagens, ferramentas e
bibliotecas que facilitam a criago, o treinamento e a implantagio
de modelos de software com aprendizado de maquina.

111 Pandas e NumPy sdo bibliotecas que oferecem uma base
solida para a realizagdo de tarefas de analise de dados, desde
a importagdo de dados até a visualizag@o de resultados.

112 Bibliotecas como TensorFlow e PyTorch sdo exclusivas para
algoritmos de aprendizado profundo e ndo sdo adequadas

para tarefas de aprendizado de maquina tradicionais.

113 A biblioteca Scikit-learn do Python inclui métricas de
avaliacdo padrdo, métodos para validacdo cruzada, busca de
hiperparametros e outras ferramentas para avaliagdo do

desempenho de modelos de classificagéo.

114 Spacy é uma biblioteca Python eficiente e rapida para
processamento de linguagem natural, mas nZo oferece
recursos como analise morfologica, entidades nomeadas em
texto e integracdo com modelos de aprendizado de maquina
pré-treinados.

115 O PyTorch permite que os desenvolvedores definam seus
modelos de maneira dindmica, o que pode ser vantajoso em
cenarios nos quais a estrutura do modelo tem de ser

modificada.
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Acerca do desenvolvimento de pipelines e do processamento distribuido para aprendizado de maquina, julgue os seguintes itens.
116 Kubeflow é um servico de nuvem autdnomo para gerenciamento e processamento de grandes volumes de dados.
117 Apache Spark ¢ frequentemente usado para escalabilidade em ambientes de aprendizado de maquina.

118 MLflow ¢ uma ferramenta exclusiva para uma Unica tarefa, como treinamento ou implantagdo de modelos, proporcionando
funcionalidades para experimentagdo, rastreamento de paradmetros e métricas, reprodugdo de modelos, empacotamento e
implantagéo.

119 Um dos propositos da ferramenta Docker, no contexto de desenvolvimento de pipelines para aprendizado de maquina, é facilitar a
criagdo e distribuicdo de ambientes isolados, proporcionando uma melhoria na seguranga do ambiente de desenvolvimento.

120 A gestdo eficiente de recursos como CPU e memdria ndo ¢ uma considerag@o critica em pipelines de aprendizado de maquina,
pois os recursos podem ser alocados dinamicamente, conforme necessario.
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