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QUESTAO 1
O conjunto de todos os & reais tais que a série
P
nr=0 [#4

converge sempre que x € (—2,2) é:

(A) {aeR: | a] = 1/4}
(B) {aeR:|a]| = 1/2}
(C) {aeR:|a| > 1}
(D) {aeR:|a| = 2}
(E) {aeR:|a] = 4}

QUESTAO 2

A é&rea da regiioc que fica entre os graficos de
f(x) = cos (x) e g(x) = sin(x) parax € [0,7/2] é igual a:

(A) 1
(B) v2-1
(C) 2vZ
(D) 2vZ-2
(E) 2

QUESTAO 3

Assinale a opg&o que apresenta os pontos de minimo local
de f(x) = cos(sin(x)), x € R.

(A)nT,neZ
(By2nm,ne Z

(C)%,nez

(D)§+nn,ne 7

(E)§+2nn,nez

Prova; Amarela
Conhecimentos Basicos

QUESTAO 4

O polindmio de grau menor ou igual a 2 que melhor
aproxima f(x) = |x] no intervalo [—1,1] pelo método dos
minimos quadrados é:

(A) x2
(B) x?+=
2
© =+
o %4

215
(E)y x +1e

QUESTAQ 5

O divergente e o rotacional do campo
F(x,y,2) = VV(x,y2) em que V(x, ¥.2) = sin(x + 2y — z),

$80 respectivamente:

(A} —6sin(x+2y—2z)e(0 00
(B) -6sin(x+2y—-z)e

(cos (x + 2y — z), 2cos(x + 2y — z), —cos (x + 2y —2z))
{C) —4sin(x+2y-2)e(,0,0)
(D) —4sin(x+2y—2z)e

(cos (x + 2y — z), 2 cos(x + 2y — z) — cos (x + 2y —2))
(E) 4sin(x+2y—2)e

(cos (x + 2y — z), 2 cos(x + 2y — z),—cos (x + 2y - z))

QUESTAO 6

Afungdo f: R* — IR é derivavel e vale 2 nos pontos da
curva xy=1, x>0. Se %(2, 1/2) = 4entso

df - .
35 (2,1/2) éigual a:

(A 1116
(B) 1/4
) 1
(D) 4
(E) 16
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QUESTAO 7

Os  autovalores da transformacgéo linear
T(x,y.z) =2y +z,2x+z,x+y+2z) s8 0s nameros
inteiros:

(A) 0,-3,2
(B) 0,2, 3
(C) 0,23
(D) 0,-3,3
(E) 0,-2 2

QUESTAO 8

Em um cassino ha uma urna fechada contendo 40 bolas
indistinguiveis: 10 de cor vermelha, 10 de cor preta, 10 de
cor amarela e 10 de cor verde. Um cliente pode jogar
contra a banca sorteando uma bola ao acaso; se a bola for
vermelha, o jogo acaba e ele ganha;, se isso ndo
acontecer, ele sorteia outra bola das que sobraram na
caixa;, caso o jogador tenha sorteado duas bolas de
mesma cor, ele ganha o jogo; caso contrdrio, a banca
ganha. Com base nessas informagbes, qual é a
probabilidade de o jogador ganhar da banca?

(A) 11/26
(B) 7/26
(C) 112

(D) 9/16
(E) 15/26

QUESTAO 9

Todas as solugbes da equagéo diferencial y" + by=0
satisfazem y (x) = y(x + 2m), para todo x € IR. Nessas
condicdes vale que:

(A) b=-n’ neNn>0

B) b=n® neNn>0

(Cy b=—Vn,nmeNn>0

D) b=vVnneN,n>0

(E) b=n)neNn>0

QUESTAO 10

Considere o tridngulo de vértices 4 = (1,0), B = (L) e

€ =1(0,1) e denote por y uma parametrizagdo de seu
contorno, percorrido uma vez no sentido anti-horario.

Assim, a integral de linha fy xy-yix igual a:
{A) 1/4

(B) 1/2

(C) 1

D) 2

(E) 4

Prova: Amarela
Conhecimentos Basicos

QUESTAO 11

Duas bolas B, e B, de massas iguais m > 0 deslocam-se
no semieixo negativo Ox em direcdo 3 origem com
velocidades ndo nulas v, = 2v e v, = v respectivamente,
enquanto uma bola B; de massa 2m desloca-se no
semieixo positivo com velocidade v; = —3v. As trés bolas
chocam-se na origem e permanecem juntas com
velocidade v,. Nessas condigdes, é correto afirmar que:

(A) vp>v
(B O0<wve<vw
(C) —v<vr <0
(D) vpg<—v
(E) vp=0

QUESTAO 12

Um gas perfeito que ocupa um volume inicial ¥ > 0 sofre
uma transformacéo isotérmica & seu volume dobra. A
seguir, sofre uma transformagéo isobdrica e sua
temperatura dobra. Assim, o volume do gas apds essas
transformagdes é&:

(A) V/2
(B) Vv

() 2v
(D) 3V
(E) 4v
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QUESTAO 13

Uma canaleta que liga os pontos (0,4) e (1,1) de um plano
vertical tem perfil dado por y = f(x) = (x —2)3,0<x < 1.
Uma bola de massa m >0 e dimensGes despreziveis
desliza pela canaleta, passa pelo ponto (1,1) com
velocidade de modulov >0 e continua seu movimento,
sob a agdo apenas da gravidade, até o solo (emy = 0),
chegando com velocidade de médulo v, e a uma distancia
d, do ponto (1,1). Repetindo-se o experimento com uma
canaleta de perfil dado por y = g(x)=4-3x,0<x<1,
de forma que a bola passe pelo ponto (1, 1) também com
velocidade de mddulov > 0, sem outras alteracdes, ela
atinge o solo com uma velocidade de médulo », e a uma
distancia d, do ponto (1,1). Nessas condigbes, assinale a

opg¢éo correta.

(A) m=1med =d,
B vi=v,ed, >d,
(C) u=v,ed; <d,
(DY vy #med,=d,
(BE) vi=2v,ed, #d,

QUESTAO 14

Num circuito RLC em série, com R, L e C ndo nulos, a

equacao raacorrenteelétr'caéd—zl+£ﬂ+3—1—0
quagao pa ! datz  Ldt Lo

A corrente [ oscila com amplitude tendendo a zero no caso

em que;
m)¥—§<0
© £-250
m)¥—ﬁ;<0
E)%—ﬁ;>0

Prova: Amarela
Conhecimentos Basicos

QUESTAO 15

Nos pontos 4=(-10), B=(0,0) e € =(1,0), estdo
fixadas cargas @, Qs € Q. respectivamente, satisfazendo

Q1=0Qc<0 e Qg=—yQ, com y= 2(%)3. Num ponto
(0, ¥5) com y, > 1, a resultante das forgas elétricas das
trés cargas e nula. Nessas condigbes, assinale a opgao
correta.

(A) ¥ €[1,2]
(B) ¥ €(23]
(C) yo €[34]
(D} ¥o €[4.5]
(E) yo €(5.6]

QUESTAO 16

Cinco cubos de arestas respectivamente a, = 1.0 cm;
a;=12cm; az=14cm, a,=1.6cm; € as=18cm, e
g1 =09 g/em?;

densidades, respectivamente,

p2=07g/ecm®  p3=05g/em® p,=03g/em? e
ps = 0.1 g/cm?3, sdo colocadas num recipiente com agua,
de forma que ndo se toquem e flutuem. Desses cubos, o

que ficara com maior volume submerso sera o de aresta:

(A a;=10cm
(B a;=12cm
C) az=14cm
(D) a,=16cm

(E) as=18¢cm
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QUESTAOC 17

Num plano horizontal Oxy ha duas molas de comprimento
L>0; a primeira, de constante elastica k;, tem uma
extremidade fixada no ponto (—L,0); e a segunda, de
constante elastica K, < K;, tem uma extremidade fixada
no ponto (L,0). As extremidades livres das duas molas
estéo presas a um ponto material P de massa m > 0, que
se move no plano sujeito apenas as forgas elasticas das
molas. Se o ponto P € colocado na posicdo (0,L), sua
energia potencial ¥ e a resultante das forgas elasticas

R = (Ry, Ry) em P satisfazem:

(A) V=" 7o 1)71% R, <0eR, <0
(B) v="2%(/2-1)21% R, =0eR, <0
(C) V="22(VZ-1)2I% R, > 0eR, >0
(D) v="2%(21)% R, < 0eR, <0

Ki+K
(E) V="t2(V2L)}; R, = 0eR, <0

QUESTAOC 18

Um ponto material de massa m > 0 desloca-se num plano
Oxy, livre da agdo de forcas externas, em movimento
circuiar uniforme, com velocidade angular 1 rad/seg, a 2
m da origem, & qual estd preso por um fio de massa
desprezivel e comprimento 2 m. Num instante t,, o ponto
material encontra-se no ponto (v2, v2) e o fio arrebenta.

Apoés o instante t, o ponto percorre um movimento:

{(A) em espiral, aproximando-se da origem.

(B) em espiral, afastando-se da origem.

(C) retilinio uniforme sobre a reta de equagéo y = x.

(D} retilinio uniforme sobre a reta de equagéo y = —x.

(E) retilinio uniforme sobre a reta de equagdo

y=2vV2—x.

Prova: Amarela
Conhecimentos Basicos

QUESTAO 19

Uma prensa hidrulica é formada por dois reservatdrios
verticais A e B, de mesma altura, cujas bases sdo
quadrados de lados, respectivamente, L,=2cm e
Ly =40cm, ligados inferiormente por um cano, que
permanece aberto. Os reservatdrios 4 e B estio com
colunas de um liquido de densidade p = 1.5 g/ecm®. No
reservatorio 4, a coluna de liquido tem aitura b, = 10 cm e
sobre ela hd um émbolo sustentando um corpo de massa
m,. No reservatério B, a coluna de liquido tem altura
hy =50cm e sobre ela ha um émbolo sustentando um
corpo de massa myp =4 Kg. O sistema encontra-se em

equilibrio se m, é igual a;

(A) 250 g
(B) 300 g
(C) 500g
(D) 750 g
(E) 1000 g

QUESTAO 20

Um méquina térmica ideal de Carnot M, opera entre duas
fontes de calor com  temperaturas T, =200°C e
T, = 100°C, com rendimento 5;. Oufra maquina térmica
ideal de Carnot M, opera entre duas fontes de caior com
temperaturas T; = 300°C e T, = 200°C, com rendimento

.. Nessas condigbes, assinale a opgéo correta,

(A m =1

(B) 7?1=%<712

1

© m=:>n,
10

(O) M =2<n,
100

(B) m=->m
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PROVA DE REDAGCAO

INSTRUGOES

1. A redacao devera ser uma dissertagdo argumentativa com ideias coerentes, claras e objetivas, em lingua portuguesa
e com letra legivel. Se utilizada a letra de forma (caixa-aita), as letras maitisculas deverado receber o devido realce;

2, Devera ter, no minimo, 15 (quinze) linhas continuas, considerando o recuo dos paragrafos, e, no maximo, 30 (trinta)
linhas. N&o podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara a atribuicio de nota zero;

3. Os trechos da redagdo que contiverem copias dos textos de apoio ao tema proposto ou dos textos do caderno de
prova serdo desconsiderados para a corre¢éo e para a contagem do ndmero minimo de linhas;

4, O candidato devera dar um titulo & redagéo; e

5. O rascunho devera ser feito em local apropriado.

TEXTO |

A Industria Naval de Defesa &€ uma parte importante da indistria de defesa do pais, pois é responsavel por
projetar, construir &€ manter navios de guerra e outros veiculos navais, como submarinos e navios de patrulha, Esses
navios sao utilizados para fins militares, incluindo prote¢éo de fronteiras, defesa de interesses nacionais, participagéo em
operagbes militares e manutengéo da paz. Ela também é responsavel por fornecer equipamentos e sistemas de
armamento para esses navios, inciuindo misseis, torpedos, sistemas de radar e sistemas de comunicagéo. Além disso, a
industria naval de defesa pode ser envolvida em projetos de pesquisa e desenvolvimento para a producdo de novas
tecnologias e sistemas de defesa. A Industria Naval de Defesa & crucial para a seguranga de um pais e para sua
capacidade de participar de operagdes militares. Ela também é um importante motor da economia, pois gera empregos e
contribui para o desenvolvimento tecnologico e industrial de um pais. Além disso, a industria naval de defesa pode ser

uma fonte importante de exportacéo para outros paises.
Disponivel em: https://www.defesaemfoco.com.br/a-impertancia-da-industria-naval-de
-defesal. Acesso em: 24/04/2024. {adaptado)

TEXTOII

A ciéncia e tecnhologia tem uma importancia vital para o desenvolvimento econdmico e social e poder efetivo dos
Estados. Por isso, os paises ditos mais avangados estabelecem mecanismos, formais e informais, de protegao e controle
de tecnologias consideradas estratégicas que garantam superioridade competitiva, seja na area comercial ou na area de
defesa. Nesse ambito, os paises mais periféricos na escala global sao os gue mais sofrem com tais mecanismos,
maniendo e aumentando as assimetrias tecnolégicas jé existentes. No que tange a tecnologia de defesa, observa-se que
esta tem algumas particularidades que, devido a sua natureza estratégica, a torna sensivel aos paises. Nesse interim, a
geracdo, comercializaggo, difusdo e usos dessas tecnologias ocorrem em condigdes absolutamente especiais.
Consoante Longo (2007), no decorrer dos ciclos de vida das tecnologias e de seus produtos resultantes, ha uma forte
presenga dos governos nacionais interferindo com imposicdes regulatérias e dificuldades para adquirir uma genuina
transferéncia tecnoldgica, sendo esse fator ainda mais notabilizado quando se trata de tecnologias voltadas para o

ambito da defesa e seguranca.
Fonte: GERALDO, M; COSSUL, N. Tecnolegia como fator estratégico para o Brasil e para a
seguranga da América do Sul. Revista Politica Hoje - Volume 26, n.1 (2017). (adaptado)

TEXTO Il
Lista de projetos da Marinha e suas defini¢gdes, segundo o Nove PAC (Programa de Aceleracéo de Investimentos):

=  Programa Nuclear da Marinha (PMN): Construgdo da Planta Nuclear Embarcada (PNE) do Submarino
Convencicnalmente Armado com Propulsdo Nuclear (SCPN). Como objetivos intermediarics, seréo
desenvolvidos e obtidos o Laboratério de Geragdo Nucleoelétrica — LABGENE, que é o prototipo em terra da
PNE, e a infraestrutura do Ciclo do Combustivel;

= Programa de Desenvolvimento de Submarincs (PROSUB): Construg8o no pais do primeiro Submarino
Convencionalmente Armado com Propulsdo Nuclear (SCPN). Além disso, o programa contribui para o
aprimoramento e inovagdo da Forga de Submarinos da Marinha do Brasil (MB), com a consfrugéo de quatro
Submarinos Convencionais de Propulsdc Diesel-Elétrica. Também esta prevista a continuagio das obras do
Complexo Naval de ltagual (RJ); ‘

*  Programa de Desenvolvimento de Navios-Patrulha (PRONAPA). Construg&o de navios-patrulha, que seréo

- desenvolvidos e construidos em nivel nacional, para emprego em agdes de inspecdo naval e na fiscalizagao de
aguas interiores, do mar territorial, da Zona Contigua e da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE};

* Projeto Fragatas Classe Tamandare: Promover a renovagéo da esquadra com a construgdo no pais de quatro
navios modernos, de alta complexidade tecnoldgica. As fragatas serfo escoitas versateis de significativo poder
combatente, capazes de se contraporem a multiplas ameagas e destinadas a protecdo do trafego maritimo,
podendo realizar missdes de defesa, aproximada ou afastada, do litoral brasileiro.

Disponivel em: https:/iveja.abril.com.br/celuna/maquiavel/de-submarine-a-missil-o-plano-bilionario-de-lula-para-
afagar-os-militares. Acesso em: 24/04/2024. (adaptado)

PROPOSTA DE REDAGAO - A partir da leitura dos textos de apoio e de suas reflexdes, redija uma dissertagéo
argumentativa a respeito do tema “Os avangos tecnoiégicos e seus impactos no desenvolvimento de armas navais

no Brasil”. D& um titulo ao seu texto.

Redagao CP-CEM/2024






























RASCUNHO PARA REDACAO

TITULO:
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INSTRUCOES GERAIS AO CANDIDATO

1-  Verifique se a prova recebida e a folha de respostas s&o da mesma cor (consta no rodapé de cada folha a cor correspondente) & se ndo faltam
questdes ou paginas: o caderno & composto por uma prova escrita objetiva com 20 questdes de miltipla escolha e uma prova de Redagao.
screva e assine corretamente seu nome, cologue seu nimero de inscrigdo e o digito verificador (DV) apenas nos locais indicados;

2- O tempo para a realizagdo da prova sera de 4 (quatro} horas, incluindo o tempo necessario & Redagdo e a marcag#o das respostas na folha
de respostas, e nae sera promogado;

3- Soinicie a prova apos ser autorizado pelo Fiscal, interrompendo sua execugdo quando determinado;

4- Iniciada a prova, ndo havera mais esclarecimentes. O candidato somente podera deixar seu fugar, devidamente autorizado pelo Supervisor/
Fiscal, para se retirar definitivamente do recinfo de prova ou, nos casos abaixo especificados, devidamente acempanhade por mifitar designado
para esse fim;

- atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil;

- fazer uso de banheiro; &

- ¢asos de forga maior, comprovados pela supervisdo do certame, sem que acontega saida da area circunscrita para a realizagado da prova,

Em nenhum dos casos havera prorrogagdo do tempo destinado & realizagdo da prova; em caso de retirada definitiva do recinto de prova, esta
sera corrigida até onde foi solucionada;

5- Confira nas folhas de questdes as respostas que vocé assinalou como corretas antes de marca-las na folha de respostas. Cuidade para ndo
marcar duas opgbes para uma mesma questdo na folha de respostas (a questdo sera perdida);

6- Pararascunho, use os espagos disponivels nas folhas de questbes, mas so serdo comigidas as respostas marcadas na folha de respostas;

7-  Otempo minimo de permanéncia dos candidatos no recinto de aplicagéo de provas € de 120 minutos.

8- Seréeliminado sumariamente do processo seletivo/concurso e suas provas ndo serdo levadas em consideragdo o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugdo da Prova;

b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;

¢) desrespeitar qualquer prescrigéo relafiva a execugéo da Prova;

d) escrever ¢ nome ou infroduzir marcas identificadoras noutro lugar que néo o determinado para esse fim; e

e) cometer ato grave de indisciplina.

9- Instrugbes para o preenchimento da folha de respostas:

a) use caneta esferografica azul ou preta de materfal transparente;

b) escreva seu nome em letra legivel no local indicado;

¢) assine seu nome no local indicado;

d) no campo inscrigdo DV, es¢reva seu nimerc de inscriggo nos retangulos, da esquerda para a direita, umn digito em cada retangulo. Escreva
o digito correspondente ao DV no (itimo retangulo. Apos, cubra todo o circulo correspondente a cada nimero, Ndo amasse, dobre ou
rasgue a folha de respostas, sob pena de ser rejeitada pelo equipamento de leitura éfica que a corrigira; e

e) &0 sera permitida & tfroca de folha de respostas até o inicio da prova, por motivo de erro no preenchimento nos campos nome, assinatura e
nimero de inscrigéo, sendo de inteira responsabilidade do candidato qualquer erro ou rasura na referida folha de respostas, apés o inicio
da prova,

10- Preencha a folha com atenggo de acordo com o exemplo abaixo:

- Nomo: ROBERTO SILVA !
! Diretoria de J Assinatura: Rom‘to Si Eva '
Ensine da Marinha l - . " . :
m - Py i RoRC RO [Eioxon Xovol
532:;:;.“;;'::13:,, ga rssposan T m” DT Erare)
e o A e, ; W R AR ) T
ERRADG: 52705 83 () correTo: @ = E;.:?:(?
-*Pumcmmmwn!n : " i.“n-,'m) ‘@- © i AT AN _LJ]
= = = AT e £ BOMTRCRT] A
INSCRIGQOII ’f EE?‘:W m@m
ol2lo]7] o : W R
Zielel @ J
| 3 g%%% L% : ¢ r@ﬁ. E:_:_:@i)"(ﬁ)(c)g.
k S i) e ||

11 - Sera autorizado ao candidate levar a prova faltando 30 (trinta) minutos para o término do tempo previsto de realizag&o do concurso. Ressalta-se

12~
13-

que o caderno de prova levado pelo candidato é de preenchimento facultativo, e ndo sera vélido para fins de recursos ou ava!iagéo

O candidato que n&o desejar levar a prova esta autorizado a franscrever suas respostas, dentro do horario destinado & solugéo da prova, no
modelo de gabarito impresso no fim destas instrugdes. E proibida a utilizagéo de qualquer outro tipo de papel para anotago do gabarito.

O candidato somente podera destacar 0 modelo de gabarito na presenga do fiscal e apés terminar a prova. Caso ¢ modelo de gabarito seja
destacado sem a presenga do fiscal, o candidato sera eliminado do concurso.

ANOTE SEU GABARITO PROVA DE COR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | M |12 } 13 | 14 {15 | 16 | 17 ; 18 [ 19 | 20




