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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO:

1. Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de provas.

2. A interpretacdo das 40 (quarenta) questfes € parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas perguntas ao
Fiscal de Sala.

3. Por motivo de seguranga o candidato s6 podera retirar-se da sala apés 1 (uma) hora a partir do inicio da prova.

4. Nao serdo permitidas consultas, empréstimos e comunicacdo entre candidatos, bem como o uso de livros,
apontamentos e equipamentos (eletrbnicos ou ndo), inclusive relégio. O ndo cumprimento dessas exigéncias implicara
na eliminag&o do candidato.

5. O candidato, ao terminar a prova, devera retirar-se imediatamente do estabelecimento de ensino, ndo podendo
permanecer nas dependéncias deste, bem como ndo poder utilizar os sanitarios.

6. O candidato somente podera levar o caderno de prova quando faltar 30 (trinta) minutos para o término do horario
estabelecido para o final da prova.

7. Qualquer questionamento sobre a prova devera ser encaminhado por via de recurso de acordo com o estabelecido
no edital regulamento do concurso.

8. Ao receber o cartdo-resposta, confira o0 nimero de sua Inscricdo, o cargo para o qual se inscreveu, seu nome e
assine no espaco adequado.

9. Para cada questdo, sdo apresentadas 4 (quatro) alternativas classificadas com as letras (A, B, C, D), existindo
apenas 1 (uma) resposta certa - ndo serdo computadas questdes ndo assinaladas ou que contenham mais de uma
resposta.

10. Transcreva para o cartdo-resposta a opgdo que julgar correta em cada questdo, preenchendo o circulo
correspondente com caneta de tinta azul ou preta. N&o ultrapasse o limite do espaco destinado para cada marcagéo.

11. Nao haveréa substituicdo do cartdo-resposta por erro de preenchimento, por rasuras ou amassados feitas pelo
candidato.

12. O candidato que ndo assinar o cartido resposta conforme consta em seu documento oficial de identificacdo sera
eliminado do concurso publico.

DURAGAO DESTA PROVA: 03h00min

Destaque aqui:

1 2 g 4 5 6 7 8 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20 21| 22| 23| 24| 25

26 | 27 (28 (29| 30| 31| 32| 33| 34 35| 36| 37| 38| 39| 40




ENGENHEIRO CIVIL pag. 2



LINGUA PORTUGUESA

Leia o texto e responda as questbes de 01 a 07

Pés virtual deve tornar relativo o valor de cursos tradicionais
Vinicius Torres Freire - Colunista da Folha 28 jan.2018 as 2h00

Quem faz mestrado ou doutorado acaba por ganhar mais do que um graduado no ensino superior na média, é
sempre bom lembrar. Mas a anunciada revolu¢cdo da automacéo, da inteligéncia artificial e da robdtica da o que pensar:
agora € o caso de se especializar no qué? Para complicar, a tecnologia modifica os ritmos e as necessidades de
especializagdo. Cursos virtuais, de duracdo variada e outros tipos de formacdo devem tornar relativo ou talvez logo
obsoleto o valor de uma pés-graduacao. Diante da incerteza, ficar paralisado de ansiedade nédo € obviamente uma saida.

O ajuste de economia e sociedade a uma revolugdo tecnolégica pode ser lento e doloroso. Pode haver
desemprego cronico para muitas categorias de trabalhadores, como aconteceu na "era das revolu¢des" na Europa; pode
cair a participacao dos salarios na renda nacional, em favor do capital. Nado estd nem de longe certo, porém, que o cenario
sera de catastrofe. Enfim, do ponto de vista individual, é possivel navegar no meio da tormenta.

A automacéo vai criar novos tipos de tarefas, como ocorre desde o século 18. Pode criar oportunidades para quem
faz a comunicacao ("interface") dos servigos automatizados com o restante do publico (além de emprego para criadores e
gerentes dessas tecnologias, claro).

As manufaturas serdo ainda mais mecanizadas, como tem acontecido faz quase 250 anos. Organizacdo de
informacdo, logistica e estoques, contabilidade, servigos financeiros basicos, traducdo, reconhecimento de padrdes,
previsdes estatisticas elementares, construcao civil e diagnésticos legais e médicos estdo sendo automatizados. Mas
alguém tera de "treinar" esses sistemas artificiais, comunicar seus resultados a pessoas, cuidar de seus efeitos humanos e
éticos, consertar e aperfeicoar maquinas ou criar novos usos para robds virtuais ou mecéanicos, como contam Daron
Acemoglu e Pascual Restrepo em artigo sobre como pensar a revolugcdo econdmica ("Artificial Intelligence, Automation and
Work", 2018, na internet).

Devem surgir mais atividades a exigir raciocinio complexo, decisdo em situacdes ambivalentes, comparacoes,
solucdo abstrata de problemas, negociacdo, mediacdo. Ou em servicos que envolvam atividade fisica, empatia e
comunicagio, como em entretenimento ou cuidados especializados de educac&o. E dai? E possivel tirar alguma conclus&o
para a pés-graduacéo que se pretende fazer no ano que vem? Dificil, claro. Mas a propria automatizacdo mostra caminhos.

O treinamento quantitativo (matematica, em portugués claro) pode ajudar a navegar nesse novo universo, mesmo
gue vocé jamais venha a ser engenheiro, programador, matematico ou analista de big data. Vai fazer diferenca ter
conhecimento técnico de sistemas de computacdo, de maquinas inteligentes e de tratamento de dados, o bastante ao
menos para gerencia-los ou pensar suas potencialidades nos negdcios. Esse treinamento permite que se faca a ponte
entre o mundo ultratécnico e outras atividades humanas e profissionais. Além do mais, melhor ter uma formacédo que
facilite novos aprendizados adiante. Uma base quantitativa pode ser relevante.

Aprender a trabalhar com o que esta bem fora do nucleo da revolucéo técnica é uma alternativa. Isto é, dedicar-se
aquelas atividades como servicos que envolvam simultaneamente presenca fisica, empatia e comunicacéo, diga-se outra
vez. O que esta fadado ao fim ou a pagar pouco € a atividade mecénica, rotineira, padronizada.

O mero fato de se dedicar a uma poés-graduacao "sinaliza", como dizem os economistas, a capacidade de se
esforcar. Mas esse efeito talvez entre em declinio. Mais importante, talvez, seja: a) estudar aquilo que lhe dé fundamentos
sélidos para aprender mais, mais tarde; b) preparar-se para o trabalho fora do nucleo tecnolégico da revolugdo, ou: c)
mergulhar no olho do furacéo e se tornar um especialista da area.

FREIRE,V.T. Pé6s virtual deve tornar relatvo o valor de cursos tradicionais. Disponivel em:
<https://www1.folha.uol.com.br/educacao/2018/01/1953329-0-que-se-ganha-com-uma-pos.shtml>. Acesso em: 04 nov.
2019

QUESTAO 1

Que trecho melhor expressa a tese defendida pelo autor?

A) “Aprender a trabalhar com o que esta bem fora do nucleo da revolugdo técnica é uma alternativa.”.
B) “O ajuste de economia e sociedade a uma revolucéo tecnoldgica pode ser lento e doloroso.”.

C) “Diante da incerteza, ficar paralisado de ansiedade nédo é obviamente uma saida.”.

D) “Uma base quantitativa pode ser relevante.”.

QUESTAO 2

O principal recurso utilizado pelo autor para defender sua tese € o/a:

A) combinagéo da relacdo entre semelhancgas e diferengas.
B) citacdo de discursos de especialistas.

C) apresentacéo de dados estatisticos.

D) emprego de exemplificagéo.
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QUESTAO 3

O uso do marcador discursivo “enfim”, no 2° paragrafo do texto, objetiva:

A) exprimir a ideia de consequéncia.

B) indicar uma oposigéo aos dados mencionados.

C) introduzir uma condig&o para a problemética.

D) expressar uma concluséo sobre os fatos apresentados.

QUESTAO 4

A necessidade de se preparar para trabalhar em um cenério de transformag6es tecnoldgicas é reforcada pelo argumento
sobre:

A) a falta de emprego em muitas areas ndo mecanizadas.
B) o apoio de uma boa base quantitativa.

C) o valor da empatia e comunicagao.

D) a flexibilidade para aprender.

QUESTAO 5

O trecho do texto que apresenta uma expressao empregada em sentido figurado é:

A) “...é possivel navegar no meio da tormenta.”.

B) “Devem surgir mais atividades a exigir raciocinio complexo...”.

C) “...melhor ter uma formacéo que facilite novos aprendizados adiante.”.

D) *“...atecnologia modifica os ritmos e as necessidades de especializa¢éo.”.

QUESTAO 6

No enunciado “...0 bastante ao menos para gerencia-los...”, do 6° paragrafo do texto, o pronome obliquo atono exerce a
funcéo sintética de objeto direto por substituir o termo:

A) dados
B) sistemas
C) servigos
D) robbs

QUESTAO 7

Em “O treinamento quantitativo (matematica, em portugués claro) pode ajudar a navegar nesse novo universo, mesmo gue
vocé jamais venha a ser engenheiro, programador, matematico ou analista de big data.”, a expressao conjuntiva destacada
exerce a mesma funcéo concessiva que:

A) desde que
B) no entanto
C) embora
D) caso

Leia o texto e responda as questdes de 08 a 10
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QUESTAO 8

A critica social apresentada na tirinha denuncia principalmente a:

A) mudanca de habitos das méaes.

B) dificuldade de estudar matematica na adolescéncia.

C) indiferenga dos filhos aos questionamentos maternos.
D) exposicio excessiva da vida cotidiana em redes sociais.

QUESTAO 9

Na fala da crianc¢a “Hoje tirei 10 em Matemética!”, no primeiro quadrinho, hd um marcador discursivo:

A) comparativo
B) temporal
C) contrastivo
D) alternativo

QUESTAO 10

A variedade linguistica presente nas respostas da crianca é predominantemente:

A) formal

B) técnica
C) poética
D) coloquial

MATEMATICA
QUESTAO 11

Numa cultura de bactérias existem no inicio 10.000 bactérias presentes e a quantidade, depois de t minutos, é de . Apos 10
minutos, a quantidade de bactérias nessa cultura seré:

A) inferior a 6.000.000

B) entre 6.000.000 e 7.000.000
C) entre 7.000.000 e 8.000.000
D) superior a 8.000.000

QUESTAO 12

Para ampliar a chance de ganhar, algumas casas lotéricas fazem muitas apostas e dividem o valor em cotas que vendem
aos clientes, o que chamam de “boldo”. Caso alguma dessas apostas seja sorteada, o prémio é dividido em partes
proporcionais ao que cada um apostou. Em determinada ocasido, quatro apostadores ganharam um prémio de R$
256.700,00. As apostas foram de R$ 8,00, R$ 4,00, R$ 3,00 e R$ 2,00. Quanto cabera ao apostador que contribuiu com R$
4,00?

A) R$120.800,00
B) R$ 60.400,00
C) R$ 45.300,00
D) R$ 30.200,00

QUESTAO 13

Um clube tem 30 vagas disponiveis por dia. O gerente verificou que, cobrando o valor de cento e vinte reais por dia de
permanéncia, o clube permanecia com capacidade maxima de clientes e, cada aumento de cinco reais na diaria, fazia com
gue um cliente desistisse da estadia. Nessas condi¢des, qual o valor a ser cobrado por dia para maximizar a receita do
clube?

A) R$ 120,00
B) R$ 125,00
C) R$ 130,00
D) R$ 135,00

QUESTAO 14

Uma banca para concurso possui 9 professores responsaveis pela elabora¢do das questdes dentre os quais 4 irdo ficar
responsaveis por elaborar as questdes do préximo certame. Quantos grupos poderao ser formados com base a elaboracéo
de questdes para o proximo concurso?

A) 126
B) 106
C) 86
D) 36
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QUESTAO 15

Qual o valor de:

f(V2-1) 4 £(0), sabendo que ) = ogy (x4 1

A) 0,5
B) 1
C) 1,5
D) 2

CONHECIMENTOS GERAIS
QUESTAO 16

“Além da divisdo do Brasil em cinco regifes, o IBGE [Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica] apresenta uma proposta
de subdivisdo dos estados brasileiros que leva em consideracao critérios fisicos, humanos, culturais, sociais e econdmicos
para agrupamento de municipios, definindo, assim, as mesorregifes e suas subdivisdbes em microrregides. O estado de
Goids compreende cinco mesorregides, subdividas em dezoito microrregides, (...). " (SANTOS, Nicali Bleyer Ferreira dos;
NASCIMENTO, Diego Tarley; BUENO, Miriam Aparecida. Atlas Escolar Geografico, Historico e Cultural do Estado de
Goias. Goiania: C&A Alfa Comunicacdo, 2016, p. 18). O municipio de Montividiu do Norte, pertence a qual Meso e
Microrregido, consecutivamente?

A) Mesorregido Norte Goiano e Microrregido Porangatu.

B) Mesorregiéo Norte Goiano e Microrregi&o Chapada dos Veadeiros.
C) Mesorregido Leste Goiano e Microrregido Uruagu.

D) Mesorregido Norte e Microrregido Uruagu.

QUESTAO 17

“A Revolucdo de 30 foi uma revolugcdo importada para Goids, e nem poderia ser de outra maneira, pois ndo foi uma
revolucdo popular e nem sequer de minorias com objetivos sociais. A consciéncia social ndo havia atingido tal ponto e
faltavam organizagfes de classe. (...) Em Goias, onde os centros urbanos praticamente inexistiam e consequentemente
nao se poderia falar em uma classe média significativa, a revolucdo teve como ponto de apoio parte da classe dominante
descontente”. (PALACIN, Luis; MORAES, Maria Augusta de S. Histéria de Goias. 72 ed. Goiania: Ed. da UCG, Ed. Vieira,
2008, p. 151). Sobre a Revolucao de 30, em Goias, ndo é correto afirmar que:

A) A crise de 1929 foi um elemento catalizador dos descontentamentos, que fizeram eclodir a revolugéo de 30, mas que,
em Goias ndo teve grandes efeitos, por falta de uma economia organizada e de um comércio ativo.

B) Em Goias, a revolucdo de 30, provocou profundas transformacdes na sociedade e nas estruturas de produgéo.

C) A revolucdo de 30 promoveu uma renovagdo politica em Goiads, com a insercdo de jovens, politicamente novos, para
ocupar cargos de governo.

D) As discussdes sobre a mudanga da capital do estado, que naquele tempo era a Cidade de Goias, para um outro local,
ganhou forca apds a revolucao de 30.

QUESTAO 18

I[tamar Franco assumiu a Presidéncia da Republica, ap6és o impeachment de Fernando Collor, com o Brasil em uma
situacdo de calamidade: o PIB (Produto Interno Bruto) em queda, o desemprego atingia 15% da populacédo
economicamente ativa sé na regido metropolitana de S&o Paulo, e a inflagdo acima de 20% ao més. Depois de trocar o
Ministro da Fazenda por trés vezes, o presidente convidou um sociélogo, Fernando Henrique Cardoso, para o cargo e
encomendou um novo plano econdmico. O texto acima refere-se ao Plano:

A) Cruzado
B) Collor
C) Veréo
D) Real
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QUESTAO 19

O estado de Goias esta localizado na area central do Cerrado, estando quase todo inserido neste bioma, com excecéo de
uma pequena por¢do no extremo sul, que constitui dominio da Mata Atlantica. Sobre o Cerrado néo € correto afirmar que:

A) E o maior bioma brasileiro, se estende por uma area de 2.036.448 kmz, da qual cerca de 16% se refere ao estado de
Goiés.

B) Apesar do reconhecimento como a savana mais rica do mundo em biodiversidade, o Cerrado tem sido palco de um
rapido processo de substituicdo da cobertura vegetal natural por usos antropicos, como as atividades agropastoris.

C) Mais da metade da vegetagdo natural do bioma Cerrado no estado de Goias foi convertida para atividades e usos
antrépicos.

D) Antigamente o Cerrado cobria quase todo o territério dos atuais estados de Goids, Mato Grosso do Sul e Tocantins, a

totalidade do Distrito Federal, o oeste de Minas Gerais e da Bahia, o sul de Mato Grosso, do Piaui e do Maranh&o e parte

do noroeste de Sao Paulo. O Cerrado também é encontrado em regides dos estados de Rondbdnia, Roraima, Amapa e
Para.

QUESTAO 20

Sobre os direitos e deveres individuais e coletivos, presentes na Constituicdo Federal, assinale a alternativa correta:

I - homens e mulheres s&o iguais em direitos e obrigacdes, nos termos desta Constituigao.
Il - ninguém seréa obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa sendo em virtude de lei.
[l - ninguém sera submetido a tortura nem a tratamento desumano ou degradante.

IV - é livre a manifestacdo do pensamento, sendo garantido o anonimato.

A) Todas as alternativas séo verdadeiras.
B) Todas as alternativas séo falsas.

C) Sao verdadeiras as alternativas I, Il e lIl.
D) Sé&o verdadeiras as alternativas I, Il e IV.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
QUESTAO 21

O estudo da Resisténcia dos Materiais tem por objetivo fornecer conhecimentos basicos das propriedades mecanicas de
sélidos reais, visando utiliza-los no projeto, modelagem e calculo de estruturas. A boa compreensdo dos conceitos que
envolvem a mecanica de solidos esta intimamente ligada ao estudo de duas grandezas fisicas: que sdo a tensédo e a
deformacédo. Estas duas grandezas fisicas sdo fundamentais nos procedimentos que envolvem o calculo de uma estrutura.
Com relacéo a Resisténcia dos Materiais, assinale a alternativa correta:

A) As tensbes em um sélido podem ocorrer de duas formas: Tensdes normais: estas tensbes sdo resultado de um
carregamento que provoca um deslizamento relativo de moléculas que constituem o sélido; e Tensdes cisalhantes ou
tangenciais: estas tensfes sdo resultado de um carregamento que provoca a aproximacdo ou o afastamento de
moléculas que constituem o sélido.

B) Paralelamente ao estudo relativo & andlise de tensdes, pode-se desenvolver também, o estudo das deformacdes
sofridas por um corpo sob solicitagcdes externas. Destaca-se que a analise de deformag¢des em um corpo sélido iguala-se
em importancia a andlise de tensdes. Sabe-se, da algebra vetorial, que o campo vetorial de deslocamentos permite
guantificar a mudanga de geometria de um corpo, sujeito a acdo de cargas aplicadas. Esta mudanca de geometria
implica na consideracao de duas parcelas: Movimento de corpo rigido e Mudanca de forma e dimensdes do corpo.

C) Embora o campo de deslocamentos seja suficiente para descrever todas as caracteristicas de mudanca de geometria de
um corpo, é necessario que se estabeleca uma relacao direta entre estas mudancas geométricas e as cargas aplicadas,
ou de forma mais conveniente, com a distribuicdo de tensdes. Assim, é a posicdo de um ponto que o relaciona com seu
estado de tensdo, e ndo o movimento relativo entre pontos adjacentes.

D) As relagbes entre tensdes e deformacgbes sdo estabelecidas a partir de ensaios experimentais simples que envolvem
apenas uma componente do tensor de tensdes. No Ensaio de Compressado o corpo de prova (CP) é constituido de uma
barra reta de secdo constante (comprimento L, diametro D e area A, na configuragdo inicial). O Ensaio de Tracdo é
semelhante ao ensaio de compresséo, mas o CP deve ter dimensfes adequadas para se evitar a flambagem. O Ensaio

de Torcéo, alternativa ao ensaio de cisalhamento, consiste em aplicar um torque num CP analisando as distor¢Bes
angulares.
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QUESTAO 22

A estrutura é conjunto formado pelas partes resistentes que garantem a estabilidade de um objeto de projeto, por exemplo,
uma edificacdo. Quando se projeta uma estrutura, a analise do comportamento estrutural exige que sejam feitas algumas
simplificagBes que conduzem a modelos estruturais. Com relagcdo aos conceitos bésicos de andlise estrutural, assinale a
alternativa correta:

A)

B)

C)

D)

QUESTAO 23

Cabos séo estruturas lineares, extremamente flexiveis, capazes de resistir a esforcos de tragcdo, de compresséo, de
flexdo e de tor¢cdo. Uma das caracteristicas dos cabos é que os esforcos normais maximos ocorrem nas se¢des dos
cabos proximas aos vinculos internos, pois € onde a componente vertical do esfor¢o normal, NY, é de maior valor.

O comportamento dos arcos difere do comportamento dos cabos em um aspecto basico: se o carregamento no cabo se
modifica, o cabo mantém sua geometria, devido a sua maior rigidez ao compara-lo ao arco, e ndo possui mais uma
forma funicular para a nova condi¢do de carregamento. Por outro lado, se o carregamento no arco se altera, o arco
muda de forma e assume uma nova geometria funicular.

Grelha é uma estrutura reticulada plana submetida a carregamentos perpendiculares ao seu plano. Na construgao civil,
este tipo de sistema estrutural € composto por um sistema de vigas, perpendiculares ou ndo entre si, que se interceptam,
estando interligadas nos pontos de intersecdo. A vantagem deste sistema de vigas interligadas esta no funcionamento
conjunto de todos elementos resistentes para qualquer posicdo de carregamento.

Efeito elastico trata-se do esforco, sendo axial ou cortante. Assim, a linha de um efeito elastico E em uma dada secao S
é a representacao grafica do valor deste efeito em S produzido por uma carga concentrada unitaria (de baixo para cima)
gue percorre a estrutura.

Um material estrutural para ser considerado como tal, deve possuir outras caracteristicas, que ndo sejam somente a
resisténcia a tracdo e/ou compressao, ele deve apresentar caracteristicas como plasticidade e elasticidade. Os principais
materiais estruturais aplicados a construcao civil sdo: 0 ago, concreto e a madeira. Sobre o célculo e dimensionamento das
estruturas de concreto, aco e madeira, assinale a alternativa correta:

A)

B)

C)

D)

O aumento da resisténcia ao escoamento pode ser utilizado no dimensionamento de barras de aco submetidas a
compresséo, que estejam sujeitas a redugdo de capacidade devido a instabilidade local. Assim, a variagdo nas
dimensdes da secdo devida a estriccdo ocorrida na chapa quando dobrada é considerada para efeito de
dimensionamento.

O material dos pilares reais de aco se comporta como nao linear até um determinado nivel de carregamento e, ap6s o
limite de proporcionalidade, passa a comportar-se de forma elastico-linear. Dessa forma, o estado limite Ultimo de pilares
reais de aco pode ser 0 escoamento total da secéo (Ny), ocorrendo, na pratica o fendbmeno tedrico da flambagem.

As ligacBes representam um importante ponto no dimensionamento das estruturas de madeira, pois toda estrutura de
madeira apresenta partes a serem interligadas. Basicamente a norma brasileira considera dois tipos de ligac6es entre
pecas de madeira: pinos metalicos e cavilhas de madeira. Os pinos metdlicos correspondem aos pregos e parafusos. As
cavilhas séo pinos de madeira torneados, ou seja, pino de madeira com corte longitudinal em diagonal.

De modo geral, no projeto de uma viga de concreto armado, o dimensionamento a flexdo e o deslocamento vertical
(flecha) determinam as dimensfes da secdo transversal e a armadura longitudinal. O dimensionamento da viga ao
esforco cortante é normalmente feito na sequéncia, determinando-se a chamada armadura transversal. O
dimensionamento das estruturas de concreto armado toma como base normalmente as tensées Sx € txy.
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QUESTAO 24

Revestimentos cerdmicos sao utilizados para revestir pisos e paredes, sendo divididos em grupos de acordo com suas
caracteristicas quimico-fisicas e suas aplicacdes. No sistema de revestimento ceramico, é de grande importancia uma vez
que este sistema depende de varios outros subsistemas do acabamento final da constru¢éo, e também esta intimamente
relacionado com a estética e protegcdo dos ambientes, proporcionando robustiddo a estrutura contra varios agentes de
degradacédo. Sobre os tipos, classificacdo, assentamento convencional e com argamassa colante e as juntas de dilatacdo
dos revestimentos ceramicos, assinale a alternativa correta:

A) As solicitagbes da placa ceramica para parede nao requisitam maiores cuidados e resisténcia minima a ruptura: médulo
de 15 N/mm2 e carga de 300N. E sempre importante considerar caracteristicas como absorcdo de agua, expans&o por
umidade, resisténcia ao ataque quimico, resisténcia a machas etc. Ao usar produto ceramico para piso é importante
observar a resisténcia a abrasao, relacionada ao trafego de pessoas, e a resisténcia a ruptura, de acordo com a carga
que sera submetido e a possibilidade de impacto.

B) A argamassa colante, também conhecida como cimento colante, cimento cola ou argamassa adesiva, € um produto
industrializado, utilizado na colocacdo de pecas ceramicas de revestimento de paredes. A superficie da parede a ser
revestida deve apresentar rugosidade suficiente para garantir a aderéncia entre ela e a argamassa colante. Assim, com
0 objetivo de aumentar a rugosidade superficial, as paredes devem ser chapiscadas.

C) De acordo com a NBR 13817: 1997 e baseado na ISO 13006: 1998, os revestimentos ceramicos séo classificados
conforme o0s seguintes critérios: 1) Esmaltados e ndo esmaltados; 2) Método de fabricacé@o (prensado, extrudado, entre
outros); 3) Grupos de absorcao de agua; 4) Classe de resisténcia a abrasao superficial - PEI; e 5) Classe de resisténcia
ao manchamento (facilidade de remocdo de manchas).

D) As juntas de dilatagdo no revestimento cerdmico evitam que movimentos térmicos causem “estufamento” e,
consequentemente, destacamento da peca. Existem quatro tipos bésicos de juntas: Superficiais ou de assentamento -
definem a posicéo das pecas e tem a funcdo de absorver parte das tensdes provocadas por expansao; Estruturais -
devem existir na estrutura de concreto cuja funcdo é aliviar as tensdes provocadas pela movimentagdo da estrutura;
Expansdo ou movimentagdo - devem existir em grandes areas, e entre as paredes ou anteparos verticais auxiliando a
movimentacdo dos mesmos e; de Dessolidarizacéo - tem a funcdo de separar a area com revestimento de outras areas.

QUESTAO 25

Instalagdo elétrica € uma associacdo de componentes, coordenados entre si, para fornecer luz, calor, movimento ou
transmissdo de sinais. Esses componentes sdo: as Linhas elétricas - condutores (fios e cabos); elementos de fixacdo
(abracadeiras, eletrodutos); e os Equipamentos - alimentadores da instalacdo (gerador, transformador); de comando e
protecé@o (disjuntor, interruptor); utilizadores da instalacdo (geladeira, TV, chuveiro, lampada, etc.). Sobre as instalagbes
elétricas domiciliares, assinale a alternativa correta:

A) De acordo com as recomendacdes da NBR 5410:2004 para o levantamento da carga de iluminagéo, nas condi¢8es para
se estabelecer a quantidade minima de pontos de luz deve-se: prever pelo menos um ponto de luz no teto, comandado
por um interruptor de parede; e as arandelas no banheiro devem estar distantes, no minimo, 60 cm do limite do boxe. J&
a carga de iluminacéo é feita em funcéo da area do comodo da residéncia, sendo que: para area igual ou inferior a 6m?
deve-se atribuir um minimo de 100 VA; jA para area superior a 6m? deve-se atribuir um minimo de 100 VA para os
primeiros 6 m2 , acrescido de 60 VA para cada aumento de 4m? inteiros.

B) Ponto de tomada é o ponto onde a conexdo do equipamento & instalagdo elétrica é feita através de tomada corrente. De
acordo com as recomendacdes da NBR 5410:2004, em cdémodos ou dependéncias com area igual ou inferior a 6m?
deve haver no minimo um ponto de tomada; ja nas salas, dormitérios, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico
e lavanderias deve haver no minimo um ponto de tomada para cada 5m.

C) Como uma instalacdo deve estar preparada para receber qualquer tipo de aparelho elétrico, conclui-se que, conforme
prescreve a norma brasileira de instalagBes elétricas NBR 5410:2004, os pontos de tomadas que servem a aparelhos
especificos (como chuveiros, ar condicionados, micro-ondas, lava roupas, etc.) devem possuir o condutor terra.

D) Para se efetuar o dimensionamento dos condutores, dos disjuntores do circuito, dos disjuntores DR e interruptores DR,
deve-se seguir as seguintes etapas: Consultar a planta com a representacdo grafica da fiacdo e seguir o caminho que
cada circuito percorre, observando neste trajeto qual 0 maior nimero de circuitos que se agrupa com ele e; Verificar,
para cada circuito, qual o valor da secdo minima para os condutores estabelecida pela NBR 5410:2004 em funcao do
tipo de circuito.
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QUESTAO 26

Os aglomerantes sdo definidos como produtos empregados na construgdo civil para fixar ou aglomerar outros materiais
entre si. Geralmente sdo materiais em forma de pé, também chamados de pulverulentos que, misturados com a agua,
formam uma pasta capaz de endurecer por simples secagem ou devido a ocorréncia de reacdes quimicas. Com relacao as
caracteristicas e propriedades da cal, gesso e cimento, assinale a alternativa correta:

I. O gesso é um aglomerante obtido a partir da eliminagéo parcial ou total da agua de cristalizagdo contida em
uma rocha natural chamada gipsita, que ocorre na natureza em camadas estratificadas. Apresenta excelentes
propriedades de isolamento térmico, acustico e impermeabilidade do ar.

II. Na producdo da cal a temperatura da agua funciona como acelerador de pega e a quantidade como
retardador, ou seja, quanto maior a temperatura da agua, mais rapido o material reage e quanto maior a
guantidade de agua, mais lentamente ocorrem as rea¢des. Quanto maior a quantidade de agua adicionada,
maior a porosidade e menor a resisténcia.

lll. A cal € um aglomerante obtido a partir da calcinagéo da rocha calcaria, composta principalmente por 6xidos de
calcio e pequenas quantidades de impurezas como 6xidos de magnésio, silica, 6xidos de ferro e éxidos de
aluminio. Para ser utilizado como aglomerante precisa ser transformado em hidréxido, o que se consegue com
a adicdo de 4gua.

IV. O cimento é um po fino, que resulta da mistura de clinquer com outros materiais, com propriedades
aglomerantes, aglutinantes ou ligantes, que endurece sob a acdo da 4gua. Quando misturado com agua e
outros materiais de construcdo, tais como a areia e a pedra britada, resulta nos concretos e nas argamassas
usadas na construcao de casas, edificios, pontes, barragens etc.

V. O gesso quando € misturado com uma quantidade adequada de agua e de carga, produz-se primeiramente
uma massa plastica capaz de ser moldada e espalhada na superficie. O endurecimento ocorre em duas
etapas. Na primeira etapa a massa perde sua plasticidade, de tal forma que, se for remisturada com agua a
plasticidade néo retorna ou entéo retorna parcialmente.

VI. Na construgao civil, a cal é utilizada principalmente em argamassas de assentamento e revestimento, pinturas,
misturas asfalticas, estabilizacdo de solos, fabricacdo de blocos silicocalcérios, inddstria metaldrgica, etc. A
adicdo desse aglomerante as argamassas proporciona melhorias em muitas caracteristicas da mistura.

A) LIV, VeV
B) LI IVeVl
C) LILNIVeV

D) Todas estéo corretas.

QUESTAO 27

O concreto € um material de construgdo heterogéneo resultante da mistura de um aglomerante hidraulico com materiais
inertes e agua. O aglomerante usualmente empregado é o cimento Portland, embora possam ser empregados outros tipos
de cimento. Com relacdo as propriedades dos concretos nos estados fresco e endurecido, fator agua/cimento, resisténcia
mecéanica e durabilidade, assinale a alternativa correta:

A) Séo propriedades do concreto endurecido: a consisténcia, a textura, a trabalhabilidade, a integridade da massa (oposto
de segregacdo), o poder de retengdo de agua (oposto de exsudagdo) e a massa especifica. As quatro primeiras citadas
sdo, muitas vezes, englobadas sob o termo trabalhabilidade, medindo-se normalmente essa propriedade pela medida de
consisténcia.

B) O peso especifico do concreto fresco depende de muitos fatores, principalmente da natureza dos agregados, da sua
granulométrica e do método de compactagdo empregado sera tanto maior quanto maior for o peso especifico dos
agregados usados e tanto maior quanto mais quantidade de agregado graudo contiver.

C) O fator agua/cimento (A/C) é a relagdo entre a massa de 4gua e a massa de cimento utilizadas na dosagem. E o
principal fator que influencia o valor alcancado pela resisténcia dos concretos. Deve ser definido para garantir a obtencéo
da resisténcia desejada para o concreto, e também para assegurar durabilidade aos concretos expostos a meio
ambiente agressivo.

D) Um material de constru¢éo deve apresentar duas qualidades principais: resisténcia e durabilidade. Com relagdo aos
concretos, a pasta de aglomerante possui resisténcia mecanica superior aos agregados de boa qualidade. A durabilidade
dos concretos pode ser prejudicada por substancias como torrées de argila presentes nas areias. Assim, S0 poucos 0s
fatores que afetam a resisténcia mecéanica e durabilidade dos concretos, sendo eles: Relacdo agual/cimento; Idade; e
Tipo de cimento.
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QUESTAO 28

Orcar é quantificar insumos, mao de obra, ou equipamentos necessarios a realizagdo de uma obra ou servico bem como
0s respectivos custos e o tempo de duracdo dos mesmos. Assim, o orcamento deve ser executado antes do inicio da obra,
possibilitando o estudo ou planejamento prévios, e também é (til para o controle da obra. Com relacdo ao levantamento de
materiais e a mao-de-obra em orgcamentos, assinale a alternativa correta:

7

A) No momento do orgcamento, € necessdrio ter a decisdo sobre o uso de mé&o de obra propria ou de empreiteiros

B)

C)

D)

QUESTAO 29

(terceirizada), uso de equipamentos proprios ou alugados, tamanho e posicao do canteiro de obras e outros elementos.
Nesse sentido, o custo da mé&o de obra é representado pelo salario dos trabalhadores que manuseiam 0s materiais,
acrescidos dos encargos sociais e outras despesas que envolvem a participacéo dos trabalhadores na obra.

Apo6s a compilacdo das relacdes de servicos a serem executados, é necessario medir quanto deve ser feito de cada um.
A medicdo em planta é simples, para a maioria dos elementos construtivos. Os critérios para a medicdo devem possuir
total correspondéncia com as medidas reais. Assim, as pecas de concreto, 0s pisos, forros e as esquadrias de madeira e
metalicas sdo medidas por area.

Nao existem regras fixas sobre os materiais, pois a diversidade é grande, e cada grupo deve ser tratado separadamente.
As condicdes de pagamento e entrega sdo distintas. Ao realizar o orgamento, € importante verificar se existem lotes ou
guantidades minimas de aquisicéo, a forma como os materiais sdo adquiridos (por unidade ou m?) e eventuais prazos de
fabricacdo desde a fabrica.

O estudo das condicionantes norteia 0 orgcamentista, auxiliando na quantificacdo das condicbes da obra através da
leitura e interpreta¢@o do projeto composto por: plantas baixas e croquis. Assim, além disso, 0 or¢gamentista necessita
avaliar qualitativamente as seguintes especificacdes técnicas: a) descricdo qualitativa dos materiais; b) padrdo de
acabamento; e c) tipo de quantidade de ensaios a serem feitos.

Quando é solicitado a um profissional ou a uma empresa construtora um orcamento para a execucao de obra, seja
residencial, comercial, industrial ou publica, a primeira coisa a ser feita é ter os projetos em maos e levantar as quantidades
dos materiais, verificar os equipamentos necessérios e dimensionar a mao de obra a ser utilizada. Para que esses dados
se transformem em orgcamento, ou prego de venda, € necessario adicionar o BDI (Beneficio e Despesas Indiretas) que sao
as despesas indiretas do construtor ou do profissional responsavel pela obra, os encargos financeiros, os tributos federal e
municipal e a remuneragdo ou lucro que precisa ter para assumir a responsabilidade da execuc¢éo. Sobre o céalculo do BDI
e encargos sociais incidentes em orgamentos de obras, assinale a alternativa correta:

A)

B)

C)

D)

Os Encargos Sociais sobre a mao de obra sdo encargos obrigatérios exigidos pelas Leis Trabalhistas e Previdenciérias
ou resultante de Acordos Sindicais adicionados aos salarios dos trabalhadores. Os Encargos Sociais dividem-se em dois
niveis: Encargos Basicos e obrigatérios (Previdéncia Social, Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS e 13 °
Saléario); e Encargos Incidentes e reincidentes (Repouso Semanal, Feriados e Férias (indenizadas)).

O BDI € o resultado de uma operacdo matematica para indicar a “margem” que é cobrada do cliente incluindo todos os
custos indiretos e tributos sobre um determinado empreendimento. O resultado dessa operacdo depende das seguintes
variaveis: Tipo de obra; Valor do Contrato; e Prazo de execuc¢do da obra. Para a execugdo de obras com projetos
especiais, complexos ou de maior porte recomenda-se calcular o BDI especificamente para cada situagcéo, observadas
as peculiaridades técnicas de cada uma delas.

O calculo do BDI leva em consideragdo quatro itens: Administragéo Central - percentual incluido no contrato para suprir
gastos gerais que a empresa efetua com a sua administracéo, tais como: aluguel da sede, salarios dos funcionarios da
sede, material de expediente, entre outros; Despesas Financeiras - sdo gastos relacionados a perda monetaria
decorrente da defasagem entre a data do efetivo desembolso e a data da receita correspondente; Garantias, Riscos,
Seguros e Imprevistos - Percentual incluido no contrato para suprir gastos com imprevistos, riscos etc.; e Tributos -
Somatorio do COFINS, PIS e ISS.

Nas licitagBes publicas ou privadas, a empresa pode recorrer a dados histdricos das demonstracdes contébeis relativas
as despesas de sua sede central como parametro mais proximo da realidade para o calculo da taxa de BDI, optando por
incluir ou excluir determinados gastos de acordo com a avaliagédo dos riscos do empreendimento da qual vai participar e
levando em conta os interesses estratégicos de sua empresa na apresentacdo de uma determinada proposta comercial.
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QUESTAO 30

O cronograma fisico-financeiro de obra é uma ferramenta importantissima para garantir o sucesso do planejamento de um
empreendimento e evitar que o orgamento e 0s prazos saiam do controle. Ele é assim chamado porque leva em conta o
planejamento dos custos de acordo com a etapa fisica (ou construida) da obra, verificando quanto dos recursos do
orcamento foram usados em cada uma. Assinale a alternativa correta sobre a elaboragdo de cronogramas fisico-
financeiros:

A) No caso do cronograma fisico adota-se o Diagrama de Gantt para sua representacéo. O cronograma financeiro é a
representacdo monetaria do cronograma fisico, tendo como resultado os valores quinzenais de medicfes, e através do
somatério destes, o valor anual da obra. Uma vez que as planilhas englobam ambos os casos €, portanto, denominado
de cronograma fisico-financeiro.

B) O cronograma fisico-financeiro tem por objetivo o seguinte: Fisicamente - demonstrar a previsédo da evolucéo fisica dos
servigos na unidade de tempo, permitindo avaliagdes periddicas de acerto; Financeiramente - converter a demonstragao
fisica em termos monetarios através do somatério dos quantitativos pelos pregcos unitdrios em cada etapa do
cronograma fisico, que representara o desembolso do contratante por etapa.

C) Normalmente o cronograma fisico-financeiro é elaborado semanalmente, sendo exigida nestes cronogramas a
apresentacdo dos valores em percentuais, seja para cada atividade, ou seja, por cada periodo, e também para
acumuladores. Além disso, é importante a elaboracdo do fluxo de caixa da obra, que resultara no saldo de caixa do
contrato na unidade de tempo escolhida, por exemplo, mensal.

D) A partir do cronograma financeiro, deve-se identificar os custos: de pessoal, inclusive encargos sociais; equipamentos
préprios, somando-se a parcela de depreciacéo e juros, sendo estes considerados como desembolso; materiais, dividido
em grupos de mesmas condi¢cdes de pagamento; sub-empreiteiros e transportes, de acordo com o recebimento pelos
servigcos prestados.

QUESTAO 31

A estimativa dos custos e das receitas, como vocé ja deve saber, € uma das tarefas mais complicadas e importantes de
gualguer empreendimento. Em consequéncia, a escolha de um software para orcamento de obras vem sendo a solucéo
cada vez mais recorrente entre as construtoras e incorporadoras. Em geral, os softwares hoje existentes no mercado visam
o desenvolvimento de orgcamentos para construgdo civil, detalhando os servicos de construcdo de paredes, colocacéo de
pisos, transporte de material como tijolos e areia, além de outros. Com relacéo as caracteristicas dos softwares comerciais
para orcamentos, assinale a alternativa correta:

A) O PLEO - Planilha Eletrénica de Orgcamentos é um software que foi desenvolvido considerando todas as particularidades
que o segmento da construgdo civil exige. O PLEO aborda o processo da construcdo civil de forma integrada,
abrangendo desde a pesquisa de mercado, vendas de iméveis, elaboracdo de orcamentos, planejamento de obras,
acompanhamento de obras, estoque, até a geréncia comercial e financeira de uma empresa de Construcéo Civil. Estes
objetivos séo alcancados por meio de cinco médulos que comp8e o programa, que sdo: gerencial, comercial, financeiro,
suprimentos e engenharia.

B) As possibilidades de utilizagcdo do software SIENGE se caracterizam por cadastramento de obras, de fornecedores, de
insumos, de composi¢des, além de possibilitar o gerenciamento da obra. O software mantém em uma so janela todas as
informacdes necesséarias para o cadastramento, como 0S componentes necessarios (insumos) e suas respectivas
guantidades. As primeiras etapas que devem ser cumpridas para a realizacdo do orcamento neste software € a insergao
dos grupos e subgrupos que sao extraidos do plano de contas da empresa.

C) O software Edificacdo é focado na facilidade de operacao, e realiza com clareza e preciséo tarefas rotineiras essenciais
ao orcamento de obras, como controle de insumos e composi¢cdo de custos, considerando as quantidades e os pregos
cadastrados pelo usuario. Neste programa é possivel inserir dois tipos de itens. O item grupo, que tem a funcéo de
organizar o orgamento e o item nao calculado, que entra como uma verba.

D) O SuperOrc € um software de orgcamento, que traz a possibilidade de realizar orcamento, controle de obras e controle
financeiro. Composto por sete moédulos interligados, que facilita a entrada de dados e a distribuicdo dos mesmos dentro
do sistema. O software ainda possibilita a geréncia de cronogramas, controle das ordens de compra, contas a pagar e
receber, controle de estoque, fluxo de caixa, emissdo de boletos e duplicatas. Por ser um software que engloba outras
funcbes além de orcar, € de dificil manuseio.
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QUESTAO 32

O Estudo de Viabilidade Técnico-econdmica é aquele que fara analises e avaliacdes do ponto de vista técnico, legal e
econdmico e que promove a selecdo e recomendacéo de alternativas para a concepc¢éo dos projetos. Permite verificar se o
programa, terreno, legislagdo, custos e investimentos sdo executaveis e compativeis com os objetivos do 6rgdo. E
necessario nesse momento realizar uma estimativa de custos, a relagdo custo beneficio, o prazo para a elaboracao dos
projetos e para a execugdo da obra, a origem dos recursos para realiza-los, a verificacdo quanto a previséo legislagbes
orcamentdrias. Sobre os aspectos do Estudo de Viabilidade Técnico-econdmica assinale a alternativa correta:

A)

B)

C)

D)

QUESTAO 33

No aspecto técnico, devem ser avaliadas as alternativas para a implantacdo do projeto. Durante esta etapa, deve ser
promovida a avaliagao expedita do custo de cada possivel alternativa. Uma das maneiras para isso € multiplicar o custo
por metro quadrado, obtido em revistas especializadas, em funcdo do tipo de obra, pela estimativa da area equivalente
de construcéo, calculada de acordo com a NBR 12.721/1993 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Obtém-se, assim, uma ordem de grandeza do orcamento referente a cada empreendimento, para se estimar a dotagao
or¢camentaria necessaria.

Na analise socioecondmica é possivel a definicao precisa dos custos envolvidos na realizagcdo da obra, fundamental para
priorizar as propostas. Em seguida, deve-se verificar a relagdo custo/beneficio de cada obra, levando em consideracéo a
compatibilidade entre os recursos disponiveis e as necessidades da populacao beneficiada pelo empreendimento.

Concluidos os estudos e selecionada a alternativa, deve-se preparar o relatério com a descricao e avaliacdo da opgao
selecionada, suas caracteristicas principais, 0s critérios, indices e parametros empregados na sua definicdo, demandas
que serdo atendidas com a execucdo, e pré-dimensionamento dos elementos, isto é, estimativa do tamanho de seus
componentes.

O Estudo de Viabilidade passa pela escolha do terreno ideal para a obra pretendida. A Assessoria Técnica deve, quando
possivel, optar por um terreno que seja compativel, com relacdo a dimenséo, ao que se pretende construir. Deve ser
verificado se o terreno ndo gerard, pelas suas caracteristicas, em especial pela sua topografia, dispéndios a mais para a
Administracéo, tais como terraplenagem, gastos com ampliacdo da rede de energia, telefone, 4gua e esgoto, além da
existéncia e condi¢bes das vias de acesso, da existéncia ou ndo de fornecedores de materiais de constru¢cdo e méo-de-
obra.

Risco ou imprevisto geologico é entendido como variagdes significativas das previsées da geologia e dos condicionantes
geoldgicos apresentados no modelo conceitual ou de projeto, sendo que provoca consequéncias na ocorréncia de
acidentes e no acréscimo de custos e prazos de execu¢do da obra. Sobre os aspectos envolvidos na caracterizacdo dos
riscos geoldgicos em obras de construgéo civil, assinale a alternativa correta:

A)

B)

C)

D)

As principais consequéncias do risco geolégico nas obras sdo a ocorréncia de acidentes de pequenas ou graves
propor¢cdes com perdas materiais e humanas; os custos adicionais devido a necessidade de modificagbes no projeto
basico ou basico consolidado durante o projeto executivo, com acréscimos consideraveis de volumes de escavacao e de
concreto, acréscimos nos quantitativos de tratamentos de taludes e sistemas de suporte de tineis; e atrasos nos marcos
contratuais com pagamento de multas e adiamento da gerag¢éo no caso de usinas hidrelétricas.

E sempre recomendado que analises de risco de qualquer projeto sejam realizadas nos projetos em licitacdo. Além
disso, as seguintes medidas sdo recomendadas pela American Society of Civil Engineers para reducdo de riscos
geoldgicos: 1) Destinar um orgamento adequado para investigacdo geoldgica de sub-superficie; e 2) Recorrer a
profissionais experientes e qualificados para investigar, avaliar potenciais riscos, preparar desenhos e especificacdes e
um relatério consistente de andlise de riscos.

Os problemas de acidentes e sobreescavagdo decorrentes do processo de construcdo de obras sdo também
caracterizados como risco geolégico. Sendo que, para isso, tais problemas ndo podem ser provocados por erros de
locacdo topografica, escavacdes em rocha com carga excessiva de explosivos, plano de fogo mal dimensionado e
velocidades de avanco além do permitido em projeto no caso de tuneis.

Os riscos geoldgicos sempre estardo presentes em qualquer tipo de obra em maior ou menor grau dependendo das
seguintes variaveis: complexidade geoldgica e o tipo de obra. Assim, em fungéo destas variaveis, 0s riscos geoldgicos
séo classificados em trés niveis: alto (A), médio (M) e baixo (B). Tal classificacdo é aplicada na fase de construcéo para
avaliagdo de riscos eventualmente ocorridos. A sistematica da classificacdo do risco consiste em inicialmente se
classificar a complexidade geoldgica e a qualidade do programa de investigagédo aplicando-se um redutor para o tipo de
obra em funcéo de sua complexidade.
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QUESTAO 34

A rede PERT (Program Evaluation and Review Technique) se caracteriza por ser de simples elaboracdo e faclil
entendimento, o que permite qualquer pessoa visualizar e ter a nocdo do tempo de execucdo de uma determinada
atividade, além da interdependéncia das mesmas, programadas em um planejamento. Tal ferramenta aplica-se a diversos
setores e principalmente naqueles onde os servicos sdo segmentados (executados em fases) e por isso adequa-se ao
ramo da construcao civil. Com relacé@o as caracteristicas da rede PERT, assinale a alternativa correta:

A) A ferramenta permite analisar a sequéncia das atividades, onde, identifica-se o caminho critico, ou seja, as atividades
principais dentro de um processo de execugdo. As técnicas de PERT séo utilizadas em casos nos quais 0s gerentes séo
responsdveis pelo planejamento de projetos que envolvem poucas atividades e pouca variedade de mao de obra.

B) O PERT permite a listagem das atividades de um projeto, 0s momentos de suas realizacbes e quais delas séo
determinantes para a ocorréncia ou ndo de atrasos na entrega; apds uma analise de dependéncias e duracfes dessas
atividades, é possivel mostrar quais podem ser realizadas paralelamente ou em sequéncia.

C) As seguintes habilidades sé@o adquiridas através do PERT: a) Viséo grafica das atividades componentes de um projeto;
b) Tempo estimado do projeto; e c¢) Visualizacdo dos recursos financeiros para a conclusdo de um projeto. No caso dos
recursos financeiros, pode-se elaborar com muita acuidade o fluxo de caixa do projeto e, em decorréncia, analisar a
demanda de capital de giro préprio.

D) PERT utiliza os conceitos de Redes (grafos) para planejar a coordenacéo das atividades do projeto. A rede é construida
utilizando os arcos para representar as atividades e 0s nés para separar as atividades de suas atividades precedentes.
Como instrumento de planejamento, permite definir as datas de mobiliza¢@o de recursos financeiros e humanos.

QUESTAO 35

A Geotecnia € o ramo da Engenharia que agrupa as disciplinas cientificas que se ocupam da caracterizacdo e
comportamento dos terrenos: a Geologia de Engenharia, a Mecanica dos Solos e a Mecénica das Rochas. A rapida
expansdo da Geotecnia é consequéncia da crescente complexidade das realizacdes humanas e dos importantes
problemas postos por diversos ramos da engenharia e da tecnologia, especialmente a partir da segunda metade do século
XX. Sobre os fundamentos de geologia aplicada, assinale a alternativa correta:

A) A Estrutura Geoldgica trata-se de qualquer feicdo que resulte da deformagéo de rochas. Durante a deformagéo (termo
geral abrangendo todas as alteraces de forma e volume, ou ambos, apresentados pelas rochas) as rochas podem se
dobrar e/ou fraturar. Os dobramentos e os falhamentos sdo as formacfes deformacionais mais comuns em rochas
sedimentares, metamorficas e igneas.

B) As forgas tectbnicas que deformam e geram estruturas nas rochas, podem ser de dois tipos: (1) Compresséo ou Forgas
Compressivas (placas convergentes) - sdo forcas que apertam e encurtam o corpo. As rochas sdo comprimidas umas
contra as outras; e (2) Tensdo ou Forcas Extensionais (placas divergentes) - sdo forcas que alongam um corpo e
tendem a segmentéa-lo. Neste tipo as rochas sado estiradas pelo rompimento.

C) O estudo da estrutura das rochas de uma determinada area € muito importante, uma vez que, tais estruturas sdo
responséveis pelo armazenamento de petréleo, gas, agua e minérios. S&o frequentes as situagdes de obra onde estédo
simultaneamente envolvidas rochas e solos. Nesse caso, trata-se das formacdes geoldgicas cujo comportamento é
intermediario entre rochas e solos (também designadas por “rochas de alta resisténcia”).

D) A Geologia de Engenharia, na sua visdo mais tradicional, ocupa-se da investigacdo da adequabilidade dos sitios, na
medida em que eles afetem o projeto e construcdo dos trabalhos de engenharia civil e a seguranca das construcdes
vizinhas. Este trabalho envolve as seguintes etapas: Investigacdo preliminar (andlise dos dados disponiveis);
Reconhecimento geolégico detalhado de superficie, incluindo estudo fotogeoldgico; e Ensaios de campo e laboratério
para determinacéo das propriedades mecénicas dos solos e rochas.
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QUESTAO 36

Nivel categdrico de um sistema de classificagdo de solos € um conjunto de classes definidas segundo atributos
diagndsticos em um mesmo nivel de generalizagdo ou abstracdo e incluindo todos os solos que satisfizerem a essa
definicdo. Os niveis categoricos aplicados para o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos sado seis. No primeiro nivel
categorico (ordem) ha treze (13) classes. Assinale a alternativa correta sobre as definicdes envolvidas na conceituacéo e
definicdo de algumas das classes de solos:

I. Argissolos: Grupamento de solos com B textural, com argila de atividade baixa ou alta conjugada com saturacédo
por bases baixa ou carater alitico. Desenvolvimento (expressdo) de horizonte diagndstico B textural em vinculagcdo
com atributos que evidenciam a baixa atividade da frag&o argila ou o carater alitico.

II. Cambissolos: Grupamento de solos pouco desenvolvidos com horizonte B incipiente. Pedogénese pouco
avancada evidenciada pelo desenvolvimento da estrutura do solo, alteracdo do material de origem expressa pela
guase auséncia da estrutura da rocha ou da estratificagdo dos sedimentos, croma mais alto, matizes mais
vermelhos ou conteldo de argila mais elevados que os horizontes subjacentes.

Ill. Gleissolos: Grupamento de solos com expressiva gleizagdo. Hidromorfia expressa por forte gleizacéo, resultante
de processos de intensa reducdo de compostos de ferro, em presenca de matéria organica, com ou sem
alternancia de oxidacao, por efeito de flutuacao de nivel do lencol freatico, em condi¢cfes de regime de excesso de
umidade permanente ou periédico.

IV. Latossolos: Grupamento de solos com B latossolico. Evolugdo muito avancada com atuagdo expressiva de
processo de latolizacdo (ferralitizacdo ou laterizagdo), resultando em intemperizagdo intensa dos constituintes
minerais primarios, e mesmo secundarios menos resistentes, e concentragao relativa de argilominerais resistentes
e, ou, Oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio, com inexpressiva mobilizacdo ou migragdo de argila, ferrolise,
gleizacdo ou plintitizagao.

V. Neossolos: Grupamento de solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagnéstico definido. Insuficiéncia de
expressdo dos atributos diagndsticos que caracterizam os diversos processos de formacdo. Exigua diferenciagédo
de horizontes, com individualizagdo de horizonte A seguido de C ou R. Predominio de caracteristicas herdadas do
material originario.

A) LiLINelv
B) ILILIVeV
C) LILIVeV
D) Todas as alternativas

QUESTAO 37

Chama-se talude a qualquer superficie inclinada em rela¢do a horizontal que delimita uma massa de solo, rocha ou outro
material qualquer (minério, escoria, lixo etc.). Podem ser naturais (encostas) ou construidos pelo homem (cortes e aterros).
Sob condi¢des especificas, uma por¢do do material de um talude pode deslocar-se em relacdo ao macico restante,
desencadeando um processo genericamente denominado de movimento de massa, ao longo de uma dada superficie
chamada superficie de ruptura. Assinale a alternativa correta sobre a andlise da estabilidade de taludes:

A) Para a analise da estabilidade dos taludes, deve-se quantificar os coeficientes de seguranca contra o escoramento. Na

B)

C)

D)

hipétese de ndo se obter o coeficiente de seguranca requerido pode-se optar por solu¢gées como a percolagdo interna no
macico através de obras de drenagem profunda e/ou impermeabilizacdo a montante do talude. Nos macicos artificiais
podem auxiliar no processo de majoracéo destes coeficientes, as escolhas do material constituinte, dos pardmetros de
compactacéo, etc.

No estudo das analises de estabilidade é conveniente tratar das causas que podem levar os taludes a escorregar, de
forma a se conhecer as solu¢gbes alternativas que se apresentam satisfatorias. As analises de estabilidade, na sua
maioria, foram desenvolvidas segundo a abordagem do equilibrio limite. O equilibrio limite € uma ferramenta empregada
pela teoria da plasticidade para analises do equilibrio dos corpos, em que se admite como hip6tese: a) existéncia de uma
linha de escorregamento de forma plana que delimita, abaixo dela, a por¢céo instavel do macico.

As equagbes da “Mecanica dos Sélidos” sao utilizadas para a verificagdo do equilibrio da porcédo de solo situada acima
desta superficie de deslizamento. As forcas participantes sdo as causadoras do deslizamento. O equilibrio limite
considera a relagdo tensdo x deformacdo do solo. Assim, as andlises de estabilidade sdo desenvolvidas no plano,
considerando-se uma secéo tipica do macico situada entre os planos vertical e longitudinal de espessura unitéria.

O Método de Culmann para andlise de estabilidade de taludes admite que a cunha potencial de deslizamento
movimenta-se como um corpo rigido. Além disso, considera-se que as linhas de fluxos serdo paralelas a superficie do
terreno. Sendo que, os taludes podem ser macicos homogéneos ou estratificados, neste caso, porém os estratos devem
ter os planos de acamamento paralelos a superficie do talude.
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QUESTAO 38

E impossivel construir um edificio sem pensar antes na técnica construtiva. E isso é o que fara toda a diferenca para
garantir que o terreno seja bem aproveitado, a habitacdo esteja condizente com o clima local ou mesmo a casa se
mantenha valorizada apés alguns anos. As técnicas construtivas nada mais sdo do que a maneira com que a qual a casa
sera construida. Assinale a alternativa correta referente as seguintes técnicas de construc¢éo civil: formas de madeira e
metélicas para estruturas de concreto armado, producao e langcamento do concreto, cura, adensamento e desforma.

A) Para se ter a garantia de que uma estrutura ou qualquer peca de concreto armado seja executado fielmente ao projeto e
tenha a forma correta, depende da exatidao e rigidez das formas e de seus escoramentos. Ha dois tipos de material a

ser empregados na confeccdo de formas para estruturas de concreto armado, sendo: | - chapas de madeira
compensada: com acabamento resinado para utilizagdo em estruturas de concreto armado aparente; e acabamento
plastificado para utilizacdo em estruturas de concreto armado revestida; e Il - formas metdlicas: constituidas

basicamente por painéis de férma estruturada com grelhas de aco carbono com travamento entre forma interna e
externa em barras de ago 5/8.

B) Formalmente, a mistura é a operacéo de fabricagdo do concreto destinada a obter um conjunto resultante do
agrupamento interno dos agregados, aglomerante, agua e dos aditivos. Pode ser feita de forma manual, para pequenos
volumes de concreto, para obras de pequeno porte e que requerem baixa resisténcia mecanica. E de forma mecanica
(betoneiras), obedecendo a seguinte ordem de colocagdo dos componentes na betoneira: 1 - Agregados graudos; 2 -
Agua; 3 - Cimento; 4- Agregado mitdo.

C) O concreto pré-misturado deve ser langcado o mais proximo possivel de sua posi¢éo final (evitando assim eventual
segregacao). O concreto deve ser depositado em camadas verticais de espessura uniforme, sempre adensando a
camada inferior antes de lancar a préxima. O concreto ndo deve ficar acumulado em pontos da forma, e a altura de
lancamento em concretagens comuns ndo pode ser superior a 3m.

D) O adensamento é feito através do deslocamento dos elementos que compdem o concreto e orientando-os para se obter
maior capacidade, obrigando as particulas a ocupar os vazios e desalojar o ar aprisionado na massa. Ha os seguintes
processos de adensamento: | - Manual (método mais utilizado): através do Socamento, em que a barra deve penetrar
parcialmente na camada inferior, podendo ser utilizado em concretos com maior dureza; e Il - Mecanico: através da
Vibracéo, podendo-se utilizar dois tipos de vibradores: de imersao (internos) e de superficie.

QUESTAO 39

Nos projetos arquitetdnicos, nos quais ha a representagdo de diversos elementos de uma edificagdo por meio de simbolos
e convencgdes graficas que ndo remetem exatamente as caracteristicas reais do objeto. Uma das principais atribuic6es de
um engenheiro e uma das atividades de mais importancia e que exige extrema responsabilidade, é saber ler e interpretar
devidamente os projetos referentes a uma determinada obra. Nesse sentido, assinale a alternativa correta sobre a analise
e interpretacdo de projetos de arquitetura e engenharia:

A) Para que uma apresentacdo gréfica seja analisada com facilidade e precisdo, é necessario um equilibrio entre dois
aspectos imprescindiveis, como bem descreve: a) Desenho dos elementos construtivos: paredes e elementos
estruturais; aberturas; pisos e seus componentes; equipamentos de construcdo; aparelhos elétricos de porte e
elementos de importancia ndo visiveis. b) Representacdo das informacdes: nome das dependéncias; areas Uteis das
pecas; tipos de pisos dos ambientes; niveis; posicées dos planos de corte verticais; cotas das aberturas ou simbologia
de representacdo com quadro de esquadrias; cotas gerais; informacdes sobre elementos ndo visiveis; outras
informacdes.

B) As variagbes de espessura das linhas, mais conhecidas por peso de linha, indicam as inten¢des de projeto, ou seja,
aquilo que ser quer comunicar em primeiro plano. De fato, com essa diferenciacdo é possivel analisar graus de solidez
nas plantas. Uma linha fina indica uma condicdo mais proviséria ou um material leve (méveis e loucgas) e seré lida como
uma camada principal, enquanto uma linha grossa sugere mais permanéncia ou um material pesado (alvenaria) e sera
lida como uma camada secundaria.

C) Com relag@o a cotagem do desenho, deve-se atentar as seguintes considera¢des: as cotas devem representar a real
dimenséo da edificacdo; deve-se tracar linha de cota como continuacdo de linha da figura; todos os elementos do
desenho possuem os angulos medidos em graus; a altura dos algarismos é uniforme dentro do mesmo desenho, em
geral usa-se a altura de 2,0 a 3,5 mm; e nos cortes, deve-se marcar as cotas verticais e horizontais, incluindo as
fachadas.

D) Na planta baixa devem ser realizados no maximo dois cortes, um longitudinal (acompanhando a maior dimenséo da
edificacdo) e outro transversal (acompanhando a menor dimensdo da edificacdo). Sendo que os elementos da
construcédo situados acima do plano de corte da planta baixa, e por consequéncia, ndo visiveis, devem ser representados
em projecao atraves de linhas tracejadas.
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QUESTAO 40

Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, regulamenta o Art. 37, inciso XXI, da ConstituicAo Federal, institui normas para
licitacbes e contratos da Administragdo Publica e da outras providéncias. Esta Lei estabelece normas gerais sobre
licitacbes e contratos administrativos pertinentes a obras, servigos, inclusive de publicidade, compras, alienacdes e
locacdes no &mbito dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. Assinale a alternativa correta
sobre as normas e providéncias da Lei 8.666/93.

A)

B)

C)

D)

As obras e servicos somente poderdo ser licitados quando: | - houver projeto basico aprovado pela autoridade
competente; Il - existir orcamento detalhado em planilhas que expressem a composicao de todos 0s seus custos
unitarios; e lll - houver previséo de recursos orcamentarios que assegurem o pagamento das obrigacdes decorrentes de
obras ou servigos a serem executados no exercicio financeiro em curso.

Nos projetos basicos e projetos executivos de obras e servicos deverdo ser considerados o0s seguintes requisitos: | -
seguranca; Il - funcionalidade e adequacéo ao interesse publico; Il - economia na execucao, conservagao e operagao; e
IV - possibilidade de emprego de maéao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias-primas existentes no local para
execucgdao, conservacao e operacao.

A emergéncia ou calamidade publica tratam-se como um dos casos em que € dispensavel a licitacdo, quando
caracterizada urgéncia de atendimento de situagdo que possa ocasionar prejuizo ou comprometer a seguranca de
pessoas, obras, servi¢os, equipamentos e outros bens, publicos ou particulares, e somente para os bens necessarios ao
atendimento da situacéo emergencial ou calamitosa e para as parcelas de obras e servigos que possam ser concluidas
no prazo maximo de 180 (cento e oitenta) dias consecutivos e ininterruptos, contados da ocorréncia da emergéncia ou
calamidade, vedada a prorrogagédo dos respectivos contratos.

O atraso injustificado na execugao do contrato sujeitara o contratado & multa de mora, na forma prevista no instrumento
convocatério ou no contrato. Tal multa impedir4 que a Administracédo rescinda unilateralmente o contrato ou aplique as
outras sancdes previstas na Lei 8.666/93.
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