((é e)) EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA

PROVA OBIJETIVA—TARDE

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA

PLANEJAMENTO DA GERACAO DE ENERGIA

i
SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 70 (setenta)
questbes objetivas, e 1 (uma) questdo discursiva,
vocé receberd do fiscal de prova o cartdo de
respostas e a folha de textos definitivos

e As questdes objetivas tém 5 (cinco) opgdes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

’..r

TEMPO

e Vocé dispde de 5 (cinco) horas para a realizagdo da
prova, ja incluido o tempo para a marcagdo do cartao
de respostas;

e 3 (trés) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questdes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicagdo da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que nao seja o caderno de
questdes;

e Levantar da cadeira sem autorizagdo do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

NiVEL SUPERIOR TIPO 1 — BRANCA

A INFORMAGCOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas. Caso contrdrio,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugdes para preencher o cartdo de
respostas e a folha de textos definitivos;

Para o preenchimento do cartdo de respostas e da folha
de textos definitivos, use somente caneta esferografica,
fabricada em material transparente, com tinta preta ou
azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s) no
cartdo de respostas e na folha de textos definitivos;

Confira seu cargo, cor e tipo do caderno de questdes.
Caso tenha recebido caderno de cargo ou cor ou tipo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas e em
sua folha de textos definitivos, o fiscal deve ser
obrigatoriamente informado para o devido registro na
ata da sala;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartao
de respostas e da folha de textos definitivos em caso de
erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagdo, serdo levadas em consideragao
apenas as marcagoes realizadas no cartdo de respostas e
na folha de textos definitivos;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa sorte!
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Lingua Portuguesa

1

Observe a charge a seguir.

BASICAMENTE, TUDO SE RESUIME A
SUA FALTA DE MATURIDADE E SUA
RECUSA EM LIDAR COM O

PROBLEMA...

NAOC ESTOU
OoOUVNDO-O0O0U

Sobre a charge, assinale a afirmativa correta.

(A) O personagem da esquerda esta numa consulta médica.

(B) O personagem da esquerda esta confirmando as palavras do
outro, em fungdo de seu procedimento.

(C) O didlogo mostra que o motivo da consulta médica é a surdez
do personagem no sofa.

(D) Os livros na estante servem para identificar como um
escritorio o ambiente focalizado.

(E) O personagem da direita estd lendo um livro para o outro, que
ndo esta escutando o que o outro Ié.

2

Assinale a opgdo que mostra um texto propagandistico apoiado na
sedugdo.

(A) Viaje pela Cometa: os pregos sdo mais baratos!

(B) E mais rapido reservar hotel pela Trivago!

(C) Fique perfumado com desodorante Apolo!

(D) Chegue mais rapido com carros da Movida!

(E) Computadores LEX: a nova tecnologia!

3

Assinale a frase que se enquadra entre os textos argumentativos,

apresentando uma tese e argumentos.

(A) A inflagdo é o primeiro remédio miraculoso do Estado mal
administrado. O segundo é a guerra.

(B) Ignoro que armas serdo usadas na Ill Guerra Mundial, mas na
Quarta serdo paus e pedras.

(C) O governo deve dar prioridade a sua divida social e ndo a
financeira, como ja dizia Betinho.

(D) A guerra nada mais é do que apressar uma transformagéo por
meios técnicos.

(E) Nada mais facil do que fazer planejamento de um pais sem
incluir gente.

4

O célebre economista Roberto Campos declarou:

Enquanto os socialistas gostam de falar das imperfeicbes do

mercado, os liberais tém medo das imperfei¢ées do governo.

Sobre a estruturagado e o significado da frase, assinale a afirmativa

correta.

(A) A frase opde os antonimos “gostam” a “tém medo”.

(B) Uma oposicdo da frase é mercado X governo.

(C) Os dois segmentos da frase estdao em perfeito paralelismo.

(D) A segunda oragdo do texto explica a oragdo anterior.

(E) A expressdao “tém medo” poderia ser substituida por “se
previnem contra”.

5

Assinale a frase em que a comparagdo realizada ndo é explicada.

(A) Alei é como uma cerca—quando a gente é forte, a gente passa
por baixo; quando é fraca, passa por cima.

(B) Candidato é como animal no cio: deve falar pouco e agir muito.

(C) Politicos sdo como fraldas: precisam ser trocados
regularmente e pela mesma razao.

(D) Tentar fazer o governo trabalhar é como tentar pregar um
botdo numa torta de queijo.

(E) A politica € como um charco e as pessoas tém de andar com
lengo no nariz, por causa do mau cheiro.

6

Um dos empregos mais frequentes dos pronomes possessivos é

sua utilizagdo para dar ideia de posse de algo.

Assinale a frase que exemplifica esse uso.

(A) N&o é permitido fazer em nome de outro o que ndo podemos
fazer em nosso nome.

(B) N&do pergunte o que o seu pais pode fazer por vocé.

(C) Empregarei os meus parentes enquanto puder, mas ndo
desprezarei os demais.

(D) Qualquer plano sé é vélido até o momento em que seu inimigo
faz o primeiro movimento.

(E) E preciso combater o inimigo com nossas préprias armas.

7

Assinale a frase em que seria mais adequado o emprego de

“ao invés de”, em lugar de “em vez de”.

(A) Alguns paises, em vez de desaparecer em fun¢do de seu mau
governo, viveram gragas a ele.

(B) Em vez de prometer e ndo cumprir, seria melhor fazer coisas
nao prometidas, mas necessarias.

(C) O banquete oferecia vinhos franceses em vez de vinhos
nacionais.

(D) A familia tradicional usa telefone fixo em vez de telefone
celular.

(E) Em vez de viajar a Europa, os estudantes preferiram conhecer
o interior do pais.

8

Assinale a frase que focaliza a politica como algo positivo.

(A) Politica é a arte de governar com o maximo de promessas e 0
minimo de realizag0es.

(B) A politica é a arte do possivel.

(C) As promessas politicas de ontem sdo os impostos de hoje.

(D) Tudo para o povo, nada pelo povo; é maxima politica de
profunda significagdo.

(E) Politica e politicagem estdo sempre unidas.
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Read Text | and answer the eight questions that follow it:

Text |

Shock of the old: Believe it or not, battery-powered vehicles
have been around since Victorian times.

The history of the electric car is surprisingly enraging. If you
imagine early electric vehicles at all (full disclosure: | didn’t until
recently), it will probably be as the quixotic and possibly dangerous
dream of a few eccentrics, maybe in the 1920s or 1930s, when
domestic electrification became widespread. It’s easy to imagine
some stiff-collared proto-Musk getting bored of hunting and
affairs, eyeing his newly installed electric lights speculatively, then
wreaking untold havoc and mass electrocutions. The reality is
entirely different.

By 1900, a third of all cars on the road in the US were electric;
we’re looking at the history of a cruelly missed opportunity, and it
started astonishingly early. The Scottish engineer Robert Anderson
had a go at an electric car of sorts way back in the 1830s, though
his invention was somewhat stymied by the fact rechargeable
batteries were not invented until 1859, making his crude carriage
something of a one-trick pony (and far less useful than an actual
pony).

It's debatable whether or not Scotland was ready for this brave
new world anyway: in 1842, Robert Davidson (another Scot, who
had, a few years earlier, also tried his hand at an electric vehicle)
saw his electric locomotive Galvani “broken by some malicious
hands almost beyond repair” in Perth. The contemporary
consensus was that it was attacked by railway workers fearful for
their jobs.

Despite this unpromising start, electric vehicles had entered
widespread commercial circulation by the start of the 20th
century, particularly in the US. Electric cabs crisscrossed
Manhattan, 1897’s bestselling US car was electric and, when he
was shot in 1901, President McKinley was taken to hospital in an
electric ambulance. London had Walter Bersey’s electric taxis, and
Berlin’s fire engines went electric in 1908; the future looked bright,
clean and silent.

By the 1930s, however, the tide had definitively turned against
electric, cursed by range limitations and impractical charging times
while petrol gained the upper hand thanks partly —and ironically —
to the electric starter motor. The Horseless Age magazine, which
vehemently backed the petrol non-horse, would have been
delighted. There was a brief resurgence of interest in the late
1960s, when the US Congress passed a bill promoting electrical
vehicle development, but nothing much actually happened until
the Nissan Leaf sparked interest in 2009. Electric still isn’t quite
there yet, battling infrastructure and battery problems that might
have been familiar to Anderson and friends.

Adapted from The Guardian, Tuesday 24 October 2023, p. 6
https://www.theguardian.com/lifeandstyle/series/shock-of-the-old/2023/oct/24/all

9

Based on the text, mark the statements below as TRUE (T) or FALSE

(F).

() The history of electric cars has been fraught with flawed
assumptions.

() Robert Anderson’s invention in the 1830s was triggered off by
the launching of rechargeable batteries.

() The 19th century Scottish locomotive engineer is said to have
quashed social resistance.

The statements are, respectively,

(A) F=T—F.
(B) T-T—F.
(C) F~=F-T.
(D) T-F-F.
(E) F~T-T.
10

At the dawn of the 20t century in the United States of America,
the use of electricity-powered vehicles seemed to be:

(A) stalling.

(B) abating.

(C) dragging.

(D) slumping.

(E) blossoming.

11

The author’s account discloses an evolution that can be
understood as being:

(A) reckless.

(B) smooth.

(C) straight.

(D) erratic.

(E) sloppy.

12

The last sentence indicates that some hurdles remain to be:
(A) raised.
(B) handled.
(C) loosened.
(D) contrived.
(E) overlooked.

13

The phrase “wreaking [..] havoc” (1t paragraph) is similar in
meaning to:

(A) stifling grief.

(B) feigning mirth.

(C) seeking respite.

(D) creating mayhem.

(E) enduring stillness.

14

In “Despite this unpromising start” (4t paragraph), the first word
can be replaced by:

(A) Unless.

(B) Hardly.

(C) Whereas.

(D) Inasmuch.

(E) Notwithstanding.
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The idiom in “the tide had definitively turned” (5t paragraph)
implies that the course of events had:

(A) shifted.

(B) stopped.

(C) hastened.

(D) increased.

(E) persevered.

16

In “which vehemently backed” (5t paragraph) the verb is similar
in meaning to:

(A) supported.

(B) hindered.

(C) resisted.

(D) limited.

(E) defied.

Nog¢oes de Administragao Publica

17

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece que a Administracdo
Publica no Brasil pode ser direta ou indireta. Essa estrutura visa
promover a eficiéncia, transparéncia e responsabilidade na
prestagdo de servigos publicos e na execugdo de politicas
governamentais.

A entidade dotada de personalidade juridica de direito privado,
com patrimonio préprio e capital exclusivo da Unido, criada por lei
para a exploragdo de atividade econémica que o governo seja
levado a exercer por for¢a de contingéncia ou de conveniéncia
administrativa, € denominada

(A) autarquia.

(B) empresa publica.

(C) sociedade de economia mista.

(D) fundagdo publica.

(E) organizagdo da sociedade civil.

18

A organizagdo administrativa no setor publico envolve modelos
que delineiam a distribui¢cdo de poder e responsabilidades.
Relacione as organizagdes abaixo com suas respectivas naturezas
juridicas.

1. Empresa de Pesquisa Energética

2. Nuclebrés Equipamentos Pesados

3. Ministério de Minas e Energia

4. Autoridade Nacional de Segurancga Nuclear

() Autarquia

( ) Sociedade de Economia Mista

() Ministério

() Empresa Publica

Assinale a opgdo que apresenta a relagdo correta, na ordem
apresentada.

(A) 1-3-2-4.
(B) 1-4-2-3.
(C) 4-2-3-1.
(D) 2-4-3-1.
(E) 4-3-2-1

19

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 estabelece os principios
fundamentais da Administragdo Publica. Inscritos no artigo 37,
esses principios formam a base para uma administragdo publica
que deve ser transparente, responsavel e comprometida com o
bem-estar coletivo.

O principio relacionado ao modo de organizar, estruturar e
disciplinar a Administragdao Publica para alcangar os melhores
resultados na prestagdo do servigo publico é denominado Principio
da

(A) Legalidade.

(B) Impessoalidade.

(C) Moralidade.

(D) Publicidade.

(E) Eficiéncia.

20

O orgamento publico no Brasil € um instrumento essencial para o

planejamento e a gestdo dos recursos financeiros do Estado, com

0 objetivo de atender as necessidades da sociedade e promover o

desenvolvimento econdmico e social do pais.

Com relagdo ao orgamento publico, analise os itens a seguir:

I. A elaboragdo de propostas orgamentarias é o processo de
preparacdo da proposta de orcamento anual de um ente
publico. Esse processo envolve a consolidagdo, pelo Poder
Executivo, do projeto da Lei de Diretrizes Orgamentdrias,
incluindo as propostas orgamentarias dos demais Poderes, e o
subsequente envio ao Poder Legislativo para apreciagao.

Il. A verificagdo da fidelidade funcional dos agentes da
administragdo responsaveis por bens e valores publicos é parte
integrante do controle da execugdo orcamentaria.

IIl. O cumprimento do programa de trabalho, expresso em termos
monetdrios e de realizagdo de obras e prestagdo de servigos, é
parte integrante do controle da execugdo orgamentaria.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, el

Conhecimentos Gerais do Setor
Energético

21

O engenheiro responsavel por uma usina termelétrica analisa a
programagdao didria de operagdo eletroenergética para
estabelecer a produgdo de sua usina.

De acordo com a organizagao institucional do setor elétrico,
assinale a instituicdo do setor elétrico responsével pela elaboragdo
da programacdo diaria.

(A) ANEEL

(B) ONS

(C) EPE

(D) CCEE

(E) CMSE
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22

O mercado procura por empresas sustentaveis, que demonstram
preocupagdo com o uso sustentdvel de energia.

Dentro desse contexto, edificagdes podem atestar sua eficiéncia
energético por meio da obtengdo do selo Procel.

Nesse contexto, assinale a opgdo que indica um parametro a ser
atendido por uma edificagdo para obter o Selo A Procel.

(A) Edificagdes que possuem sistemas de iluminagdo 100%
eficientes, eliminando o uso de lampadas incandescentes.

(B) Edificagbes que utilizam exclusivamente fontes de energia
renovaveis, como solar e edlica.

(C) Edificagbes com o maior potencial de geragdo de energia
elétrica por meio de painéis solares.

(D) EdificagGes que possuem o menor consumo de energia para
aquecimento e resfriamento, sendo a mais eficiente em
termos energéticos.

(E) Edificagbes que atingiram o maximo nivel de automacdo e
controle de sistemas elétricos, independentemente do
consumo de energia.

23

A Lei n? 14.300/2022 institui o marco legal da microgeracdo e
minigeracdo distribuida e da outras providéncias.

Ela estabelece que

(A) os contratos firmados entre o consumidor e a concessionaria
ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica para fins
de acesso ao sistema de microgeragdo distribuida podem ser
celebrados somente com pessoa fisica, tendo em vista os
subsidios adicionais aplicaveis apenas a microgeragado.

(B) os interessados em implantar projetos de minigeragdo

distribuida sdo isentos de apresentar garantia de fiel

cumprimento para centrais enquadradas na modalidade de
geragdo compartilhada por cooperativa, desde que a poténcia
instalada da central ndo ultrapasse 1IMW.

o consumidor-gerador interessado na conexao de central de

microgeragdo ou minigeracdo distribuida pode optar por

tensdo diferente da informada pela concessionaria ou
permissionaria de distribuicdo de energia elétrica, desde que
haja viabilidade técnica do subsistema elétrico.

(D) a concessiondria ou permissionaria de distribuigdo ¢é

responsavel técnica pela implantagdo do sistema de medi¢do

da microgeracdo distribuida, ao passo que os custos de
implantagdo desse sistema de medicgdo sdo de
responsabilidade do interessado.

os custos de eventuais melhorias ou de reforgos no sistema de

distribuicdo em fungdo exclusivamente da conexdo de

minigeragdo distribuida serdo integralmente arcados pela
concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia
elétrica, ndo havendo participagdo financeira do consumidor.

(C

-

(E

24

A Lei n? 14.600/2023 trata da organizacdo atual dos 6rgdos da
Presidéncia da Republica e dos Ministérios.

Ela estabelece que

(A) a Casa Civil é o ministério responsavel por assistir o Presidente
da Republica no desempenho de suas fungbes quanto a
assuntos de seguranga de natureza civil.

(B) o Ministério das Comunicagdes é o responsavel por coordenar
as atividades de seguranga da informagdo e das comunicagdes.

(C) o Ministério da Defesa é o responsavel por assistir o Presidente

da Republica no desempenho de suas fungbes quanto a

assuntos militares e de seguranca.

o Conselho Nacional Politica Energética como um érgdo de

assessoramento referente a diretrizes na area de energia,

integrante da Presidéncia da Republica.

(E) o Advogado Geral da Unido é responsavel pela defesa da
ordem juridica, dos direitos politicos, das garantias
constitucionais e da politica judiciaria.

(D

25

A respeito do consumo de energia elétrica nos diversos setores da

economia brasileira, observa-se que

(A) no Pais, nos ultimos 10 anos, houve um aumento acima de 50%
no consumo do setor industrial.

(B) a Regido Centro-Oeste atualmente apresenta o menor
consumo do Pais no setor industrial.

(C) os Estados do Parana, Mato Grosso e Goias atualmente
apresentam o maior consumo do Pais no setor Rural.

(D) no Pais, nos ultimos 10 anos, a variagdo interanual do consumo
de energia no setor comercial, chegou a superar a marca de
25%.

(E) no Pais, nos ultimos 10 anos, o consumo do setor residencial
esta em tendéncia decrescente.

Conhecimentos Especificos

26
Seja X avaridvel aleatdria que representa o niUmero de ocorréncias
de um certo evento A em t unidades de tempo.
A distribuicdo de probabilidade de X segue a distribuigdo de
Poisson, isto é, a probabilidade de {X = x} é dada por:

e~ )* /x|,
onde A é a taxa de ocorréncia por unidade de tempo.
Considerando o exposto, o valor esperado do tempo entre duas
ocorréncias consecutivas do evento A, é
(A) t.
(B) At.
(C) t/A.
(D) 1/A.
(E) 2/A.
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Seja X uma variavel aleatoria, cujo valor esperado é desconhecido
e a variancia é igual a 123 u?, onde u é a unidade de medida.
Sejam X e S%2, a média e a varidncia amostrais de X,
respectivamente. Com o objetivo de estimar o valor esperado de
X, foi coletada uma amostra aleatéria de tamanho 300, cuja média
e variancia s3o, respectivamente, 34 u e 52 u?.

Considerando o exposto, de acordo com os conceitos da inferéncia
estatistica, analise os itens a seguir.

I. O valor esperado de X ndo depende do tamanho da amostra.
Il. A estimativa do valor esperado de X é 34 u.

lll. Avariancia de X é 52 u?.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) NI, apenas.

(D) Iell, apenas.

(E) Il elll, apenas.

28

Um sistema pode ser operado manualmente e automaticamente.
Sabe-se que a probabilidade de um sistema ser operado
manualmente é 0,3. Sabe-se também que a probabilidade de ter
erro, quando o sistema é operado manualmente, é de 0,05 e a
probabilidade de ter erro, quando é operado automaticamente, é
de 0,01.

Dado que o sistema teve um erro, a probabilidade de ter sido
operado manualmente é de, aproximadamente,

(A) 0,21.

(B) 0,47.

(C) 0,59.

(D) 0,68.

(E) 0,73.

29

Uma concessiondria, que presta servico na area de energia
renovavel, afirma que 90% dos seus clientes estdo satisfeitos com
seu servigo.

Um analista curioso resolve fazer um teste de hipdtese para

verificar se a afirmagdo da concessiondria é verdadeira. Para tanto,

selecionou uma amostra de 25 clientes, dos quais verificou que 20

estdo satisfeitos com os servigos prestados pela concessionaria.

Considerando que o analista aplicou um teste bilateral com um

nivel de significancia de 5%, onde Z,/> = 1,96, assinale a opgao que

indica a conclusdo do teste de hipdtese aplicado pelo analista.

(A) Ndo se pode rejeitar a hipdtese nula, ou seja, ndo se pode
contradizer a afirmagdo concessiondria.

(B) Rejeita-se a hipdtese nula, ou seja, ndo se pode contradizer a
afirmagdo concessionaria.

(C) Ndo se pode rejeitar a hipdtese nula, ou seja, pode-se
contradizer a afirmagdo concessiondria.

(D) Rejeita-se a hipodtese nula, ou seja, pode-se contradizer a
afirmagao concessionaria.

(E) O teste é inconclusivo.

30

Um pesquisador deseja obter dados das concessionarias de

transmissdo de energia elétrica do Brasil, mas, sabendo que

existem muitas concessionarias, decidiu retirar uma amostra

utilizando duas técnicas de amostragem.

Sabe-se que optou por uma técnica probabilistica e outra ndo

probabilistica, respectivamente.

Assinale a opgcdo que apresenta a escolha do pesquisador.

(A) Amostragem por conglomerado e amostragem aleatdria
simples

(B) Amostragem sistematica e amostragem por cota

(C) Amostragem por julgamento e amostragem conglomerado

(D) Amostragem aleatdria simples e amostragem sistematica

(E) Amostragem por cota e amostragem por julgamento

31

Um estudo foi desenvolvido com o objetivo de estimar o consumo
de energia elétrica em fun¢do do nimero de consumidores. Para
realizar o estudo, foi usado um Modelo de Regressdo Linear
Simples.

Sobre o modelo usado, analise as afirmativas a seguir.

I.  Considerando a equagdo y=a+px, onde a e B sdo parametros
da reta tedrica, os quais sdo estimados por meio dos pontos
experimentais fornecidos pela amostra, obtendo-se uma reta
estimada.

Il. A aplicagdo do Principio de Méaxima Verossimilhanga leva ao
chamado procedimento de Minimos Quadrados.

lll. Deve-se procurar a reta para a qual se consiga minimizar a
soma dos residuos da regressdo ao quadrado.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I ell, apenas.

(C) 1elll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, el

32

Um instituto de pesquisa resolveu utilizar um modelo de vetores
autorregressivos (VAR) no monitoramento do pre¢o do gas
natural.

Sobre o referido modelo, analise as afirmativas a seguir.

I. O modelo VAR é um modelo de séries temporais usado para
prever valores de duas ou mais variaveis, sendo uma extensio
do caso univariado autorregressivo (AR), que considera apenas

uma variavel de cada vez.

II.  Um vetor autorregressivo é um sistema de equacgdes lineares
dinamicas, em que cada varidvel exdgena é escrita como uma
combinacdo linear de suas defasagens e, também, defasagens
das varidveis enddgenas de outras equagoes.

IIl. O sistema multivariado de Vetores Autorregressivo deve
apresentar um processo ruido branco, de forma que os erros
sejam independentes, porém ndo sdo identicamente
distribuidos.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 11el.
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Uma empresa de energia esta tentando minimizar os custos de
producdo de energia em duas plantas.

O custo de produ¢do na Planta A é de R$5,00 por unidade e na
Planta B é de RS$3,00 por unidade.

A empresa precisa atender a uma demanda minima mensal de 4
unidades de energia e garantir que a produc¢do da Planta A seja
pelo menos metade da produgdo da Planta B.

O custo minimo mensal de produgdo da empresa, respeitando as
restrigdes colocadas, é

(A) entre R$9 e RS 11.

(B) entre R$11 e R$13.

(C) entre R$13 e R$15.

(D) entre R$15 e R$17.

(E) entre R$17 e R$19.

34

A respeito das técnicas de otimizagdo, extremamente importantes
no estudo dos problemas relacionados a geragdo e
a distribuicdo de energia, analise as afirmativas a seguir.

I. A fungdo objetivo e as restrigdes em um problema de
otimizagdo linear podem incluir termos quadraticos e
exponenciais.

Il. A programacdo inteira lida com restrigdes e variaveis inteiras,
frequentemente usando métodos como o branch-and-bound.

Ill. Na programagdo dinamica, a solugdo 6tima é encontrada por
meio da decomposicdo do problema em subproblemas
menores e a combinagdo de suas solugdes.

Estd correto o que se afirma em

(A) 11, apenas.

(B) 11, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) 1'elll, apenas.

(E) e lll, apenas.

35

No planejamento energético brasileiro, foram levados em
consideragdo fatores socioeconomicos, demograficos,
econOmicos, ambientais, técnicos e financeiros.

Com base nos estudos recentes relacionados ao tema, analise as

afirmativas a seguir.

I. A participagdo percentual das fontes renovaveis, calculada
com base na oferta interna de energia (OIE), variou
positivamente entre os anos de 2014 e 2023, ficando préximo
de 50% da OIE em 2023.

Il. Considerando-se um horizonte até 2050, a disponibilidade
total de recursos energéticos (potencial energético) mostra-se
insuficiente para atender a demanda total de energia. O
planejamento deverd focar na administracdo da escassez de
recursos energéticos, reduzindo as perdas elétricas na
geragao, na transmissao e na distribuigdo.

IIl. A expansdo hidrelétrica esta atrelada a questdes
socioambientais, visto que a maior parte do potencial
hidrelétrico prospectado no horizonte de 50 anos apresenta
algum tipo de sobreposigdo a areas legalmente protegidas do
territdério nacional.

Estd correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) ll e lll, apenas.

(E) 1, 1e .

36

A respeito do documento PET/PELP (Programa de Expansdo de
Transmissdo/Plano de Expansdo de Longo Prazo), analise as
afirmativas a seguir.

I. E um documento gerencial que abrange todas as obras
previstas a longo prazo de expansdo do sistema interligado
nacional.

Il. O Programa de Expansdo da Transmissdo (PET) abrange as
obras para o curto prazo.

IIl. O Programa de Expansdo de Longo Prazo (PELP), complementa
o Plano Nacional de Expansdo de energia, atuando a partir do
décimo primeiro ano até o trigésimo.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) Il apenas.

(C) NI, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

37

O modelo NEWAVE destina-se ao planejamento da operagdo a
médio prazo de subsistemas hidrotérmicos interligados.

0O segmento desse modelo que estabelece as séries histéricas de
energias controlaveis e energias fio d’agua é o médulo de

(A) energias afluentes.

(B) calculo da politica de operagdo hidrotérmica.

(C) célculo do sistema equivalente.

(D) simulagdo da operagéo.

(E) cenérios hidroldgicos.

38

A respeito do sistema hidrotérmico interligado, assinale a

afirmativa correta.

(A) A operagdo das hidrelétricas ¢é independente das
termelétricas.

(B) O uso mais intenso das termelétricas implica em economia de
energia.

(C) A solugdo do problema na tomada de decisdo operativa do
sistema hidrotérmico é essencialmente estocdstica.

(D) A existéncia de multiplos reservatorios em cascata é um fator
simplificador na analise de sazonalidade.

(E) Os custos envolvidos na operagdo hidrotérmica seguem uma
tendéncia linear.

39

Para subsidiar o processo licitatério para novas concessoes,

visando a expansdo das linhas de transmissdo, sdao elaborados

cinco relatérios técnicos.

Assinale a opgdo que indica o relatério que trata das analises de

sobretensdes a frequéncia fundamental e de curto-circuito.

(A) R1 - Viabilidade Técnico-Econ6mica e Socioambiental.

(B) R2 — Detalhamento Técnico da Alternativa de Referéncia.

(C) R3 —Definicdo da Diretriz de Tracado e Analise
Socioambiental.

(D) R4 — Caracterizagdo do Sistema de Transmissdo.

(E) R5 —Estimativa de Custos Fundiarios.
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A respeito do mercado de energia, analise as afirmativas a seguir.

I.  Os consumidores residenciais podem aderir ao mercado livre
de energia.

I. No Ambiente de Contratacdo Regulada, os consumidores
podem comprar energia de empresa distribuidora de energia
a sua escolha, desde que estejam na mesma area geografica.

IIl. No Ambiente de Contratagdo Livre, os consumidores podem
negociar, entre outros, o prego da energia elétrica e o periodo
de entrega.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) Il apenas.

(C) 11, apenas.

(D) Iell, apenas.

(E) 1elll, apenas.

41

A respeito das empresas comercializadoras do mercado livre de

energia, analise as afirmativas a seguir.

I. Sdo empresas que adquirem energia elétrica exclusivamente
de geradoras para revender aos consumidores.

Il. Suas atividades abrangem desde a migragdo de consumidores
para o mercado livre até as estratégias de compra e venda.

Ill. Trabalha com foco exclusivo no auxilio de seus clientes na
gestao de performance dentro do Mercado Livre de Energia.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) Il apenas.

(C) 11, apenas.

(D) 1'ell, apenas.

(E) 1elll, apenas.

42

O estudo de inventdrio hidrelétrico de bacias hidrograficas esta
embasado em  critérios  energéticos, econOmicos e
socioambientais.

Com relagdo ao critério de dimensionamento energético, assinale

a afirmativa correta.

(A) O Custo Unitario de Referéncia de Energia corresponde ao

custo de geragdo acima do qual qualquer contribuicdo de

energia firme que uma usina adiciona ao sistema deixa de ser
economicamente competitiva quando com outras fontes de
energia.

O Fator de Capacidade de Referéncia é a relagdo entre a soma

da energia firme dos aproveitamentos do sistema de

referéncia e a sua respectiva poténcia instalada.

(C) O Custo Anual de Operagdo e Manutencdo representa o valor
requerido para operagdo e manutencdo de usinas
hidroelétricas.

(D) A Energia Firme corresponde a energia disponivel apenas em
periodos de hidrologia favoravel.

(E) O Custo Unitario de Referéncia de Ponta corresponde ao custo
de instalagdo de ponta pura no sistema de referéncia
considerado, num horizonte de longo prazo.

(B

43

O estudo de viabilidade de aproveitamentos hidroelétricos tem
como objetivo comprovar a viabilidade técnica, econémica e
ambiental do aproveitamento hidrelétrico.

A respeito dos objetivos e etapas do estudo de viabilidade do
aproveitamento hidrelétrico, analise as afirmativas a seguir.

I. D& inicio a etapa de estudo preliminar de viabilidade o
licenciamento ambiental, sem o qual a viabilidade do projeto
mostra-se comprometida.

I. Além dos custos de obras civis e equipamentos
eletromecanicos, o levantamento de custos associados ao
empreendimento considera os custos socioambientais, como
aquisicdo de terrenos e benfeitorias rurais e urbanas,
implantagdo de unidade de conservagdo e realocagdo de
populagdo.

Ill. A andlise da integracdo da usina ao sistema faz parte do
conjunto de estudos de engenharia. Essa etapa analisa a
melhor forma de integragdo do empreendimento ao sistema
elétrico, considerando aspectos como a expansdo da rede de
transmissdo e distribuicdo, crescimento do mercado e
poténcia do empreendimento.

Estd correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) I ell, apenas.

(C) 1elll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) el

44

Apesar do aumento da geragdo por centrais edlicas e solares, a
geracdo hidraulica segue sendo a principal fonte de energia
elétrica do Brasil, atendendo a cerca de 60% do consumo nacional.

A respeito das estruturas hidraulicas de uma usina hidrelétrica,

analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F)

para a falsa.

() Do ponto de vista do controle de fluxo de agua, os vertedouros
de descarga controlada possuem comportas que possibilitam
o controle da vazdo vertida, permitindo um maior controle do
reservatorio.

( ) Durante a operagdo normal, o controle da admissdo de agua
no conduto forgado é feito por stop-logs, sistema geralmente
automatizado e operado a partir da sala de controle da planta.

() A dinamica do controle da poténcia ativa gerada pela planta
esta diretamente relacionada aos servomotores responsaveis
pela abertura e pelo fechamento do distribuidor.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-F.

(B) F=V-V.

(C) V=F-V.

(D) V-V-F.

(E) F=F-V.
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A turbina hidraulica é um sistema majoritariamente mecanico que
converte a energia potencial contida em um corpo de dgua (um rio
ou reservatdrio) em energia mecanica rotacional.

A respeito dos principios de funcionamento e operagdo de

turbinas hidraulicas, analise as afirmativas a seguir e assinale (V)

para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Aturbina Francis é classificada como uma turbina de reagdo de
fluxo misto (entrada tangencial e saida axial). Quanto a
velocidade do rotor, sdo classificadas em lentas, normais,
rapidas e extrarrapidas.

() A turbina Pelton é indicada para quedas elevadas, em locais
em que a vazdo de agua é normalmente reduzida. O nimero
de jatos depende, entre outros fatores, da poténcia gerada e
da altura de queda.

() Aturbina Kaplan é usualmente indicada para grandes vazdes e
baixas quedas. Estd normalmente associada a maiores
velocidades especificas (acima de 250rpm), faixa de operagdo
que reduz o rendimento da turbina Francis.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-V.

(B) V—F-V.

(C) V-V-F.

(D) F—F-V

(E) V-V-V.

46

As usinas hidrelétricas estdo geralmente associadas ao
alagamento de vastas dreas para a criagdo do reservatorio.
O volume da 4gua no reservatoério depende de diversos fatores,
como por exemplo o volume de chuvas, a regularizagdo da vazao
dos rios a montante e a quantidade agua que passa pelas turbinas
na producdo de energia.

Com relagdo ao reservatério e aos conceitos basicos de hidrologia
associados, analise as afirmativas a seguir.

I.  Oreservatdrio de uma usina de reservatoério possui, entre outras
fungbes, aumentar a queda bruta do empreendimento e
garantir regularidade na geragdo de energia. Um exemplo desse
género de usina é a de Itaipu Binacional, que devido ao volume
do reservatdrio possui regularizagdo acima da mensal.

Il. A previsdo do volume de dgua que chegara ao reservatério é
um dado essencial a operagdo de usinas a fio d’agua. Para
planejar a vazdo turbinada, hidrelétricas com grandes
reservatérios utilizam os dados das  estacGes
hidrometeorolégicas espalhadas ao longo da drea alagada e de
seus afluentes.

Ill. O assoreamento é um problema comum em grandes
reservatérios, afetando a capacidade de geragdo de energia e
a vida util dos empreendimentos. Parte do assoreamento
decore da erosdo das margens, o que pode ser atenuado com
a conservagdo da mata ciliar ao longo do curso d’agua.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) ll e lll, apenas.

(E) I, el

47

Com base nos conceitos de turbinas hidraulicas e nos problemas
técnicos que podem surgir em sua operagdo, analise as afirmativas
a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() O fenémeno da cavitagdo, que consiste na formagdo de bolhas
de vapor pela redugdo da pressdo de um liquido, as quais
colapsam ao passar por zonas de pressao absoluta maior que a
do vapor, pode gerar vibragdes, perda de eficiéncia e desgastes
nas paredes de superficies metalicas da turbina.

() Ovbdrtice de ntcleo é um fendmeno usual em hidrelétricas que
utilizam turbinas Francis. A formagdo do vortice ocorre
normalmente na saida do rotor da turbina, estendendo-se ao
tudo de sucgdo.

() Uma forma pratica de reduzir a probabilidade de cavitagdo é
aumentar a velocidade de escoamento do fluido na turbina, o
que reduz a chance de ocorrer a formagdo de diferengas de
pressdo no interior da turbina.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-F.

(B) F=V-V.

(C) V-F-F.

(D) V-F-V.

(E) F—=F-V.

48

A captura da energia cinética do ar em movimento para geragao
de energia elétrica depende do projeto adequado da turbina
edlica, o qual passa pela definigdo de diversos critérios como seu
perfil aerodindmico, nimero de pas, controles, entre outros.

Com relagdo a este tipo de turbinas, analise as afirmativas a seguir.

I. A poténcia de uma massa de ar que flui perpendicularmente a
area varrida pelas pas de uma turbina edlica varia com o
quadrado da velocidade do vento.

Il. O controle do angulo de ataque das pas de uma turbina edlica
permite manter a poténcia capturada dos ventos constante
para altas velocidades de vento.

IIl. A poténcia da turbina é maxima para angulo de azimute (yaw)
zero.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, el
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A poténcia mecanica obtida do vento por meio do rotor da turbina
edlica é convertida em energia elétrica por meio de um gerador e
injetada na rede elétrica.

Ao longo do tempo diversas formas de implementar esse conceito

foram desenvolvidas, fazendo uso de diferentes tipos de

geradores. Uma forma bastante comum consiste em empregar um

gerador de indugdo duplamente alimentado.

Assinale a opgdo que apresenta as principais caracteristicas desta

tecnologia de geradores.

(A) Ter um rotor de gaiola de esquilo e estator conectado a um
conversor com poténcia igual a do gerador.

(B) Ter rotor bobinado conectado a um conversor com poténcia
igual a do gerador e estator conectado diretamente a rede.

(C) Ter um rotor de gaiola de esquilo e estator conectado
diretamente a rede.

(D) Ter rotor bobinado conectado a um conversor com poténcia
parcial a do gerador e estator conectado direto a rede.

(E) Ter rotor bobinado e estator conectado a um conversor com
poténcia igual a do gerador.

50

A geragdo edlica compartilha com outras fontes renovaveis a

caracteristica de ser intermitente, ou seja, sua geracdo é

fortemente dependente da disponibilidade do fluxo de vento, que

por natureza é variavel.

Quando a fonte edlica passa a ser responsavel por uma parcela

significativa da geracdo essa intermiténcia gera riscos de

diferentes tipos ao sistema e, vez ou outra, estas usinas sdo
solicitadas a sairem do sistema, o chamado constrained-off.

A respeito das possiveis razées normatizadas para aplicagdo deste

tipo de restrigdo a geragao edlica no Brasil, analise as afirmativas a

seguir.

I. Em razdo de indisponibilidade em instalagdes externas a
respectiva usina.

I. Em razdo de atendimento a requisitos de confiabilidade
elétrica dos equipamentos pertencentes a instalagdes
externas as respectivas usinas.

Ill. Por razdo energética, motivada pela impossibilidade de
alocacdo de geragdo de energia na carga.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) Iell, apenas.

(C) 1elll, apenas

(D) e lll, apenas.

(E) I, el

51

A quantidade de energia gerada em uma usina edlica depende de
diversos fatores de projeto, bem como de fatores naturais (onde a
usina se encontra, a velocidade do vento e sua perenidade).

Uma figura de mérito que permite comparar diferentes instalagdes
edlicas é o fator de capacidade (FC). Considere que um parque
eodlico é composto por 120 geradores edlicos de 3,65MW e sua
produgdo anual é de 1TWh.

Assinale a opg¢do que indica, respectivamente, o fator de
capacidade aproximado desse parque edlico e o que ocorre com
seu fator de capacidade caso seja mantido o didmetro de rotor de
todos os aerogeradores e diminuida a poténcia de seus respectivos
geradores.

(A) 44%, o FC reduziria.

(B) 26%, o FC permaneceria 0 mesmo.

(C) 44%, o FC aumentaria.

(D) 26%, o FC aumentaria.

(E) 44%, o FC permaneceria 0 mesmo.

52

As turbinas edlicas tém caracteristicas que desafiam o emprego
dos geradores comumente utilizados em usinas térmicas e
hidrelétricas. A baixa rotacdo da madaquina primaria e suas
constantes variagGes de velocidade exigem solugdes distintas das
usadas em outros tipos de usina.

A respeito das diferentes tecnologias usadas para superar esses
desafios, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a
verdadeira e (F) para a falsa.

( ) Usinas que empregam geradores de indugdo com rotor de
gaiola de esquilo sdo incapazes de fornecer poténcia reativa a
rede, sempre operando com fator de poténcia indutivo.

() O uso de geradores sincronos com terminais conectados
diretamente a rede e com rotor de acoplamento direto a
turbina, exige que a maquina seja construida com um alto
nimero de polos, aumentando suas dimensdes.

() Para que um gerador de indugdo forneca poténcia ativa a rede,
a velocidade de rotagcdo de seu rotor deve ser maior que sua
velocidade sincrona, ou seja, deve operar com
escorregamento negativo.

As afirmativas sao, respectivamente,
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Os parques edlicos offshore tém potencial para desempenhar um
papel importante na transigdo para um futuro energético de baixo
carbono, fornecendo uma fonte de eletricidade limpa e renovavel.

A medida que a tecnologia melhora e o custo de produgdo diminui,
essa forma de geragdo pode se tornar uma parte cada vez mais
importante do mix energético global.

A respeito das caracteristicas deste tipo de empreendimento,
analise as afirmativas a seguir.

I. Uma forma de concessio de empreendimentos edlicos
offshore muito usada na Dinamarca, é o modelo Open Door.
Nesse modelo, ndo ha competi¢do para a outorga do uso de
dreas para exploragdo de potencial edlico offshore ao
particular.

Il. Entre as vantagens da geragdo edlica offshore esta a maior
facilidade de montagem e de manutengao pelo amplo espago,
que permite maior confiabilidade e retorno de capital em
relagdo aos empreendimentos em terra firme.

IIl. O uso da tecnologia de corrente continua para transmissdo ao
continente da energia gerada por parques edlicos offshore
passa a ser competitiva para distancias acima de 10km
da costa.

Estd correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) Iell, apenas.

(C) 1elll, apenas

(D) Il e NI, apenas.

(E) I, 1lell.

54

Os sistemas de poténcia sofrem por vezes perturbagGes
imprevisiveis, como curtos-circuitos na rede. Um curto-circuito
que ocorre préximo a um parque eolico resulta em uma queda de
tensdo nos terminais do gerador e, portanto, em uma queda da
poténcia ativa entregue. No passado, era permitido que as
turbinas edlicas se desligassem da rede elétrica durante tais
perturbagdes.

A medida que a participagdo da geracdo edlica aumentou na
geragdo total do sistema, os procedimentos de rede de diferentes
paises estipularam condi¢cdes mais restritivas, relacionadas ao caso
em que os geradores edlicos podem ser desconectados.

Neste contexto, a capacidade de um gerador edlico permanecer
conectado e contribuindo com corrente durante uma perturbagao,
é conhecida como

(A) Fault voltage maintenance.
(B) Short-circuit withstand level.
(C) Disturbance capacity.

(D) Fault withstand capacity.

(E) Fault ride-through.

55

Um estudante de engenharia recebe a tarefa de analisar um motor

de ciclo Otto, cuja eficiéncia ideal é igual a 60%.

Apds a analise, o estudante fez as seguintes afirmativas.

I. A expansdo isoentrépica é um dos processos do ciclo Otto, e a
razdo de compressdo do motor é igual a (2,5)%.

Il. O ciclo Otto rejeita calor a volume constante.

Ill. A compressdo isoentropica é um dos processos do ciclo de
Otto, e a razdo de compressdo do motor é igual a (0,625)%5.

Dado: usey = 1,4.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, Nell.

Atencgdo! O fragmento de texto a seguir refere-se as duas

proximas questdes.

Um engenheiro foi contratado para trabalhar no projeto de

constru¢do de uma usina de geragcdo de energia elétrica de

pequeno porte. O projeto prevé a produgdo de 200kW de poténcia,

e que a geragdo de energia elétrica deve ser a partir do campo de

temperaturas de um grande reservatério de dgua.

A dgua na superficie do reservatdrio é mantida a uma temperatura

de 47 °C e, no ponto mais baixo do reservatdrio, a dgua é mantida

a uma temperatura de 7 C. Inicialmente, o engenheiro decidiu

fazer os cdlculos das propriedades termodindmicas admitindo a

eficiéncia tedrica mdxima da usina.

56

O engenheiro ao calcular a taxa de energia que ndo é utilizada para
a geragdo de energia elétrica, chegou ao resultado, em MW, igual
a

(A) 1,4.
(B) 1,6.
(C) 1,8.
(D) 2,0.
(E) 2,2.

57

O engenheiro ao calcular a variagao total da entropia no processo
de geragdo de energia elétrica, considerando um tempo t de
funcionamento da usina, chegou ao resultado, em J/K, igual a

(A) 5x 103,
(B) 10 x 103.
(C) 15 x 103.
(D) 20x 103.
(E) 0.
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58

Um ciclo motor opera de acordo com as seguintes etapas:

I. Compressdo isotérmica a temperatura T;do estado inicial a
até o estado inicial b, com uma razdo de compressdo .

Il. Aguecimento a volume isovolumétrico até o estado ¢ com
temperatura T,.

Ill. Expansdo isotérmica a temperatura T, até o estado d.

IV. Esfriamento isocérico retornando para o estado inicial a.

O vciclo motor que melhor se enquadra nas etapas

supramencionadas é o

(A) ciclo de Otto.

(B) ciclo de Carnot.

(C) ciclo de Ericsson.

(D) ciclo de Stirling.

(E) ciclo de Brayton.

59

Com relagdo a geragdo geotérmica e a geraglo termonuclear,
analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a afirmativa
verdadeira e (F) para a falsa.

( ) A energia geotérmica fornece menos de 0,02% da demanda
anual de energia do mundo devido ao seu baixo potencial e
por depender de reservatoérios subterraneos de vapor.

() A meia-vida de um nucleo significa o tempo necessario para
que metade da quantidade original daquela substancia decaia.

() No Boiling Water Reactor, o vaso de pressdo contém a agua de
refrigeragdo do nucleo do reator, que fica circulando pelo
gerador de vapor em um circuito denominado primario.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-V.
(B) V—F-V.
(C) F-V—F.
(D) F=F-V.
(E) V-V —F.
60

Sobre a cogeragao, assinale a afirmativa correta.

(A) E a produgdo simultanea e sequencial de calor e trabalho, por
meio de varias fontes de energia, visando ao atendimento das
necessidades do processo produtivo de uma unidade.

(B) O calor residual pode ser a fonte quente de um ciclo de

absorgdo, na cogeragdo com ciclo de absorgdo.

O trabalho obtido em um sistema de cogeragdo ndo pode ser

utilizado diretamente em equipamentos como forga motriz.

Na cogeragdo, assim como na producdo de eletricidade por

intermédio de uma termoelétrica convencional, o calor

contido na saida do sistema ndo é aproveitado no processo
produtivo.

(E) A utilizagdo da cogeragdo proporciona uma maior
racionalizagdo no uso de recursos energéticos, mas com
menores rendimentos globais aos processos.

CHNG)

61

A respeito do uso da energia solar, assinale a afirmativa correta.

(A) Para o sistema residencial conectado a rede, é necessario
painel fotovoltaico, inversor e bateria.

(B) O sistema de energia heliotérmica transfere o calor
diretamente para a dgua.

(C) A utilizagdo de energia solar concentrada para a geragdo
elétrica necessita de turbina a vapor.

(D) Para o aquecimento de 4gua em grandes centros
consumidores, utiliza-se espelhos para gerar calor.

(E) Para o sistema fotovoltaico hibrido, o uso de baterias é
dispensado.

62

Considere as curvas caracteristicas de um painel fotovoltaico
apresentadas na figura a seguir.

Corr(_:_lnte v m Poténcia
%

I,

| Voltagem

O ponto de maxima poténcia e de corrente de curto-circuito sdo,
respectivamente,

(A) el

(B) Vell.

(C) IVeV.

(D) el

(E) lell

63

A respeito de uma usina solar heliotérmica, analise as afirmativas

a seguir.

I. O mecanismo de rastreamento do Sol definido como virtual
nao necessita de sensores para o posicionamento dos
coletores solares.

Il. O concentrador cilindrico parabdlico rastreia o Sol em dois
eixos, sendo capaz de apontar diretamente para o Sol desde o
nascer até o poente.

IIl. A utilizagdo de uma torre central possui perdas referentes ao
transporte de energia térmica.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1N, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) N elll, apenas.
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64

Considere uma planta de geragcdo fotovoltaica formada por 16

placas fotovoltaicas.

Sabe-se que a corrente e a tensdo nominais de cada placa sao,

respectivamente, 5 A e 12V.

Durante a operagdo da planta, a corrente medida foi de 20A.

Considerando que todas as placas operam nas suas condi¢Ges

nominais, assinale a afirmativa correta.

(A) As placas estdo dispostas em dois caminhos paralelos, com 8
placas por caminho.

(B) As 16 placas estdo ligadas em série.

(C) A poténcia de saida da planta é 480W.

(D) A tensdo de saida da planta é 48V.

(E) A corrente que circula em cada caminho paralelo é 10A.

65

Considere uma planta solar fotovoltaica que fornece energia a um
motor de indugdo de 10 HP e rendimento 80%.

Considerando 1HP = 750W e que o estigio de inversdo de
frequéncia opera com um rendimento de 75%, assinale a opgdo
que indica a perda de poténcia no inversor, em kW.

(A) 3,125.

(B) 1,875.

(C) 5,000.

(D) 4,125.

(E) 6,875.

66

Um sistema de geragdo de energia elétrica de uma empresa
hipotética consiste na utilizagdo da radiagdo solar no aquecimento
de um fluido, e na sequéncia, a utilizacdo desse fluido aquecido em
uma magquina térmica para gerar eletricidade.

A descri¢do acima refere-se ao sistema

(A) fotovoltaico.

(B) geotérmico.

(C) heliotérmico.

(D) edlico.

(E) térmico.

67

De modo a verificar a possibilidade do emprego da geragdo solar
fotovoltaica em uma localidade, é necessario realizar a avaliagao
do potencial solar da regido.

Assinale a opg¢do que indica o instrumento empregado para medir
a radiagdo solar direta.

(A) Pirandgrafo.

(B) Anembémetro.

(C) Termopilha.

(D) Heliégrafo.

(E) Piroeliometro.

68

A respeito do planejamento energético de longo prazo, assinale a

afirmativa correta.

(A) Prioriza as politicas publicas nacionais, podendo contribuir
com o posicionamento econémico no contexto internacional.

(B) Desenvolve os setores produtivos de todas as cadeias
econdmicas, impactando na elevagdo do PIB per capta.

(C) Tem como objetivo principal, universalizacdo da energia e a
reducdo das desigualdades sociais.

(D) Configura-se no principal vetor para a criagdo de novas
modalidades tarifarias e ajustes de pregos.

(E) Avalia tendéncias no consumo de energia e baliza as
estratégias para o controle do uso energético.

69

A respeito do planejamento da expansdo do sistema elétrico

interligado nacional — SIN, analise as afirmativas a seguir.

I. O programa de Oferta de Redugdo Voluntdria de Demanda de
Energia Elétrica é um instrumento utilizado para o
planejamento de oferta de energia.

Il. A avaliagdo prospectiva na operagdo do SIN fornece uma
analise do atendimento de energia e poténcia para médio e
longo prazos.

lll. Diante do atual cendrio ambiental, o planejamento sofreu
alteragdes metodoldgicas para a consideragdao das mudangas
climéticas nos estudos.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1Il, apenas.

(D) 1 elll, apenas.

(E) Il e lll, apenas.

70

A micro e a minigeragdo distribuida (MMGD) estdo ganhando
espacgo na expansao da capacidade instalada no Brasil.

A respeito dessa modalidade de geracdo, assinale a afirmativa

correta.

(A) A geragdo de energia pode ser realizada por qualquer tipo de
fonte, desde que ndo seja enquadrada como grande unidade
geradora.

(B) O Sistema de Compensacgdo de Energia Elétrica (SCEE) permite
que a sobra energia gerada seja injetada para a rede e utilizada
em outro momento.

(C) A microgeragdo distribuida ndo pode exceder a poténcia de
300kW.

(D) A energia gerada em um local ndo pode ser compensada em
um local diferente.

(E) A geragdo distribuida em empreendimentos de multiplas
unidades consumidoras tera sua energia repartida entre os
participantes em porcentagens proporcionais a cada unidade.
de geragao.
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Prova Discursiva

Uma usina termoelétrica usa um rio como reservatério frio. A taxa de escoamento do rio é igual a 10° kg/s, e sua temperatura sofre uma
mudanga de 1°C quando chega a usina.

Sabe-se que a usina usa carvio, cujo calor de combustdo é igual a 2 X 107/ /kg, e que a taxa de fornecimento de energia para a usina é igual
a5190 MW,

Diante do exposto, e admitindo o calor especifico da dgua igual a 4190 kg]—.K , pede-se:

a) a eficiéncia da usina;
b) a massa de carvdo que é consumida pela usina em 1h de operagéo.
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