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1.  Este caderno de prova, com páginas numeradas 
de 1 (capa) a 31 (folha de anotação do candidato), é 
constituído de 50 (cinquenta) questões objetivas, 
assim distribuídas:

01 a 10 –  Língua Portuguesa;
11 a 20 –  Fundamentos em Educação, 
Conhecimentos Transversais e Legislação;
21 a 30 –  Conhecimentos Gerais do Estado de 
                       Mato Grosso;
31 a 50 –  Conhecimentos Específicos.

2. Caso o caderno de prova esteja incompleto ou 
tenha qualquer defeito de impressão, solicite ao fiscal 
a substituição deste.

3. Marque no cartão-resposta somente uma 
alternativa para cada questão, preenchendo 
completamente o círculo, conforme o exemplo abaixo.

 

 3.1  A correção da prova será feita por 
processo de leitura óptica do cartão-resposta 
personalizado. Por isso, o candidato deverá 
atentar para a orientação contida nesta capa da 
prova sobre a forma correta de preenchimento 
do campo relativo a cada questão. Se o campo for 
preenchido em desacordo com essa orientação, 
o candidato arcará com o ônus de não ter 
computada a exata pontuação alcançada.

 3.2.  Não rasure nem amasse o cartão-  
resposta.

4. Todos os espaços em branco, neste caderno, podem 
ser utilizados para rascunho.

5. A duração da prova é de 4 (quatro) horas, já incluído 
o tempo destinado ao preenchimento do cartão-
resposta.

6. Somente após decorridas 2 horas e 30 minutos do 
início da prova, o candidato, depois de entregar seu 
caderno de prova e seu cartão-resposta, poderá 
retirar-se da sala de prova. O candidato que insistir em 
sair da sala de prova antes desse tempo deverá assinar 
termo de desistência, declarando sua desistência do 
concurso.

7. Será permitida a saída de candidatos levando o 
caderno de prova somente na última meia hora de 
prova.

8. Na página 31 deste caderno de prova, encontra-
se a Folha de Anotação do Candidato, a qual poderá 
ser utilizada para a transcrição das respostas das 
questões objetivas. Essa folha poderá ser levada pelo 
candidato, para posterior conferência com o gabarito, 
somente após decorridas 2 horas e 30 minutos do 
início da prova.

9.  Após o término da prova, o candidato deverá, 
obrigatoriamente, entregar ao fiscal o cartão-
resposta assinado e preenchido.
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CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS

QUESTÃO 31

O balão esférico de ar quente da figura a seguir apresenta volume de 1000 m³. Considerando a atmosfera nas 
condições padrão e a massa específica do ar externo (ar frio) como 1,22 kg/m³, determine a densidade do ar 
interno (ar quente), em kg/m³, para que este balão suspenda uma carga m= 100 kg. 

Utilize g = 9,81 m/s².

(A) 0,1 kg/m³

(B) 1,1 kg/m³

(C) 1,12 kg/m³

(D) 1,32 kg/m³

(E) 1,02 kg/m³

QUESTÃO 32

Considere o escoamento permanente de água (ρ = 1000 kg/m³) em uma junção de tubos conforme mostrado 
na figura a seguir. As áreas das seções são transversais são: A1 = 0,3 m³,  A2 = 0,2 m³ e A3 = 0,15 m³. Há 
ainda um vazamento, para fora da tubulação, em (4) com uma vazão volumétrica estimada em 0,15 m³/s. As 
velocidades médias nas seções (1) e (3) são V1 = 6 m/s  e V3 = 10 m/s, respectivamente. Determine a velocidade 
do escoamento que sai na seção (2).

(Adaptado de Fox, R.W., McDonald, A.T. e Pritchard, P.J., Introdução à Mecânica dos Fluidos, 8ª ed., LTC, 2014)
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(A) 0,750 m/s

(B) 0,150 m/s

(C) 1,725 m/s

(D) 0,456 m/s

(E) 1,50 m/s

QUESTÃO 33

A microestrutura de uma liga ferro-carbono consiste em ferrita proeutetoide e perlita; as frações mássicas 
desses dois microconstituintes são de 0,42 e 0,58, respectivamente. Dado o diagrama Fe-C a seguir, 
determine a concentração de carbono nessa liga.

(Adaptado de CALLISTER JR., W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciência e Engenharia dos Materiais: Uma Introdução. LTC, v. 8° Edição, 2012.)
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(A) 0,33%p C

(B) 0,18%p C

(C) 0,45%p C

(D) 0,74%p C

(E) 0,50%p C

QUESTÃO 34

O homem da figura a seguir está sentado em um banco giratório, mantendo os braços estendidos e segurando 
em cada mão um peso de 5 kg. Ele gira a uma velocidade de 3,6 rad/s nessa posição. O homem move os 
pesos, visando aumentar a velocidade angular para 7,2 rad/s. Calcule qual deve ser a distância dos pesos em 
relação ao eixo de rotação para esta nova condição. Considere que o homem pesa 80 kg e possui um raio 
de giração de 20 cm em relação ao eixo z. Despreze a massa dos braços, o atrito e as dimensões dos pesos.

Adaptado de HIBBELER, R. C. Dinâmica: mecânica para engenharia. 10. ed. São Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.)

(A) 0,0 m

(B) 0,56 m

(C) 0,24 m

(D) 0,2 m

(E) 0,4 m

QUESTÃO 35

Um motor (M), com massa de 20 kg, está montado na extremidade de uma viga horizontal de massa 
desprezível. Este motor contém um desbalanceamento tal que pode ser aproximado como uma massa 
desbalanceada com 5 kg e localizada a 120 mm do eixo de rotação. Com o motor desligado, a deflexão 
observada na extremidade da viga é de 25 mm. Determine a amplitude da vibração do motor, em milímetros, 
no regime permanente, quando sua velocidade angular é de 10 rad/s. A amplitude da vibração é dada por: 
C = (F / k) / [1 - (ω / ωn )

2], onde F é a amplitude da força de excitação, k é a rigidez da estrutura, ω é a velocidade 
angular da excitação e ωn  é a frequência natural da estrutura. Utilize g = 10 m/s².



CONCURSO PÚBLICO  - PROFESSOR EBTT - EDITAL 029/2024 
ENGENHARIA MECÂNICA Página 20 de 31

(A) 8,0 mm.

(B) 25,0 mm.

(C) 12,5 mm.

(D) 10,0 mm.

(E) 1,0 mm.

QUESTÃO 36

Uma janela de vidro tem coeficiente de condução kv = 1,5 W / (m.K) com espessura de 8 cm. A janela tem 1,2 
m de largura e 0,8 m de comprimento. Sabendo que as temperaturas interna e externa são de Ti = 25 ºC e  Te 
= -15 ºC, respectivamente, determine a taxa de transferência de calor através da janela.

(A) 720 W.

(B) 750 W.

(C) 180 W.

(D) 360 W.

(E) 576 W.

QUESTÃO 37

O seguinte redutor de velocidades utiliza de uma combinação de um par engrenado entre A e B, e uma 
transmissão por correias entre C e D. A engrenagem B e a polia C estão no mesmo eixo-árvore e, portanto, 
são solidárias.

Considere que: nA = 1000 rpm, ZA = 40 dentes, ZB = 25 dentes, dC = 40 mm e dD = 100 mm. As engrenagens têm 
módulo m = 2,5 mm.

Se o sentido de rotação da engrenagem A é horário, determine a rotação e o sentido da polia D, 
respectivamente.
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(A) 1000 rpm, horário.

(B) 400 rpm, horário.

(C) 640 rpm, horário.

(D) 1000 rpm, anti-horário.

(E) 640 rpm, anti-horário.

QUESTÃO 38

Considerando que a figura tem a mesma geometria e área em todas as alternativas, qual apresenta maior 
momento de inércia de área em relação ao eixo x?

(A) 

(B)

(C)

 

(D)

(E)

 



CONCURSO PÚBLICO  - PROFESSOR EBTT - EDITAL 029/2024 
ENGENHARIA MECÂNICA Página 22 de 31

QUESTÃO 39

Para a estrutura a seguir, determine a magnitude da reação de apoio do rolete:

(A) 1000 N.

(B) 1500 N.

(C) 750 N.

(D) 500 N.

(E) 3000 N.

QUESTÃO 40

Dada a estrutura a seguir:

Indique qual das imagens corresponde ao Diagrama de Momento Fletor desta estrutura:

(A)
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(B)

 

(C)

(D)

 

(E)
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QUESTÃO 41

A metrologia é definida como a ciência das medidas. A partir do uso desta ciência, é possível ter um controle 
de qualidade de produtos e equipamentos. Sobre Metrologia, analise as afirmações abaixo:

I -   Erro Sistemático e Erro Aleatório são duas parcelas do Erro de Medição, sendo um previsível e facilmente 
compensado e um outro possível de eliminar, mesmo devido a sua imprevisibilidade.

II -  Desvio Padrão de uma distribuição é uma medida do seu grau de dispersão.
III -  Erro de medição, também chamado de incerteza de medição, é o número que resulta da diferença 

entre o valor indicado por um sistema e o valor do verdadeiro mensurando.
IV -  A repetitividade define a faixa de valores dentro da qual o erro aleatório é esperado. Utiliza-se a 

incerteza-padrão e o fator t de Student para ser calculada.

Analise as alternativas a seguir e assinale a alternativa CORRETA:

(A) Apenas II e III estão corretas.

(B) Apenas I e III estão corretas.

(C) Apenas II e IV estão corretas.

(D) Apenas I, II e III estão corretas.

(E) Todas estão corretas.

QUESTÃO 42

A figura a seguir demonstra um ciclo de refrigeração ideal. Os dados do compressor utilizado são apresentados 
na tabela abaixo. Com base nos dados fornecidos a seguir, calcule o Coeficiente de Performance (COP) do 
refrigerador e indique a alternativa CORRETA.

(Adaptado de Kirkpatrick, A. T. Introduction to Refrigeration and Air Conditioning 
Systems - Theory and Applications, Springer, 2ª Edição, 2022.)

(A) COP = 4,21

(B) COP = 0,19

(C) COP = 2,01

(D) COP = 5,09

(E) COP = 8,47

𝑃𝐿 = 180  𝑘𝑃𝑎

ℎ1 = 242,86 𝑘 𝐽 𝑘⁄ 𝑔

�̇� = 0,03 𝑘𝑔 𝑠⁄
𝑃𝐻 = 900  𝑘𝑃𝑎

ℎ2 = 276,40 𝑘𝐽 𝑘⁄ 𝑔

Fluido Refrigerante R134 a

ℎ3 ≅ ℎ4 = 101,6 𝑘𝐽 𝑘⁄ 𝑔



CONCURSO PÚBLICO  - PROFESSOR EBTT - EDITAL 029/2024 
ENGENHARIA MECÂNICA Página 25 de 31

QUESTÃO 43

 
Considere um cilindro hermeticamente fechado por um êmbolo de seção cilíndrica e massa desprezível, 
cujo movimento vertical é livre. Em um primeiro estágio, foi colocada uma massa m desconhecida sobre o 
êmbolo. Dentro do cilindro, está contido um gás ideal sob pressão de 0,3 kgf/cm², na temperatura de 500 
K e altura H de 50 mm. Em um segundo estágio, a massa sobre o êmbolo é alterada para 2 kg. Com essa 
alteração, a altura H passou para 120 mm e a temperatura do gás para 400 K. Assinale a alternativa que 
indica a massa m desconhecida do primeiro estágio e a pressão do gás P no segundo estágio.

(A) m = 4,8 kg e P = 0,72 kgf/cm²

(B) m = 4,0 kg e P = 0,72 kgf/cm²

(C) m = 6,0 kg e P = 0,1 kgf/cm²

(D) m = 4,8 kg e P = 0,1 kgf/cm²

(E) m = 6,0 kg e P = 0,72 kgf/cm²

QUESTÃO 44

Durante uma sessão de desenho utilizando o software AutoCAD, um desenhista se deparou com um 
problema que não consegue solucionar. Conforme as figuras abaixo, toda vez que tenta gerar uma linha a 
partir do centro do quadrado, ele é impedido de alcançar o ponto e o cursor do mouse é colocado para o 
ponto mais próximo da grade. Assinale o comando, em inglês, que gera este problema.
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(A) Ortho Mode.

(B) Snap Mode.

(C) Grid Mode.

(D) Polar Tracking.

(E) Object Snap.

QUESTÃO 45

A Gestão de Qualidade possui diversas ferramentas que são utilizadas para o desenvolvimento de ações 
no processo de melhoria contínua dos produtos e processos. Sobre ferramentas de gestão de qualidade, 
analise as afirmações abaixo:

(TOLEDO, José Carlos de et al. Qualidade: gestão e métodos. Rio de Janeiro: LTC, 2017, p.196.)

I -   Diagrama de dispersão tem como objetivo mostrar a frequência com que ocorre um determinado valor 
ou grupo de valores de uma variável.

II -  Diagrama de Ishikawa, também conhecido como Diagrama de Causa e Efeito, permite a organização e 
identificação, de forma hierárquica, das causas de um problema ou sua oportunidade de melhoria.

III -  O Diagrama de Pareto identifica as causas mais significativas ou prioritárias de efeitos ou eventos em 
um processo. Baseia-se no princípio de Pareto, que afirma que a maior parte das perdas relacionadas à 
qualidade resulta de um número pequeno, porém crucial, de problemas.

IV -  A Folha de Verificação é o agrupamento ou organização de dados de um processo em grupos significativos 
representativos de segmentos da população de dados do processo.

Analise as alternativas a seguir e assinale a alternativa CORRETA:

(A) Apenas II e III estão corretas.

(B) Apenas I e III estão corretas.

(C) Apenas II e IV estão corretas.

(D) Apenas I, II e III estão corretas.

(E) Todas estão corretas.
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QUESTÃO 46

A NBR 17067:2022 delimita os requisitos para as especificidades das representações ortográficas. Essa 
norma rege as regras sobre as projeções ortográficas em desenho técnico. Em seu Anexo E, é apresentada 
uma figura que ilustra as hachuras mais utilizadas para diversos materiais. Identifique a hachura a seguir e 
assinale a alternativa que corresponda ao seu significado.
(ABNT NBR 17067: Desenho Técnico - Requisitos para as especificidades das representações ortográficas. Rio de Janeiro: ABNT, 2022, p. 50.)

(A) Bronze e cobre.

(B) Plástico.

(C) Alumínio.

(D) Aços em geral.

(E) Outros metais.

QUESTÃO 47

Um eixo de diâmetro nominal 38 mm está passando por uma inspeção de qualidade e seu diâmetro é 
verificado por meio de um micrômetro conforme a figura a seguir. A leitura do instrumento pode ser 
visualizada abaixo. Assinale a alternativa que indica a diferença entre o diâmetro nominal e a medida 
realizada.

(A) 38,38 mm

(B) 00,35 mm

(C) 40,38 mm

(D) 35,00 mm

(E) 00,38 mm
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QUESTÃO 48

Assinale a alternativa que identifica, respectivamente, os ciclos de potência pelos diagramas T-s apresentados 
abaixo.

(ÇENGEL, Y. A., BOLES, M. A., 2013, Termodinâmica, 7ª Edição, McGraw. Hill, Porto Alegre. p. 504.)

(A) Ciclo de Stirling, Ciclo Carnot e Ciclo Ericsson.

(B) Ciclo de Carnot, Ciclo Stirling e Ciclo Ericsson.

(C) Ciclo de Carnot, Ciclo Ericsson e Ciclo Stirling.

(D) Ciclo Ericsson, Ciclo de Carnot e Ciclo Stirling.

(E) Ciclo Stirling, Ciclo Ericsson e Ciclo de Carnot.

QUESTÃO 49

Para se realizar as operações de usinagem, são necessárias ferramentas de corte. Conforme Groover (2017), 
insertos de metal duro são muito utilizados como ferramentas no processo de usinagem e podem possuir 
diversos formatos de acordo com sua aplicação e tipo de material. Assinale a alternativa que indica qual dos 
incertos exige mais potência do equipamento e produz maior tendência à vibração do equipamento.

(Groover, Mikell P. Fundamentos da moderna manufatura, v. 2, 5. ed. – Rio de Janeiro: LTC, 2017.)

(A) I.

(B) II.

(C) III.

(D) IV.

(E) V.
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QUESTÃO 50

A soldagem é um processo de fabricação em que duas peças de metal são unidas pela fusão dos elementos. 
Um dos tipos de soldagem mais utilizados são os processos de soldagem a arco elétrico, em que a fusão 
dos metais é realizada pelo calor gerado por um arco elétrico. Assinale a alternativa que NÃO corresponde 
a um processo de soldagem por arco elétrico.

(A) Soldagem MIG.

(B) Soldagem por Eletrogás.

(C) Soldagem SMAW.

(D) Soldagem RSW.

(E) Soldagem GTAW.
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