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INSTRUCOES

Leia atentamente e cumpra rigorosamente as instru¢cdes que seguem, pois elas séo
parte integrante das provas e das normas que regem esse certame.
Atente-se aos avisos contidos no quadro da sala.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material: a) Caderno de Questdes da Prova Objetiva
com as questdes desta; b) Folha de Respostas destinada as respostas das questfes da
Prova Objetiva.

Seus pertences deverdo estar armazenados dentro de embalagem especifica fornecida
pelo fiscal, permanecendo em sua posse somente caneta esferografica de material
transparente, com tinta azul ou preta, lanche e 4gua, se houver. A utilizagdo de qualquer
material ndo permitido em edital € expressamente proibida, acarretando a sua imediata
eliminacéo do certame.

E responsabilidade do candidato certificar-se de que recebeu a prova correspondente
(verifique o cabecalho do Caderno de Questdes). Notifique o fiscal qualquer
irregularidade.

FOLHEAR O CADERNO DE QUESTOES ANTES DO INIiCIO DA PROVA IMPLICA NA
ELIMINACAO DO CANDIDATO. SOMENTE APOS AUTORIZADO O INICIO DA
PROVA, VERIFIQUE SE ESTE CADERNO DE QUESTOES ESTA COMPLETO E EM
ORDEM. NOTIFIQUE O FISCAL QUALQUER IRREGULARIDADE IMEDIATAMENTE.

N&o esqueca de assinar seu nome, com caneta esferografica de tinta na cor preta
ou azul, no espaco proprio da Folha de Respostas.

O candidato devera assinalar as respostas das questdes da Prova Objetiva na Folha de
Respostas, preenchendo os alvéolos com caneta esferogréafica transparente, de tinta
azul ou preta. Sera de inteira responsabilidade do candidato os prejuizos advindos de
marcacoes feitas incorretamente na Folha de Respostas (dupla marcacdo, marcagéo
rasurada, marcacdo emendada, falta de marcacdo e campo de marcacdo nao
preenchido integralmente).

Tenha muito cuidado com a Folha de Respostas para ndo DOBRAR, AMASSAR ou
MANCHAR. Ambas somente poderdo ser substituidas caso estejam danificadas em
suas margens superior ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA
OTICA.

Quando terminar, entregue obrigatoriamente ao fiscal a Folha de Respostas. NAO
DEIXE DE ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.



Lingua Portuguesa

O texto seguinte servira de base para responder as
guestbes de 1 a 10.

13° saléario surgiu de greve geral apds vitoria do
Brasil na Copa de 1962

Em 1962, o Brasil conquistou o bicampeonato na Copa
do Mundo. Mas pouca gente conhece a histéria de uma
outra conquista daquele ano: a do 13° salério, beneficio
garantido em lei sancionada pelo presidente Jo&o
Goulart em 13 de julho de 1962.

"O 13° salario é um caso de reivindicacdo surgida no
chdo da fébrica, legitimada nas relagBes costumeiras
entre patrdes e empregados em algumas firmas,
transformada em lei as custas de greves, demissdes,
abaixo assinados, prisbes e cuja memoéria € depois
ofuscada pelo brilho da lei que supde-se, como toda lei,
ter sido iniciativa de algum presidente, deputado ou
senador”, escreve o historiador Murilo Leal Pereira Neto.

Tudo aconteceu sob protestos dos empresarios e do
mercado financeiro da época, conforme registrou o jornal
O Globo que, no dia 26 de abril de 1962, estampou na
sua manchete: "Considerado desastroso para o Pais um
13° més de salario".

O desastre ndo veio e hoje milhdes sdo beneficiados
com o rendimento adicional, segundo o Dieese
(Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos).

A gratificagdo de Natal € uma tradicdo originada em
paises de maioria cristd, onde alguns patrées tinham o
costume de presentear seus funcionarios com cestas de
alimentos na época das festas de fim de ano.

Essa doacao, antes voluntaria, tornou-se obrigatoria na
Itdlia em 1937, durante o regime fascista de Benito
Mussolini, quando o acordo coletivo de trabalho nacional
passou a prever um més adicional de salario para os
empregados das fabricas.

Em 1946, o beneficio seria estendido as demais
categorias de trabalhadores italianos, sendo consolidado
através de decreto presidencial em 1960.

No Brasil, os primeiros registros de greves e demandas
pelo abono de Natal sdo de 1921, na Companhia
Paulista de Aniagem e na industria Mariangela, ambas
empresas do setor téxtil.

Sob inspiracdo da Carta del Lavoro de 1927 da ltalia
fascista, o Brasil aprovaria em 1943 sua Consolidacéo
das Leis do Trabalho (CLT), mas ela ndo constava o 13°
salério.

Naquele mesmo ano, no entanto, o abono de Natal foi
conquistado pelos trabalhadores da fabricante de pneus
Pirelli, levando a uma greve geral no ano seguinte em
Santo André (SP) pelo pagamento do beneficio.

"Na onda de greves que se alastrou de dezembro de
1945 a marco de 1946, a luta pelo prémio de final de ano
era a principal reivindicacdo na sua maioria, envolvendo
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categorias como  ferrovidrios da  Sorocabana,
trabalhadores da Light, teceldes, metallrgicos, graficos e
quimicos em Sao Paulo”, lembra Pereira Neto, em sua
tese de doutorado.

Apés tantas lutas e greves pelo pais ao longo dos anos,
a Constituicdo de 1988 garantiu o 13° salario a todos os
trabalhadores urbanos e rurais, direito formalmente
estendido aos servidores publicos por meio da Emenda
Constitucional 19 nagquele mesmo ano.

https://www.bbc.com/portuguese/articles/c2In4p18r2ro.adaptado.

Questéao 01

O desastre ndo 'veio' e hoje milhdes sdo beneficiados
com o rendimento adicional, segundo o Dieese
(Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos).

O verbo destacado, nesta frase, comporta-se como um
verbo:

(A) De ligacao.
(B) Intransitivo.
(C) Transitivo indireto.
(D) Transitivo direto.
(E) Bitransitivo.

Questao 02

Em 1946, o beneficio 'seria’ estendido as demais
categorias de trabalhadores italianos, sendo consolidado
através de decreto presidencial em 1960.

O verbo destacado na frase encontra-se conjugado no:

(A) Pretérito imperfeito do indicativo.

(B) Futuro do pretérito do indicativo.

(C) Pretérito mais que perfeito do indicativo.
(D) Futuro do pretérito do subjuntivo.

(E) Pretérito imperfeito do subjuntivo.

Questéao 03

O beneficio do 13° saléario foi um acontecimento histérico
envolvendo empresérios, trabalhadores e o mercado
financeiro.

Sobre o processo histérico que levou a formalizacéo do
13° salario, assinale a op¢ao correta.

(A) O jornal O Globo, em abril de 1962, destacou que o
13° saléario representava uma nova forma de vitalizar
a economia, prevendo que a sua implementacéo
seria bem recebida por todos o0s setores da
sociedade, sem controvérsias ou resisténcias.

(B) A primeira vitéria dos trabalhadores pela conquista
de um abono de final de ano ocorreu em 1946, um
periodo onde os trabalhadores embarcaram em um
intrincado processo de greves que resultou no
estabelecimento imediato do 13° salario em todas as
categorias.



(C) A inspiragdo para o 13° salario no Brasil, que veio de
praticas italianas durante o regime fascista, foi logo
reimaginada e aceita pelos empresarios brasileiros,
que viam no beneficio uma oportunidade de
fortalecer as relacdes com os empregados.

(D) O 13° salario no Brasil foi sancionado por Jodo
Goulart em 1962, ap6s um mosaico de lutas que
remontam a décadas anteriores, envolvendo greves
e reivindicacbes que finalmente entrelagaram o
beneficio a legislacdo, apesar de forte resisténcia
empresarial.

(E) O processo que culminou na formalizagdo do 13°
salario ocorreu sem maiores movimentacgdes sociais,
sendo conduzido de maneira orquestrada e
cuidadosa pelos legisladores que buscavam
consolidar o bem-estar dos trabalhadores brasileiros,
apesar de algumas controvérsias.

Questao 04

[...] envolvendo categorias como ‘ferroviarios' da
Sorocabana, ‘trabalhadores’ da Light, tecelbes,
metallrgicos, 'graficos' e quimicos em Séo Paulo.

Os vocéabulos destacados sédo formados pelos processos
de, respectivamente:

(A) Parassintese - parassintese - regressao.
(B) Parassintese — parassintese — sufixacéo.
(C) Parassintese — parassintese — parassintese.
(D) Sufixacado — parassintese — sufixacao.

(E) Sufixacao - sufixagdo — sufixacao.

Questao 05

As funcbBes da linguagem correspondem as maneiras
como a linguagem é usada de acordo com a intengdo do
emissor.

No texto base intitulado '13° salario surgiu de greve geral
apos vitoria do Brasil na Copa de 1962' predomina qual
funcéo da linguagem?

(A) Fatica.

(B) Expressiva.

(C) Denotativa.

(D) Conativa.

(E) Metalinguistica.

Questéao 06

A linguagem é um sistema de comunicacéo que facilita a
interacdo entre as pessoas, a transmissdo de
conhecimento e a construcdo de relagbes sociais,
desempenhando um papel essencial na cultura e no
desenvolvimento humano.

No texto base intitulado '13° salario surgiu de greve geral
apos vitéria do Brasil na Copa de 1962' tem-se o tipo de
linguagem:

(A) Verbal.
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(B) Verbal e ndo verbal.
(C) Literaria.

(D) Oral.

(E) Nao verbal.

Questéao 07

Na onda de greves que se alastrou de dezembro de
1945 a marco de 1946, a luta pelo prémio de final de ano
era a principal reivindica¢éo na 'sua’ maioria.

Nesta frase, o pronome destacado substitui 0 vocabulo:

(A) reivindicagéo.
(B) luta.

(C) onda.

(D) dezembro.
(E) final.

Questéao 08

A gratificacdo de Natal € uma tradicdo originada em
paises de maioria cristd, onde alguns patrdes tinham o
costume de presentear seus funcionarios com cestas de
alimentos na época das festas de fim de ano.

De acordo com as regras de acentuagdo, é correto
afirmar que:

(A) um vocabulo recebe acento diferencial estabelecido
pelo novo acordo ortografico.

(B) ha dois vocabulos acentuados por serem oxitonos
terminados em '0'.

(C) 'época’ é o Unico vocabulo presente acentuado por
ser proparoxitono.

(D) o vocabulo ‘cristd' recebe acento por ser paroxitono

terminado em '&’, como 'gré&’, 'im&’, etc.

(E) 'paises' e 'funcionarios' sdo vocabulos paroxitonos
acentuados pela mesma regra.

Questéao 09

Tudo aconteceu 'sob protestos dos empreséarios e do
mercado financeiro da época’.

Sintaticamente, o termo destacado nesta frase trata-se
de:

(A) Oragao subordinada.
(B) Predicado verbal.

(C) Objeto indireto.

(D) Complemento nominal.
(E) Adjunto adverbial.

Questéao 10

Em 1962, o Brasil conquistou o bicampeonato na Copa
do Mundo. Mas pouca gente conhece a histéria de uma
outra conquista daquele ano: a do 13° salario.

Assinale a op¢ao correta quanto a nova pontuacao sem
alterag&o do sentido original da frase.



(A) Em 1962, o Brasil conquistou uma outra conquista
daquele ano: a do bicampeonato na Copa do Mundo.
Mas, pouca gente conhece a histéria de o 13°
salério.

(B) Em 1962, o Brasil conquistou — uma outra conquista
daquele ano, a do bicampeonato na Copa do Mundo.
Mas pouca gente conhece a histéria de: o 13°
salério.

(C) O Brasil conquistou o bicampeonato na Copa do
Mundo, em 1962 mas pouca gente conhece a
histéria, de uma outra conquista, daquele ano — a do
13° salério.

(D) O Brasil conquistou o bicampeonato na Copa do
Mundo em 1962, mas pouca gente conhece a
histéria de uma outra conquista daquele ano — a do
13° salario.

(E) O Brasil, em 1962 conquistou o0 bicampeonato na
Copa do Mundo; mas, pouca gente, conhece a
histéria de uma outra conquista: a do 13° salario
daquele ano.

Raciocinio Logico ? Matematico

Questéao 11

Uma loja de produtos agricolas realizou um
financiamento de R$30.000,00 para expandir seu
estoque, com uma taxa de juros simples de 6% ao
semestre, para ser quitado em 18 meses. Com 0S novos
produtos em estoque, a loja estima um valor bruto de
vendas de R$55.000,00 ao final desse periodo.

Para atrair mais clientes, o gerente decidiu conceder um
desconto de 15% sobre o valor bruto para os
compradores a vista. Considerando o valor final apds o
desconto e o custo do financiamento, qual sera o lucro
efetivo da loja ao término desse periodo?

(A) R$11.350,00.
(B) R$11.200,00.
(C) R$10.500,00.
(D) R$13.150,00.
(E) R$12.550,00.

Questéao 12

Uma agéncia de turismo esta organizando uma série de
excursbes e deseja calcular a quantidade de assentos
necessarios em seus veiculos. Sabe-se que o0 nimero
total de passageiros x deve satisfazer um requisito da

agéncia para cobrir os custos e garantir lucro. O nimero
de passageiros esta relacionado pela fungéo f(x) = 5x2 -

45 x.

Com base nisso, quantos passageiros sdo necessarios
para que o custo e a operagao sejam viaveis?

(A) 10 passageiros.

(B) 15 passageiros.

(C) 9 passageiros.

(D) 5 passageiros.
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(E) 4 passageiros.

Questéo 13

Uma construtora esta pavimentando uma avenida que
terd 8 km de comprimento e precisa definir a quantidade
exata de blocos de concreto para cobrir toda a extenséo.
Cada bloco de concreto cobre uma faixa de 5 metros de
comprimento e tem exatamente 1 metro de largura.
Sabendo que a avenida sera pavimentada em duas
faixas, uma para cada sentido de direcdo, qual sera o
namero total de blocos de concreto necessarios para
pavimentar completamente a avenida?

(A) 2.400 blocos.
(B) 3.600 blocos.
(C) 3.200 blocos.
(D) 4.000 blocos.
(E) 5.200 blocos.

Questéao 14

Uma academia possui 5 professores: Jodo, Marcos,
Francisco, Mateus e Claudio. Foi necessario organizar
um cronograma de atendimento em que duas duplas de
professores trabalham por dia, seguindo sempre a
mesma sequéncia de rodizio. As duplas se revezam na
seguinte ordem:

1. Jodo e Marcos.

2. Francisco e Mateus.
3. Marcos e Claudio.
4. Joao e Francisco.
5. Mateus e Claudio.

Com base nesse cronograma, qual sera a dupla de
professores que atendera no 258° dia?

(A) Jodo e Francisco.
(B) Mateus e Claudio.
(C) Marcos e Claudio.
(D) Jodo e Marcos.

(E) Francisco e Mateus.

Questéao 15

Em uma plantacdo de milho, o agricultor Jodo notou que
o rendimento por hectare de sua safra era modelado por
uma Progressdo Geométrica (PG). Ele observou que, a
cada ano, a producdo de milho por hectare aumentava
em uma taxa constante de 100%, em relacdo ao ano
anterior, devido a melhoria nas técnicas de manejo e
fertilizac@o. No primeiro ano, Jodo produziu 1.000 kg de
milho por hectare. Considerando que essa taxa de
crescimento se mantém constante ao longo dos anos,
qual sera a producéo estimada por hectare no 6° ano?

(A) 20.000 kg.
(B) 32.000 kg.
(C) 28.000 kg.
(D) 16.000 kg.



(E) 24.000 kg.

Regimento Interno da Camara Municipal
de Manaus Lei municipal 1.118/71; Lei
Municipal 870/2005

Questéao 16

Durante uma sessédo plenaria, o Presidente da Camara
Municipal de Manaus percebe que ha um conflito entre
dois vereadores que se estendem para a ordem dos
trabalhos. Com base no Regimento Interno, qual das
alternativas descreve corretamente uma das a¢fes que o
Presidente pode tomar em relagdo ao incidente?

(A) Advertir os vereadores e, em caso de insisténcia,
interromper a sesséo para uma deliberacdo sobre a
penalidade.

(B) Retirar imediatamente ambos os vereadores da
sessdo, sem dar explicacBes ao Plenério.

(C) Desconsiderar o incidente e permitir que o0s
vereadores continuem o debate para preservar a
autonomia dos mesmos.

(D) Conceder a palavra aos vereadores que nao estdo
envolvidos no incidente, ignorando o conflito.

(E) Afastar-se da conducdo dos trabalhos para néo
interferir no andamento da sessdo, deixando a
responsabilidade com o Secretario.

Questao 17

Em 1° de janeiro, os novos vereadores eleitos para a
Céamara Municipal de Manaus relinem-se para a primeira
sessdo preparatoria da legislatura. De acordo com o
Regimento Interno, qual € o procedimento correto para a
eleicdo da Mesa Diretora?

(A) O registro da candidatura é feito por cargo,
comecando pela Presidéncia, e o vereador ndo pode
concorrer a mais de um cargo.

(B) A eleicdo ocorre antes da posse dos vereadores
eleitos, para garantir que a Mesa Diretora esteja
constituida.

(C) A eleicdo comeca com o registro de candidaturas
para todos os cargos da Mesa simultaneamente.

(D) A eleicdo sera realizada por voto secreto para
garantir imparcialidade no processo.

(E) Os suplentes podem concorrer a qualquer cargo da
Mesa Diretora, desde que tenham sido convocados
no inicio da sessao.

Questao 18

Paulo, servidor publico, ingressou no servigo publico
municipal antes de 16 de dezembro de 1998. Ele esta
planejando sua aposentadoria e deseja saber quais sédo
0S requisitos para se aposentar com proventos integrais,
de acordo com as regras de transicdo previstas na Lei N°
870/2005. Quais das seguintes condicbes Paulo deve
atender para se aposentar com base no artigo 50 dessa
lei?

Engenheiro Eletricista - 1

(A) Ter cinquenta e trés anos de idade, se homem, cinco
anos de efetivo exercicio no cargo, e um periodo
adicional de contribuicdo equivalente a vinte por
cento do tempo faltante para completar trinta e cinco
anos de contribuicao.

(B) Ter sessenta anos de idade, se homem, com ftrinta
anos de contribuicéo.

(C) Ter quarenta e oito anos de idade, se mulher, com
quinze anos de servigo publico e cinco anos no cargo
atual.

(D) Ter completado cinquenta e cinco anos de idade,
cinco anos de efetivo exercicio no cargo, e trinta
anos de contribuic&o.

(E) Ter completado cinquenta anos de idade, se homem,
e vinte e cinco anos de contribuicao.

Questéao 19

Jodo foi aprovado em um concurso publico e, apds dois
anos de efetivo exercicio, adquiriu estabilidade no cargo
publico. No entanto, recentemente, foi acusado de
irregularidades e estd sendo submetido a um processo
administrativo. De acordo com a Lei N° 1118/71, em
guais condi¢cbes Jodo pode perder seu cargo, mesmo
sendo um funcionario estavel?

(A) Jodo pode perder o cargo apenas se solicitar sua
exoneracao voluntaria.

(B) Jodo s6 pode perder o cargo se estiver em estagio
probatério, uma vez que a estabilidade o protege
contra qualquer forma de demisséo.

(C) Jodo s6 pode perder o cargo em caso de demissao
por justa causa, apOs recomendacdo do chefe
imediato.

(D) Jodo pode perder o cargo por qualquer tipo de
infracdo administrativa, sem necessidade de
processo judicial ou administrativo.

(E) Jodo pode perder o cargo em virtude de uma
sentenca judicial transitada em julgado ou por meio
de processo administrativo, desde que seja garantida
ampla defesa.

Questéao 20

Ana, servidora publica municipal, cometeu uma infracéo
no exercicio de suas funcdes, e apds analise da
gravidade do ato, foi aplicada a pena de suspensao.
Sabendo que a suspensdo é uma das penas
disciplinares previstas na Lei N° 1118/71, qual das
alternativas abaixo descreve corretamente os efeitos
dessa penalidade?

(A) Ana terd suspensa apenas parte de sua
remuneracdo, mas mantera todos os outros direitos
funcionais.

(B) Ana poderda converter sua suspensdao em multa
automaticamente, caso acredite ser mais benéfico.

(C) A suspensdao de Ana implicarda na perda de
vencimentos durante o periodo da suspensédo, além
de impactar sua antiguidade e promocdes.



(D) A suspensdo de Ana ndo impedird sua promocao,
desde que seja por mérito.

(E) Ana ndo perdera nenhum direito, pois a suspensao
tem carater educativo.

Conhecimentos Especificos

Questao 21

Um edificio comercial de 40 andares, localizado em uma
regido com alta incidéncia de raios, possui um sistema
de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
instalado h& 15 anos. Devido a expansédo das atividades
no edificio, foram instalados novos equipamentos
eletrbnicos sensiveis em diversos andares.
Considerando a importancia da protecdo desses
equipamentos e as atualizagdes nas normas técnicas,
gual a melhor estratégia para avaliar e atualizar o SPDA
existente?

(A) Realizar uma andlise detalhada do SPDA, incluindo
testes ndo destrutivos, célculos de corrente de
descarga e simulagdo computacional, para verificar a
eficacia do sistema e identificar as areas que
necessitam de melhorias.

(B) Realizar uma inspecéao visual do SPDA e verificar se
todos o0s componentes estdo presentes e
aparentemente em bom estado.

(C) Substituir completamente o SPDA existente por um
novo sistema, projetado de acordo com as normas
técnicas mais recentes.

(D) Aumentar a altura das hastes captoras e diminuir o
espacamento entre os condutores de descida para
garantir uma maior protecao.

(E) Instalar um sistema de protecdo contra surtos (DPS)
em cada equipamento eletrbnico para garantir a
protecdo individual de cada equipamento.

Questéao 22

Em um sistema elétrico de média tensdo, € necessario
realizar o dimensionamento de protecdo e a
coordenacéo dos dispositivos para garantir a seguranca
e a continuidade de operacgéo. Considere que o sistema
possui cargas sensiveis a surtos de corrente e tensdes
transitérias, além de equipamentos criticos que precisam
ser protegidos contra falhas. Assinale as afirmativas
corretas sobre o dimensionamento e a coordenacdo de
protecdo nesse contexto:

I.A corrente de curto-circuito de cada ponto do sistema
deve ser considerada no dimensionamento dos
dispositivos de protecdo para evitar sobrecargas e falhas
no momento da atuacéo.

II.LEm sistemas com cargas sensiveis, a coordenacao
deve priorizar a instalagdo de dispositivos de protecao
temporizados para evitar interrupgdes desnecessérias
nas cargas sensiveis.

lll.Para protecdo adequada, é recomendado que o
disjuntor de média tensdo possua caracteristicas de
atuacdo rapida para minimizar a duragdo de falhas em
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caso de curto-circuito.

IV.Os relés de sobrecorrente devem ser ajustados
considerando o tempo de resposta dos dispositivos de
protecdo a jusante, para garantir a seletividade e evitar
que uma falha isolada interrompa a alimentacédo de todo
0 sistema.

V.A coordenacédo entre dispositivos de protecdo de baixa
e média tensdo deve ser ignorada em sistemas que
possuem transformadores isoladores, pois estes
impedem o compartilhamento de falhas entre as redes.

Escolha a combinacdo correta entre as alternativas
abaixo:

A) 1, 1lle V.
(B) I, lleV.
©) I,IVeV.
) 1, 1lelll.
(E) 1I,IVeV.

Questéao 23

Uma usina geradora de energia, localizada a 100 km de
uma subestacdo, €é conectada ao sistema de
transmissdo por meio de uma linha de transmisséo de
230 kV. A usina utiliza um gerador sincrono de 500 MVA
com uma constante inercial de 6 MJ/MVA e um regulador
de velocidade que responde em 0,5 segundos. Durante
uma operacdo em carga plena, ocorre uma falha trifasica
temporaria na linha de transmisséo, que € isolada por um
disjuntor ap6s 0,25 segundos. Considere que, apés a
remocdo da falha, o sistema retoma as condi¢des
normais de operacéo, mas o angulo de carga do gerador
€ aumentado significativamente.Diante dessa situagéo, o
engenheiro deve analisar a estabilidade transitoria do
sistema. Assinale a alternativa que melhor descreve o
comportamento esperado para a estabilidade do sistema
€ arazao para essa resposta.

(A) O sistema se torna instavel porque a resposta do
regulador de velocidade de 0,5 segundos é muito
lenta para corrigir o angulo de carga apos a remocao
da falha.

(B) O sistema se torna instavel, pois o angulo de carga
excede o limite critico, levando a perda de
sincronismo entre o gerador e o0 sistema de

transmissao.

(C) O sistema permanece estavel, pois a linha de
transmissao, sendo de alta tensdo (230 kV), limita o
impacto do curto-circuito sobre o dngulo de carga do
gerador.

(D) O sistema permanece estavel devido a alta constante
inercial do gerador, que absorve o impacto da falha,
permitindo que ele retorne ao sincronismo.

(E) O sistema permanece estavel, pois a falha foi
removida rapidamente, mantendo o angulo de carga
do gerador dentro dos limites seguros.



Questéao 24

Uma concessionaria de energia elétrica, responsavel
pelo fornecimento de energia em uma cidade com
50.000 habitantes, tem enfrentado problemas de
continuidade no fornecimento devido a falhas frequentes
em uma linha de distribuicdo de 13,8 kV que alimenta
uma regido residencial. Nos ultimos 12 meses, foram
registrados 20 desligamentos com um tempo médio de
restauracdo de 3 horas cada. Com base nas normas de
gualidade de servico de continuidade do fornecimento, a
concessionaria planeja reduzir o indice de interrupcdes e
melhorar o tempo de restauracdo. Considerando essa
situacdo, assinale a alternativa que apresenta a acao
mais apropriada para melhorar a qualidade do
fornecimento de acordo com o0s indicadores de
continuidade.

(A) Aumentar a frequéncia das inspecdes na linha para
identificar  falhas potenciais e programar
manutenc¢des preventivas, minimizando a quantidade
e a duragéo das interrupgdes.

(B) Utilizar geradores de emergéncia na regido
residencial para garantir o fornecimento em caso de
falhas, reduzindo assim o impacto das interrupgfes
na continuidade do fornecimento.

(C) Melhorar a infraestrutura da subestagdo que atende
a linha de 13,8 kV, substituindo equipamentos
antigos por novos e mais eficientes, o que aumentara
a confiabilidade do sistema e reduzird as
interrupcgoes.

(D) Implementar redundancia na linha de distribuicao,
instalando uma linha paralela para garantir que, em
caso de falha, outra linha assuma automaticamente a
carga, reduzindo o tempo médio de interrupgao.

(E) Reduzir a tensédo de operacdo da linha de 13,8 kV
para 11,4 kV, pois isso diminuiria a incidéncia de
falhas e o tempo de restaurac&o dos servicos.

Questao 25

Uma inddstria quimica planeja instalar um transformador
para alimentar equipamentos que geram harménicos
significativos, como inversores de frequéncia,
retificadores e fontes chaveadas. Apds analise,
decidiu-se utilizar um transformador com fator K para
suportar melhor essas cargas néo lineares. O engenheiro
responsavel escolheu um transformador com fator K-13
para essa aplicacdo. Qual das alternativas abaixo
descreve corretamente as vantagens e limitacbes da
utilizac@o de um transformador com fator K-13 para essa
aplicacdo?

(A) O fator K-13 permite a utilizacdo de condutores de
menor se¢do transversal na saida do transformador,
ja que o transformador dissipa os harmbnicos
diretamente.

(B) O fator K-13 garante a eliminagdo completa de todos
0os harmbnicos na saida do transformador,
tornando-o adequado para qualquer tipo de carga
nao linear.
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(C) O transformador com fator K-13 reduz os niveis de
harmbénicos gerados pela carga, melhorando a
gualidade da energia na instalagéo.

(D) O transformador com fator K-13 permite que ele
opere a temperaturas mais baixas em cargas néo
lineares, evitando sobreaquecimento e aumentando
a vida util.

(E) O transformador com fator K-13 é dimensionado para
suportar as correntes de harménicos que provocam
aguecimento excessivo, mas néo reduz a quantidade
de harmonicos que fluem no sistema.

Questéao 26

Uma planta de geracdo de energia utiliza um gerador
sincrono trifasico para produzir eletricidade em larga
escala. Durante a operagédo, a equipe de manutencéo
realiza testes e ajustes para garantir que o gerador opere
de forma eficiente e sincronizada com a rede elétrica.
Analise as afirmativas abaixo sobre o funcionamento e
controle de maquinas sincronas:

I.O fator de poténcia do gerador sincrono pode ser
controlado ajustando a corrente de excitagdo do rotor,
permitindo operar em condi¢ces de carga indutiva ou
capacitiva.

I.LEm operagdo sincrona, o torque do gerador é
determinado pela frequéncia da rede elétrica, e uma
variacdo nessa frequéncia causa o deslizamento do
rotor.

lI.LUm gerador sincrono que opera com um fator de
poténcia unitario indica que a corrente e a tenséo estado
em fase, e ndo ha troca de poténcia reativa com a rede.

IV.Maquinas sincronas operando em paralelo com a rede
exigem que seus angulos de fase estejam sincronizados
com a rede, evitando correntes de circulacdo
indesejadas entre os geradores.

V.A operacdo em regime subexcitado de um gerador
sincrono causa aumento na demanda de corrente de
excitacdo para manter o campo magnético estavel,
garantindo a operacdo em sincronismo com a rede.

Qual opcdo abaixo apresenta apenas as afirmacgfes
corretas?

(A 11, e IV.
(B) I, lleV.

©) I, 1lelV.
(D) I, IVeV.
(E) I, IVeV.

Questéao 27

Em um sistema de distribuicio de energia, um
Engenheiro Eletricista precisa calcular a corrente total
fornecida por uma fonte de tenséo de 24V para um
circuito que alimenta uma carga critica. O circuito &
composto por dois resistores ( R; ) e Rz em série, e um
resistor Rz em paralelo com Ro. Os valores dos
resistores sdo R; = 4Q, R, = 6Q e Rz = 12Q. Qual é a



corrente total fornecida pela fonte de tensédo?

R1
40
+ W
— AN
R2 R3
60 120

(A) 2A
(B) 3A
(C) 6A
(D) 4A
(E) 1A

Questao 28

Uma fazenda agropecuéria situada em uma regido com
grande potencial solar e eolico decidiu instalar um
sistema de geracdo hibrida, composto por painéis
solares fotovoltaicos de 200 kWp e uma turbina edlica de
100 kW, para abastecer seus equipamentos e
instalacdes. A producdo média mensal de energia é
suficiente para atender ao consumo, mas a fazenda
percebe que a geracao varia muito entre os meses e
que, em alguns periodos, a producdo nao atende
completamente a demanda.

Considerando a sazonalidade das fontes de energia e a
necessidade de manter um fornecimento estavel, qual a
melhor solucdo para garantir que a fazenda seja
autossuficiente em energia?

(A) Implementar um banco de baterias dimensionado
para armazenar 0 excesso de energia produzido nos
periodos de alta geracdo e uséa-lo durante os
periodos de baixa producéo.

(B) Instalar um sistema de monitoramento para desligar
0s equipamentos durante periodos de baixa geracéo,
reduzindo o consumo de energia e evitando quedas
de fornecimento.

(C) Aumentar a capacidade da turbina edlica, pois o
vento € uma fonte constante, garantindo um
fornecimento continuo.

(D) Adicionar mais painéis solares para compensar a
variacdo sazonal da energia edlica, garantindo um
fornecimento continuo durante o ano.

(E) Instalar um gerador a diesel para ser acionado
automaticamente quando a geracdo solar e edlica
nao forem suficientes para atender a demanda.
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Questéao 29

Um engenheiro eletricista esta projetando o sistema de
eletrodutos para uma instalacdo industrial. Ele precisa
acomodar trés cabos de alimentagcdo monofasicos (fase,
neutro e terra) em um eletroduto de PVC, com um
comprimento total de 30 metros, incluindo curvas e
desvios. Cada cabo possui uma secdo de 10 mm2 e
didmetro externo de 7,2 mm. Para garantir que a
instalacdo esteja de acordo com as normas de ocupagéo
méxima do eletroduto, ele deve selecionar o diametro
interno adequado para o eletroduto de modo que o
indice de ocupacdo ndo ultrapasse 40 por cento,
conforme indicado nas normas técnicas.

A tabela abaixo mostra os didmetros internos de
diferentes tamanhos de eletrodutos de PVC disponiveis.

Didmetro Interno do Eletroduto (mm) | Area Interna do Eletroduto (mm?)
20 314
25 490
32 804
40 1256
50 1963

(A) 20 mm
(B) 32 mm
(C) 50 mm
(D) 25 mm
(E) 40 mm

Questéao 30

A qualidade da energia elétrica € fundamental para o
bom funcionamento de sistemas elétricos e eletrdnicos.
Os principais distlrbios associados a qualidade de
energia podem impactar  significativamente o
desempenho de equipamentos. Assinale a alternativa
que apresenta uma descricdo incorreta de um dos
principais disturbios associados a qualidade de energia
elétrica.

(A) Transientes de tensdo: Sao picos de tenséo de curta
duracdo que ocorrem devido a eventos como
descargas atmosféricas, manobras de chaveamento
ou falhas na rede elétrica. Embora possam causar
danos a equipamentos, sdo considerados normais
em muitos sistemas de energia.

(B) Desbalanceamento de tens&o: E a condigdo em que
as tensdes nas fases de um sistema trifasico ndo séo
iguais. Isso pode levar ao aumento do aguecimento
em motores trifasicos e diminuicdo da eficiéncia do
sistema.

(C) Afundamento de tensdo (Dips): Ocorre quando ha
uma reducdo momentanea na tensdo em um sistema
elétrico, geralmente devido a cargas elevadas sendo
ativadas, como motores de grande porte. Esse
distarbio pode causar  desligamentos de
equipamentos sensiveis e perda temporéria de
funcionalidade.



(D) Flicker: Refere-se a oscilagbes rapidas na tensao
que sdo perceptiveis na iluminagéo. Este distirbio é
comumente causado por cargas ciclicas, como
soldadores e motores que ligam e desligam, e pode
causar desconforto visual e falhas em equipamentos

sensiveis.
(E) Harmbnicos: Sédo frequéncias que ocorrem como
multiplos inteiros da frequéncia fundamental,

causadas principalmente por cargas nao lineares.
Podem provocar aquecimento excessivo em
transformadores e motores, além de distorcer a
forma de onda da corrente.

Questao 31

Uma industria metallrgica opera sob o regime tariféario
verde, consumindo energia elétrica exclusivamente
proveniente de fontes renovaveis. Em sua Ultima fatura,
a inddstria observou um aumento significativo no valor
total, apesar de ter mantido o mesmo consumo mensal.
A andlise da fatura revelou um novo item referente a
Contribuicdo para o Desenvolvimento Energético (CDE).
Considerando a legislacdo vigente e as caracteristicas
do regime tarifario verde, qual a explicagdo mais
plausivel para esse aumento?

(A) Aumento do consumo de energia reativa, que é
cobrada separadamente e pode impactar o valor total
da fatura.

(B) Aumento da tarifa de energia elétrica para todos os
consumidores, independentemente do regime
tarifario.

(C) Erro na leitura do medidor de energia, que pode ter
registrado um consumo maior do que o real.

(D) Revisdo para cima da aliquota da CDE, que incide
sobre todos os consumidores, inclusive aqueles que
adquirem energia de fontes renovaveis.

(E) Alteragdo na poténcia contratada, resultando em um
aumento da demanda e, consequentemente, do valor
da fatura.

Questao 32

Um Engenheiro Eletricista esta estudando um circuito
para alimentar uma carga trifasica de 20 kW, com tenséo
nominal de 380 V e fator de poténcia de 0,85. A carga
serd instalada a uma distancia de 50 metros do quadro
de distribuicdo. Para realizar uma aproximacdo, 0s
efeitos de temperatura foram desconsiderados para o
condutor escolhido. Considerando uma queda de tenséo
para este circuito de 2,5%, qual seria a area minima da
secao transversal deste condutor?

(A) 2,5 mm?2
(B) 1,5 mm?2
(C) 10,0 mm2
(D) 6,0 mm?2
(E) 4,0 mm?2
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Questéao 33

Em uma indUstria, foi realizado um estudo para melhorar
a eficiéncia energética de suas maquinas elétricas, com
foco na reducdo de perdas e no aumento do
desempenho dos motores elétricos utilizados em
diversos setores produtivos. Apés o estudo, foram
sugeridas varias préaticas e melhorias para alcancar uma
maior eficiéncia energética nas maquinas, considerando
as normas vigentes e boas praticas industriais.

Com base nos conceitos de eficiéncia energética em
magquinas elétricas, analise as afirmativas a seguir;

I.A substituicdo de motores antigos por motores de alto
rendimento (classe IE3 ou superior) € uma das formas
mais eficazes de reduzir o consumo de energia em
processos industriais.

II.A instalacdo de inversores de frequéncia permite que a
velocidade do motor seja ajustada de acordo com a
carga, reduzindo o consumo de energia e as perdas por
sobrefuncionamento.

[Il.Operar motores elétricos em 100% de sua capacidade
maxima de carga resulta na maior eficiéncia e menor
desgaste dos componentes internos do motor.

IV.A realizacdo de manutencéo preditiva contribui para a
eficiéncia energética, pois detecta problemas como
desalinhamento e lubrificacdo inadequada, que
aumentam as perdas de energia.

V.A instalacdo de capacitores de correcdo de fator de
poténcia diretamente nos terminais do motor aumenta a
eficiéncia interna do motor, reduzindo as perdas no
enrolamento.

Qual alternativa abaixo apresenta somente as afirmativas
verdadeiras?

A I lleV.
B) 1, 1ell.
©) ILllelV.
(D) II,IVeV.
(E) I, e V.

Questéao 34

Em uma industria, um motor trifdsico de inducéo de 4
polos, conectado em estrela, opera a uma frequéncia de
60 Hz sob carga nominal. Devido a um problema em um
dos capacitores do banco de compensacgédo de poténcia
reativa, o sistema trifasico passa a operar em condi¢cédo
desequilibrada. Sabendo que as tensdes de linha sdo Va
=380<0° V, Vg = 380<-120° V e V¢ = 420<120° V, e que
a impedancia do motor por fase pode ser considerada
constante e igual a 5 + j3 Q, determine o valor eficaz da
corrente de linha I e assinale a alternativa correta.

(A) 50,3 A
(B) 36,9 A
(C) 44,1 A
(D) 65,2 A
(E) 72,5 A



Questéao 35

Em uma aula pratica de controle de sistemas, um grupo
de estudantes esta analisando um sistema de controle
de nivel de um tanque. O modelo mateméatico
simplificado do sistema é dado por:

G(s)=K/(ts+1)

Onde:

G(s) é a funcéo de transferéncia do sistema
K é a constante de ganho do sistema

T € a constante de tempo do sistema

s é a variavel de Laplace

Sabendo que o sistema estd sujeito a um distarbio
externo e que se deseja projetar um controlador PID
para garantir um desempenho satisfatério, assinale a
alternativa que apresenta a correta justificativa para a
inclusdo da acao integral no controlador PID:

(A) A acéo integral é responsavel pela atenuacdo de
ruidos e perturbacdes externas.

(B) A acdo integral é responsavel por acelerar a resposta
do sistema, reduzindo o tempo de subida.

(C) A agdo integral aumenta a estabilidade do sistema,
evitando oscilacoes.

(D) A acgdo integral elimina o erro em regime
permanente, garantindo que a variavel controlada
atinja o valor de referéncia.

(E) A acdo integral ndo é necessaria nesse caso, pois 0
sistema € de primeira ordem e apresenta uma
resposta amortecida.

Questéao 36

Em um circuito elétrico, as leis de Kirchhoff séo
fundamentais para a andlise de circuitos. Com base
nelas, analise as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que contém as afirmativas corretas:

I.LA Lei das Correntes de Kirchhoff (LCK) afirma que a
soma algébrica das correntes que entram e saem de um
noé é igual a zero.

[I.A Lei das Tensdes de Kirchhoff (LTK) estabelece que a
soma algébrica das tensdes em um circuito fechado é
igual a zero.

LA LCK é aplicavel apenas a circuitos de corrente
continua (CC) e nado se aplica a circuitos de corrente
alternada (CA).

IV.A LTK considera que as quedas de tensdo em
componentes resistivos e ndo resistivos sdo levadas em
conta, desde que todos os componentes estejam nho
mesmo circuito fechado.

V.A LCK é utilizada apenas para determinar a corrente
em circuitos com componentes em série, onde a corrente
€ a mesma em todos os elementos, e também em
circuitos onde as tensdes sdo todas iguais.

(A) Il e V.

Engenheiro Eletricista - 1

(B) I, llleV.

(C) I,IVeV.
D) I, llelV.
(E) I, IVeV.

Questéao 37

Em uma siderargica, um motor de inducédo trifasico é
utilizado para acionar um laminador de placas de ago.
Para otimizar o processo de laminagdo, € necessario um
controle preciso da velocidade e do torque do motor em
diversas condicbes de operagcdo. Considerando as
caracteristicas dos controles vetorial e escalar, assinale
a alternativa que apresenta a melhor opgdo de controle
para essa aplicacao e a justificativa correta:

(A) Controle vetorial: E mais complexo e caro, sendo
recomendado apenas para aplicacdes que exigem
alta precisdo e dindmica, como no caso de robds
industriais.

(B) Controle escalar: E mais eficiente em termos de
custo e simplicidade, sendo suficiente para a maioria
das aplicagbes em siderurgia.

(C) Controle escalar: E a opgdo mais adequada, pois
permite uma partida suave do motor e um controle de
velocidade simples, atendendo as necessidades
béasicas da aplicacao.

(D) A escolha entre controle vetorial e escalar depende
exclusivamente da poténcia do motor, sendo o
controle escalar mais adequado para motores de
baixa poténcia e o controle vetorial para motores de
alta poténcia.

(E) Controle vetorial: E a opgdo mais adequada, pois
permite um controle preciso do torque e da
velocidade em toda a faixa de operacéo,
adaptando-se as variagBes de carga e garantindo a
gualidade do produto final.

Questéao 38

Durante uma andlise de uma falha em um sistema
trifasico, foram registrados os seguintes valores de
corrente de sequéncia positiva, negativa e zero:

- Corrente de sequéncia positiva (11): 15 A
- Corrente de sequéncia negativa (12): 5 A
- Corrente de sequéncia zero (10): 0 A

Com base nos dados fornecidos, determine a causa mais
provavel da falha no sistema e identifigue a alternativa
correta:

(A) Interrupgdo de uma fase.
(B) Desequilibrio de cargas.
(C) Curto-circuito entre fases.

(D) Conexdao aberta em uma das fases.
(E) Falha no aterramento.

Questéao 39
Durante a andlise do Sistema de Protegdo contra



Descargas Atmosféricas (SPDA) em uma nova
construgdo, foram consideradas as seguintes afirmativas
sobre os principios e a aplicagdo do SPDA:

I.O sistema de SPDA deve ser projetado de forma a
desviar a corrente de uma descarga atmosférica para o
solo, evitando que ela atinja a edificacdo e seus
ocupantes.

[ILA utilizacdo de hastes de aterramento deve ser feita
apenas em edificacBes com altura superior a 10 metros,
pois abaixo dessa altura ndo ha risco de descargas
atmosféricas.

[11.O SPDA deve ser dimensionado levando em conta as
caracteristicas da edificagcdo, como altura e localizagao
geogréfica, além de considerar a resisténcia do solo para
garantir a efetividade do aterramento.

IV.Os condutores de descida do SPDA devem ser
instalados em angulos retos e nunca podem ser
curvados, pois isso pode aumentar a resisténcia elétrica
e comprometer a eficiéncia do sistema.

Qual das combinagBes a seguir apresenta apenas
afirmativas corretas?

A lell
(B) lllelV.
(C) lielV.
(D) lelV.
(E) lell.

Questao 40

Um engenheiro eletricista esta projetando um sistema
supervisorio para monitoramento e controle de processos
industriais.  Considerando as  caracteristicas e
funcionalidades dos sistemas supervisorios, assinale a
alternativa que apresenta as combinag¢fes corretas das
afirmativas a seguir:

I.Os sistemas supervisérios permitem o monitoramento
em tempo real das varidveis de processo,
proporcionando uma viséo geral das operacoes.

[l.LA implementacdo de um sistema supervisorio dispensa
a necessidade de interfaces homem maquina (IHM), pois
todos os comandos séo realizados via codigo.

LA capacidade de armazenar e analisar dados
historicos € uma caracteristica fundamental dos sistemas
supervisorios, permitindo a identificacdo de tendéncias e
otimizacdo de processos.

IV.A comunicacdo com dispositivos de campo, como
CLPs e sensores, € uma fungdo essencial dos sistemas
supervisorios, que garante a troca de informagbes entre
diferentes niveis do sistema.

V.Sistemas supervisérios sao projetados apenas para
grandes industrias, sendo ineficazes em pequenas e
médias empresas devido ao seu custo elevado.

(A) I, 1ll e IV estéo corretas.
(B) II, lll e V estédo corretas.
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(C) II, IV eV estdo corretas.
(D) I, 1l e IV estdo corretas.
(E) I, 1l e V estdo corretas.

Questéao 41

Um motor de inducdo trifdsico, conectado em estrela,
opera a uma tensao de linha de 380 V e frequéncia de
60 Hz. A corrente de linha medida é de 50 A e o fator de
poténcia é 0,8 atrasado. O motor apresenta as seguintes
perdas:

-Perdas no cobre no rotor: 2 kW
-Perdas no nucleo: 1 kW
-Perdas mecénicas: 500 W
-Perdas adicionais: 300 W

Determine a poténcia 0til entregue pelo motor em
cavalos-vapor (cv) e assinale a alternativa correta.

Dados: 1 cv =746 W

(A) 30,19 cv
(B) 40,31 cv
(C) 25,22 cv
(D) 32,9,51 cv
(E) 22,32 cv

Questéao 42

Um transformador trifasico possui 50 MVA, 13,8/69 kV e
uma impedancia de 0,06 pu. Deseja-se calcular a
corrente de curto-circuito trifasico simétrico nas barras de
69 kV. Considerando que a base de poténcia é 50 MVA
e a base de tensdo na barra de 69 kV é 69 kV, assinale a
alternativa que apresenta o valor correto da corrente de
curto-circuito em kA:

(A) 6,97 kA
(B) 7,32 kA
(C) 8,78 kA
(D) 5,85 kA
(E) 10,25 kA

Questao 43

Um Engenheiro Eletricista esta analisando um circuito
gue contém uma rede de resistores conectada em
configuracédo estrela (Y). Os valores dos resistores sdo R
1igual a 4 Q, Ry igual a 6 Q e Rz igual a 12 Q. Ele
deseja transformar essa configuragdo estrela em uma
configuracdo triangulo (delta). Quais serdo os valores
dos resistores Rgp, Rpc € Rea ha nova configuragdo?

Y A

R1 R2 Rc

10



(A) 120,36Q¢e24Q
(B) 120Q,18Qe32Q
(C) 8Q,36Qe240Q
(D) 12Q,36Qe32Q
(E) 12Q,180Qe24Q

Questao 44

Em uma fabrica de biodleo, a producéo envolve diversos
processos unitarios, como pirélise, condensacdo e
purificagdo. Para garantir a qualidade do produto final e a
eficiéncia do processo, € essencial a utilizacdo de
sensores e atuadores adequados. Considerando as
caracteristicas dos processos envolvidos na producéo de
bio6leo, assinale a alternativa que apresenta a
combinacdo mais adequada de sensor e atuador para o
controle da temperatura em um reator de pirdlise:

(A) Sensor: Termdmetro de resisténcia Pt100; Atuador:
Valvula de controle elétrico.

(B) Sensor: Termdmetro infravermelho; Atuador: Valvula
de controle pneumatica.

(C) Sensor: RTD de platina; Atuador: Valvula de controle
pneumatica com posicionador.

(D) Sensor: Termopar tipo B; Atuador: Atuador elétrico

linear.
(E) Sensor: Termopar tipo K; Atuador: Vélvula
pneumatica.

Questéao 45

Em uma pequena indistria, o engenheiro eletricista esta
avaliando os fatores de carga para otimizar o consumo
de energia elétrica. A carga total instalada é de 500 kW,
e a industria opera com uma demanda méaxima de 350
kW durante seu horario de pico. O fator de utilizagdo da
indastria € de 0,7, e o fator de demanda calculado é de
0,9. Considerando essas informacdes e o impacto dos
fatores de carga sobre as perdas e a eficiéncia do
sistema, determine a alternativa que descreve
corretamente o impacto dos fatores de carga e a agéo
mais recomendada para reduzir as perdas.

(A) O fator de utilizagdo de 0,7 indica que ha um
subaproveitamento da carga instalada, o que
aumenta as perdas; a solugdo recomendada é
aumentar a carga instalada para otimizar o fator de
utilizac&o.

(B) O fator de demanda elevado indica que a industria
esta utilizando toda a sua carga instalada, o que gera
perdas de poténcia; a solugdo € aumentar a carga
instalada para reduzir o fator de demanda e melhorar
a eficiéncia.

(C) O fator de utilizagdo de 0,7 indica que a indUstria nao
utiliza a capacidade maxima da carga instalada, mas
isso ndo afeta as perdas de forma significativa; a
solugédo recomendada é manter o mesmo padréo de
consumo.
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(D) O fator de demanda de 0,9 demonstra que a
demanda méxima esté préxima da carga instalada, o
qgue reduz as perdas; a solucdo € manter o mesmo
padrdo de consumo.

(E) A combinacéo de um fator de demanda de 0,9 e um
fator de utilizacdo de 0,7 indica que o sistema opera
com certa eficiéncia, mas ha perdas associadas a
sobrecarga de determinados horarios; uma solucéo
possivel é redistribuir a carga para horarios de menor
demanda, reduzindo picos e perdas.

Questao 46

A qualidade da energia elétrica é essencial para o
desempenho e a durabilidade dos equipamentos
conectados a um sistema elétrico. Diversos fatores
podem afetar essa qualidade, incluindo variagbes de
tensdo e a presenca de harmdnicos. Analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que
apresenta uma descri¢cdo incorreta relacionada a esses
fatores.

(A) Variagdes de tensdo referem-se a flutuagdes na
tensdo elétrica que podem ser causadas por
alteracbes na carga ou por manobras na rede

elétrica. Esses fendbmenos podem levar ao
funcionamento inadequado de equipamentos
sensiveis.

(B) A presenca de harmdnicos em um sistema elétrico
ndo tem relacdo com o aumento da temperatura em
transformadores e motores, uma vez que esses
dispositivos séo projetados para operar
eficientemente em condi¢6es de onda senoidal.

(C) De acordo com a norma ABNT NBR 5410, as
variagfes de tensdo permitidas em sistemas elétricos
de baixa tenséo sao de até 10% em relacéo a tenséo
nominal, visando garantir a protecdo dos
equipamentos conectados.

(D) Harmonicos sdo componentes de frequéncia superior
a fundamental e sdo gerados por cargas néao
lineares, como retificadores e inversores. A presenca
de harmdnicos pode aumentar as perdas em
sistemas elétricos e provocar distor¢cdes na forma de
onda da tenséo.

(E) A norma ABNT NBR 14644 estabelece critérios para
a medicao e controle de harménicos em sistemas de
energia elétrica, recomendando que o0s niveis de
distorcdo harménica total (DHT) nado ultrapassem 5%
em condi¢Bes normais de operacao.

Questao 47

Uma subestacdo de energia elétrica possui um
transformador de 50 MVA, 230/115 kV com impedéncia
de 10%. Durante uma analise do sistema, foi identificado
um curto-circuito no lado de baixa tensdo do
transformador. Utilizando o método de valores por
unidade (pu), calcule a corrente de curto-circuito no lado
de alta tensédo e determine qual das alternativas abaixo &
a correta:

Dados:

11



Poténcia base (Spase): 50 MVA

Tensao base (Vpase): 230 kV (lado de alta tensdo)

(A) 5,00 pu
(B) 7,50 pu
(C) 10,00 pu
(D) 2,17 pu
(E) 3,00 pu

Questao 48

Um engenheiro eletricista esta projetando um sistema de
iluminacdo para um escritdrio com uma area de 100 m2.
O objetivo é garantir uma iluminacdo adequada que
atenda as normas técnicas, com um nivel de iluminancia
de 500 lux. Ele decide utilizar luminarias LED com
eficiéncia de 100 Im/W e cada luminaria possui uma
poténcia de 30 W. Considere as seguintes afirmativas
sobre o projeto luminotécnico:

I.A quantidade total de limens necessarios para iluminar
o0 escritério € de 50.000 Im.

[I.LO nimero de luminarias necessdarias para atingir o
nivel de iluminancia desejado é 17.

[ll.A distribuic@o das luminarias ndo precisa considerar a
uniformidade da iluminacao, desde que o total de limens
seja atingido.

IV.A eficiéncia das Iluminarias LED escolhidas é
inadequada para o projeto, sendo necessario optar por
luminérias com eficiéncia minima de 120 Im/W.

V.A iluminacdo deve ser projetada considerando o fator
de manutencéo, que leva em conta a depreciacdo da luz
ao longo do tempo e a necessidade de limpeza das
luminarias.

Assinale a alternativa que contém somente as

afirmativas corretas.

(A 1, llleV.
(B) I, 1lell.
(C) NI, IVeV.
(D) II,IVeV.
(E) I, lleV.

Questéao 49

Um projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) para um edificio industrial envolve
a aplicacdo do Método de Franklin e do Método de
Faraday para definir a cobertura e as caracteristicas dos
captores. Considere as afirmativas abaixo sobre esses
métodos:

I.No Método de Franklin, os captores séo instalados em
pontos elevados da edificacdo para criar uma zona de
protecéo baseada no angulo de protecao.

1.0 Método de Franklin considera a criacdo de uma
gaiola de Faraday em torno do edificio, cobrindo todas
as suas faces para evitar o impacto direto dos raios.
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1.0 Método de Faraday € comumente aplicado em
estruturas de grande porte e utiliza a concepcéo de
malhas e gaiolas condutoras para distribuir as correntes
de descarga de maneira segura.

IV.No Método de Faraday, o espacamento entre 0s
condutores da gaiola de protecdo € determinado com
base na altura da estrutura e no nivel de protecdo
desejado.

V.0 Método de Franklin e o Método de Faraday utilizam
0 mesmo principio de célculo, baseado na altura dos
captores, sem considerar a geometria da estrutura.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmativas
corretas:

(A 1, 1lle V.
B) I, llleV.
©) I llelV.
(D) II, e V.
(E) I, IVeV.

Questao 50

Um engenheiro eletricista estd dimensionando o sistema
de protecdo elétrica para um circuito de motores
trifasicos em uma planta industrial. Ele precisa escolher
os dispositivos de protecdo adequados para proteger
contra sobrecarga e curto-circuito. Analise as afirmativas
abaixo sobre os critérios de dimensionamento de
protecao:

I.O disjuntor de protecdo contra curto-circuito deve ser
dimensionado somente para suportar a corrente de
partida do motor sem desarme.

II.LA protecdo térmica deve ser ajustada para a corrente
nominal do motor e garantir a protecdo contra
sobrecarga.

I11.O fator de correcdo de temperatura ndo precisa ser
considerado no dimensionamento do disjuntor, pois a
temperatura ambiente ndo interfere no funcionamento
dos dispositivos de protecéo.

IV.Dispositivos de prote¢do devem ser selecionados de
forma a considerar tanto o fator de correcdo de
temperatura quanto o fator de agrupamento dos cabos
no eletroduto.

Qual das combinacdes a seguir representa apenas as
afirmativas corretas?

A) lelll.
(B) llelV.
©) lelV.
D) lell.
(E) lelV.

Questao 51

Em uma fabrica de papel e celulose, um motor de
corrente continua é utilizado para acionar uma maquina
de corte de precisdo, que exige alta estabilidade na
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rotagdo. Durante a operagdo, 0 motor apresenta
centelhamento excessivo nas escovas, O que
compromete a eficiéncia e a vida util do equipamento.
ApOs inspegéo, o técnico identificou um deslocamento na
zona neutra do motor. Para corrigir esse problema e
reduzir o centelhamento nas escovas, o engenheiro
responsavel deve considerar as caracteristicas da zona
neutra e o funcionamento do motor de corrente continua.

Com base nas melhores préaticas para ajuste da zona
neutra, analise as alternativas abaixo e identifique a acédo
mais apropriada para solucionar o problema:

(A) Reduzir a tensdo aplicada ao motor, diminuindo a
intensidade das faiscas, sem a necessidade de
ajustar a posicao das escovas.

(B) Ajustar o angulo das escovas para coincidir com a
zona neutra, eliminando assim as correntes parasitas
nos enrolamentos do motor.

(C) Regular a posi¢do das escovas para alinhar com a
nova posicao da zona neutra e considerar o uso de
enrolamentos compensadores para estabilizar a
rotacéo e reduzir o centelhamento.

(D) Aumentar a corrente de campo para deslocar a zona
neutra de volta a posicdo original, eliminando o
centelhamento sem necessidade de ajustar as
escovas.

(E) Instalar um filtro de harménicos na entrada do motor,
que ira corrigir a zona neutra e eliminar o
centelhamento nas escovas.

Questéao 52

Uma inddstria alimenticia possui um sistema elétrico com
diversos motores de inducéo trifasicos, utlizados em
equipamentos como moinhos, misturadores e bombas. A
andlise da fatura de energia elétrica revelou um baixo
fator de poténcia, resultando em custos elevados com
energia reativa. A industria decidiu implementar um
sistema de correcdo do fator de poténcia utilizando
bancos de capacitores. No entanto, a carga da industria
€ bastante variavel ao longo do dia, devido aos
diferentes processos produtivos.

Considerando as caracteristicas da carga da industria,
gual a melhor estratégia para a instalagéo e controle dos
bancos de capacitores, visando otimizar a correcdo do
fator de poténcia e minimizar os custos?

(A) Instalar vérios bancos de capacitores menores,
distribuidos por diferentes éareas da industria, e
controla-los de forma manual.

(B) Instalar um sistema automatico de controle de
bancos de capacitores, com sensores de corrente e
tensdo, que ajusta a capacidade dos bancos de
acordo com a variacao da carga.

(C) Instalar um Unico banco de capacitores de grande
capacidade, dimensionado para a carga maxima da
indUstria.

(D) Utilizar filtros ativos de poténcia para compensar a
poténcia reativa e harménicas presentes na rede
elétrica.
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(E) Substituir os motores de indugdo por motores
sincronos operando como compensadores
sincronos, para corrigir o fator de poténcia.

Questéao 53

Em uma cidade, o sistema de distribuicdo de energia
elétrica possui uma rede de distribuicdo primaria
operando a 13,8 kV, que alimenta uma subestacéo local.
A partir desta subestacéo, a energia é rebaixada para
380/220 V para abastecimento residencial e comercial
por meio de uma rede de distribuicdo secundaria.
Durante uma manutencao, foi identificado um problema
que ocasionou uma elevacdo de tensdo na rede
secundéria, afetando equipamentos residenciais.
Considerando as caracteristicas e funcbes dos sistemas
de distribuicdo primaria e secundaria, identifique a
alternativa que corretamente descreve a causa mais
provavel desse problema e a agdo necessaria para
mitiga-lo:

(A) O problema decorreu de uma conexdo inadequada
de neutro na rede secundaria, causando uma
elevacdo de tensdo nas fases; a acdo recomendada
€ verificar e corrigir a conexdo do neutro para
normalizar a tenséo.

(B) A elevacdo de tensdo foi causada por uma
deficiéncia no sistema de aterramento na rede
primaria; a agdo necessaria é corrigir o aterramento
na subestacéo para estabilizar a tenséo.

(C) O problema foi causado por um transformador de
distribuicdo com impedancia elevada; a solugdo é
substituir o transformador por outro de menor
impedancia para reduzir a queda de tenséo.

(D) A causa foi um aumento de carga na rede
secundaria, exigindo um transformador com maior
capacidade de transformacdo para evitar futuras
sobrecargas.

(E) A falha foi ocasionada por um curto-circuito na rede
secundéaria; a agdo correta € instalar fusiveis de
protecdo adicionais na rede primaria para limitar a
corrente.

Questéao 54

Um Engenheiro Eletricista foi chamado para analisar um
circuito composto por uma resisténcia R igual a 10 Q, um
indutor L igual a 0,2 H e um capacitor C igual a 100 pF,
todos conectados em série a uma fonte de tenséo
alternada com frequéncia de 50 Hz e tensdo eficaz de
100 V. Qual o valor da corrente eficaz no circuito?

(A) 1,13A
(B) 2,25 A
(C) 0,63 A
(D) 4,5A
(E) 3,07 A

Questéao 55
Durante a andlise dos dispositivos de comando em
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circuitos elétricos, foram consideradas as seguintes
afirmativas sobre seu funcionamento e aplicacéo:

[.Os dispositivos de comando sdo utlizados para
controlar o acionamento de maquinas e equipamentos,
permitindo a operagcdo manual ou automatica dos
mesmos.

[I.Um contato normalmente aberto (NA) é aquele que se
encontra fechado quando ndo energizado e abre quando
€ energizado.

[11.O relé é um dispositivo eletromecéanico que utiliza uma
bobina para abrir ou fechar contatos elétricos, permitindo
o controle de circuitos de maior poténcia com sinais de
baixa poténcia.

IV.Os dispositivos de comando podem incluir
interruptores, botBes, relés e contactores, mas néao
devem ser utilizados em circuitos de poténcia, pois sédo
exclusivos para circuitos de baixa tenséao.

Qual das combinacdes a seguir representa corretamente
as afirmativas corretas?

(A) lllelV.
(B) lell.
(©) lell.
(D) lielV.
(E) liel

Questao 56

Com base no item 10.2.4 da NR-10, que estabelece a
obrigatoriedade de constituicdo e manutencdo do
Prontuario de Instalacdes Elétricas para
estabelecimentos com carga instalada superior a 75 kW,
assinale a alternativa que apresenta um documento NAO
obrigatorio de constar no PIE:

(A) Diagramas unifilares das instalacdes elétricas.

(B) Relatorios de inspegdo e manutencdo das
instalagGes elétricas.

(C) Procedimentos para trabalho em instalacdes elétricas
energizadas.

(D) Laudos de analise de riscos elétricos.

(E) Licenca de operagdo da instalacdo elétrica emitida
pelo Corpo de Bombeiros.

Questéao 57

Uma fabrica possui uma carga trifasica com uma
poténcia aparente de 150 kVA e um fator de poténcia de
0,7 indutivo. O objetivo é corrigir o fator de poténcia para
0,95. Para isso, sera instalado um banco de capacitores
em paralelo com a carga. Sabendo que a tensdo da rede
€ de 380 V, calcule a poténcia reativa (kVAr) do banco
de capacitores necessario para a corre¢cdo do fator de
poténcia e assinale a alternativa correta.

(A) 105,0 KVAr
(B) 107,1 kKVAr
(C) 65,7 KVAr
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(D) 50,0 kVAr
(E) 72,6 kVAr

Questao 58

Em um processo de esterilizacdo de medicamentos em
uma industria farmacéutica, um CLP (Controlador Légico
Programavel) é utilizado para controlar a temperatura e o
tempo de exposicdo do produto a altas temperaturas.
Considerando a importancia da preciséo e da seguranca
nesse processo, assinale a alternativa que descreve a
principal funcdo do watchdog nesse contexto e a razéo
pela qual ele é fundamental:

(A) O watchdog garante que o programa do CLP seja
executado de forma continua e sem interrupcdes,
evitando que o processo seja comprometido.

(B) O watchdog registra os dados do processo para fins
de rastreabilidade e andlise posterior.

(C) O watchdog controla a velocidade dos motores
utilizados para agitar o produto durante o processo
de esterilizaco.

(D) O watchdog monitora a temperatura do processo e
aciona um alarme caso ela exceda o limite maximo
permitido.

(E) O watchdog verifica a integridade dos sensores de
temperatura e presséo utilizados no processo.

Questéao 59

Um Engenheiro Eletricista esta projetando uma
instalacdo elétrica utilizando AutoCAD. Ele precisa
garantir que todos 0s componentes estejam
corretamente representados e que o layout seja
eficiente. Considere as seguintes afirmativas sobre boas
praticas de desenho de instalacbes elétricas no
AutoCAD:

I.Deve-se usar camadas (layers) diferentes para cada
tipo de fiacdo, como fiacdo de forca, iluminacdo e
telefonia.

IO uso de blocos (blocks) para representar
componentes repetitivos como tomadas, interruptores e
luminarias pode aumentar a eficiéncia do desenho.

lllLAs dimensdes e especificagbes dos componentes
elétricos devem ser anotadas diretamente no modelo,
sem necessidade de criacdo de um layout especifico
para a plotagem.

IV.A ferramenta de referéncia externa (Xref) pode ser
usada para inserir desenhos de plantas arquiteténicas
como base para o projeto elétrico, permitindo

atualizagbes automaticas quando o desenho base é
alterado.

V.E recomendado manter todos os desenhos e
especificacbes em uma Unica camada (layer) para
simplificar a organizacao e visualiza¢éo do projeto.

Qual opcéo abaixo possui apenas afirmativas corretas?

(A) 1, IVeV.
B) I, 1lelV.
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(©) I lleV.
(D) 1, llle V.
(E) I, eV

Questéao 60

Uma inddstria de mineragéo utiliza um motor de indugao
trifasico para operar um sistema de esteira
transportadora de alta capacidade. Nos ultimos dias, a
equipe de manutengdo percebeu um aumento no nivel
de vibracdo do motor e uma leve oscilacdo de
velocidade, acompanhada de um som intermitente.
Suspeita-se que 0 motor esteja com uma ou mais barras
rompidas no rotor. Sabendo que as barras rompidas
podem gerar efeitos especificos no desempenho do
motor, qual das alternativas abaixo descreve
corretamente os sintomas e os métodos de diagndstico
para esse problema?

(A) A condicdo de barras rompidas provoca uma
oscilacdo de torque no motor, especialmente em
baixas velocidades, podendo ser diagnosticada por
uma andlise de corrente do estator.

(B) O rompimento de barras no rotor reduz a resisténcia
elétrica total do circuito, fazendo com que o motor
opere com menor consumo de corrente.

(C) Barras rompidas no rotor geram correntes
harménicas que aumentam a velocidade do motor, o
que pode ser verificado pelo aumento da frequéncia
de rotacéo.

(D) Barras rompidas criam um campo magnético
simétrico, que evita flutuacbes de velocidade e
mantém o desempenho do motor estavel, exigindo
apenas ajustes de corrente para compensar 0
desgaste.

(E) O rompimento de barras no rotor causa aumento na
corrente de partida do motor, e a Unica forma
confiavel de diagnosticar é a desmontagem completa
do rotor para inspecao visual.
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