LINGUA PORTUGUESA
TEXTO - COMO PREVENIR DOENGAS GENETICAS
Marcello Valle

Para alguns casais, gerar uma crianga é uma
decisdo ética. Alguns sdo portadores de doengas genéticas
& temem que seus filhos sofram do mesmo problema. S&o
problemas como hemofilia, distrofia muscular, anemia
falciforme e alteragdes ligadas ao fator Rh. Entretanto, ha
uma técnica que permite gerar bebés saudaveis. Trata-se
do Diagnéstico Genélico Pré-Implantacéo {ou PGD).

Essa técnica foi desenvolvida ha uma década por
pesquisadores londrinos e ndo foi bem recebida de
imediato, pois criava impasses éticos. Via-se no PGD uma
maneira de os palis controlarem o perfil genético e
escolherem o sexo do futuro bebé.

Hoje, o PGD é totalmente aceito, inclusive no
Brasil, e é uma forma precoce de diagnéstico pré-natal. E
feito por meio de uma bidpsia do embrido no seu terceiro
dia de vida para detectar possiveis doengas. E um
procedimento tecnicamente desafiador, que exige um bom
entendimento de embriologia e biologia molecular,

O PGD associa métodos aplicados em
reprodugéo assistida as técnicas de investigagéo genética.
A biépsia do embrido inicial (entre seis e dez células)
permite o estudo genélico de uma unica célula,
possibilitando a transferéncia de embrides normais para
as caracteristicas testadas.

No Brasil, o Codigo de Etica do Conselho Federal
de Medicina ndo permite a selecfio sexual do embrido.
Entretanto, especificamente no caso de haver doenca
genética ligada ao sexo (como hemofilia), & possivel
identificar os embrides masculinos e femininos,
transferindo apenas o sexo que ndo tem possibilidade de
ter a doenga. O PGD é também indicado em casos de
gravidez tardia, em especial nas gestantes acima de 35
anos. Quanto maior a idade, mais chance de dar a luz
bebés com problema genéticos e de sofrer aborto
espontaneo.

1. "Para alguns casais, gerar uma crian¢a é uma decisao
ética”; a forma de reescrever-se essa frase com
alteracdo de seu sentido é:

(A) Para alguns casais, ¢ uma decis&o ética geraruma
crianga;

(B} Gerar uma crianga, para alguns casais, ¢ uma
decisdo ética;

(C) E uma decisdo élica, para alguns casais, gerar
uma crianga,

{D} E uma decis&o ética gerar uma crianga para alguns
casais;

{E} Gerar uma crianga & uma deciséo ética, para
alguns casais.

2. Seadecislio & “ética” ele interfere com valores:
(A) econdmicos;
(B) politicos;
(C) morais;
(D} religiosos;
(E) sociais

3. “Essa técnica foi desenvolvida ha uma década por
pesquisadores londrinos e néo foi bem recebida de
imediato, pois criava impasses éticos. Via-se no PGD
uma maneira de os pais controlarem o perfil genético
e escolherem o sexo do futuro bebd”, 0 comentéario
INCORRETO sobre esse segmento da texto é:

(A) a técnica aludida é a do PGD:
{B) a técnica vem sendo desenvolvida por dez anos;
{C) o impasse ético aludido & o do controle genético;

(D) escolher o sexo do futuro bebé n&o é visto como
um fato positivo;

(E) a técnica do PGD demorou um pouco a ser acsita.

4. OPGD & “uma forma precoce de diagnéstico pré-natal”;
isso significa que o PGD:;

(A) ainda nao esta totalmente desenvolvido,
(B) identifica bem cedo problemas do embrio;
(C) é feito com a finalidade de antecipar o nascimento

do bebé;

(D) indica problemas do bebé pouco antes do
nascimento;

(E) alerta para o caso de o bebé nascer antes do
momento previsto.

5. "E um procedimento tecnicamente desafiador”, esta
afirmagao se justifica porque:

(A) 0 PGD exige bom preparo dos profissionais,
(B) é um procedimento ainda bastante novo:

(C) se trata de um procedimenio nao totalmente
conhecido;

(D) a técnica deve ser adquirida em tempao recorde;

(E) 0 PGD é realizado com risco de morte da paciente
gravida.

6. "o Codigo de Etica do Conselho Federal de Medicina
nao permite a selecdo sexual do embrido™; a forma
em negrito equivale & forma “proibe”. A alternativa em
que a equivaléncia apontada estd ERRADA é:

(A) néo trabalha aos domingos = descansa aos
domingos;

(B) n&o aceita trabalha pesado = recusa trabalho
pesado;

(C) ndo intervém na briga = participa da briga;
(D) ndo falou diante do juiz = emudeceu diante do juiz;
{E) ndo sabe a verdade = ignora a verdade.

7. “aborto espontaneo”, referido na Lltima linha do texto,
¢ aquele que:

(A) ocorre sem que tenha sido provocado;
(B) & causado por medicamentos especificos;
(C) & fruto da vontade da gestante;

{D) acontece em casos de perigo de vida para a
gestante,

{E) & provocado exclusivamente pelo prépric embrido
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8. "espontanec” é palavra grafada com S; a alternativa
abaixo que mostra uma palavra erradamente grafada
e

(A} misto;

(B) sesta;

(C) estender;
(D) espléndido;
(E) estinguir.

89 O pnncipal objetivo deste texto deve ser:

(A) causar interesse nos leitores pela selegéo do sexo
dos bebés;

(B} criticar certas posigdes retréogradas de nossas
autoridades médicas;

(C) informar os leltores sobre questdes médicas;
(D) analisar questdes sobre o ponto de vista social;

{E} provocar suspense por meio de ocultamento de
dados.

10. "Hoje o PGD é totalmente aceito, inclusive no Brasil”;
esta frase significa que o0 PGD ¢ aceito:

(A) em todos os paises, até mesmo no Brasil;

(B) sem restrigdes, mesmo no Brasil;

(C) em todos os lugares, exceto no Brasil;

(D) de forma ampla e em todos os paises, até no Brasil;
{E) no Brasil, mesmo gue ndo totalmente.
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PRODUGAO DE INSUMOS PARA SAUDE

11. Sobre salas de classe 1.000, NAO é correto afirmar:
(A) sd3o ambientes controlados;

(B) a vazio de ar de insuflamento, em fungéio do
volume da sala, 6 um parametro de projeto;

(C) contagem microbiana e de particulas no ar, s#o
monitorados e comparados a padrdes de
qualidade,

(D) no ha necessidade de monitoramento
microbioldgico das superficies;

(E) o fluxo de pessoal e de material deve ser
rigidamente definido por procedimento
operacional padronizado.

12. Podem ser consideradas como caracteristicas de
projeto @ construglio de dreas de processamento
asséptico afirmativas abaixo, EXCETO:

(A) paredes, tetos e pisos devem ser lisos,
facitmente limpéaveis, com cantos
arredondados;

(B} deve haver controles de temperatura e umidade;

(C) o suprimento de ar da area deve ser através de
filtros de aita eficiéncia de remocgéo de
particulas & sempre em fluxo laminar;

(D) deve haver sistema de monitoramento das
condigbes ambientais;

(E} deve haver sistema de limpeza e desinfeccio
das salas e equipamentos de processamento
asséptico planejados.

13.Avalie as afirmativas abaixo sobre ambientes
controlados:

.. As classificagBes de areas limpas e salas
limpas baseiam-se na qualidade
microbiolégica do ar e das superficies.

Il. De acordo com as boas praticas de fabricagao,
a melhor forma de monitoramento da qualidade
microbiolégica do ar consiste em se utilizar
placas de Petri com meio de cultura que sio
abertas e expostas ao ambiente, em
amostragem estatica, em pontos definidos da
area de processamento, por dado intervalo de
tempo.

. Deve haver um programa de monitoramento
microbiolégico rolineiro das &reas
classificadas.

V. Uma sala classe 1000 pode ser definida como
aquela gque apresenta, no maximo, uma
unidade formadocra de colénia por metro cubico
de ar amostrade (1 UFC/m?® de ar ou 1 UFC por
1000 Litros de ar).

V. E obrigatério sempre proceder a identificagsio
da flora encontrada nas placas com melio de
culiura utilizadas no monitoramento do
ambiente controlado.

Estdo corretas:

(A) 1,1l eV, apenas;
(B) lelll apenas,
{C) Il e V apenas;
(D) 1,1l e IV, apenas;
(E) Il e IV, apenas.

14, Sobre classificaglo de salas limpas, baseada na
contagem de particulas do ar, esta correto afirmar
que:

(A) uma sala de classe 10.000 pode apresentar
uma contagem de 10.000 particulas menores
gque Smm por litro de ar;

(B) um mddulo de fluxo laminar que apresenta
classe 100, possui coma especificagdo 3500
particulas menores que 5 mm por metro cdibice
de ar (100 particulas menores que Smm por
pé cubico de ar),

(C) uma 4area classe 1.000 pode apresentar
contagem de 1.000 particulas viaveis por metro
cobico de ar (1 UFC por litro de ar);

(D) o envase asséptico de medicamentos
injetaveis deve ocorrer numa area de classe
100.000;

(E) uma cabina de fluxo laminar, classe 100, ndo
pode apresentar particulas vidveis,
independentemente do volume de ar
amostrado.

15.Julgue as afirmativas abaixo sobre areas de
processamento asséptico de medicamenics
estéreis.

I.  As areas de produglo sdo classificadas de
acordo com caracteristicas do ar em graus A,
B.CeD.

. Os graus A, C e D correspondem &s classes
100, 10.000 e 100.000, respectivamente.

. O envasamento asséptico de medicamentos
estéreis pode ser realizado numa darea grau C

V. A entrada de pessoal e materiais em areas
limpas deve ser através de “air-locks”.

V. O grau C corresponde a 10.000 particulas
menores que 0.5mm por metro cubico de ar.

As afirmativas corretas séo:
(A} 1l e V, apenas;

(B} Il,lleV, apenas;

(C) le |V, apenas;

(D) Il e IV, apenas;

(E) 1,1l elV, apenas.

16. Sobre nivel de garantia de estarilidade, NAQ & correto
afirmar que:

{A) & um termo utilizado para descrever a
confiabilidade de um processo de esterilizagéo,

(B) devem ser quantificado e garantido através da
validac8o do ciclo de esterilizagho;

(C) baseia-se na exposigdio ao agente de
esterilizaglo de maneira que possa ser
verificado que a probabilidade de sobrevivéncia
esporos de microrganismos ultra-resistentes
éde 10%;

(D) pode ser definido como a capacidade de
produglo de 1000 unidades com apenas uma
falha de esterilidade;

(E) em unidades de envasamento asséptico, deve
ser evidenciado através de “madia-fill ", ou seja,
simulag@io do processo com meio de cultura.
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17. Ao final de um ciclo de esterilizag80 de materiais 21.Uma caracteristica desejavel dos materiais apés
em autoclave, por exposigdc ao vapor d'dgua um ciclo de esterilizagio em autoclave é que estejam
saturado a 121°C, uma carga de material secos. Esta caracteristica sera conseguida
inicialmente seco, deve se apresentar, preferencialmente através de:
preferencialmente: (A) aumento da pressdo de exposigho durante o
(A) completamente seca, com a embalagem ciclo;

integra; (B) aumento da temperatura do ciclo;
(B) amida, pois o vapor d'dgua se condensara {C) pés-condicionamento com ar comprimido;
sobre as superficies; (D) utilizagBo de vacuo apds o tempo de exposigio
(C) completamente seca e fria; ag vapor;
(D) parcialmente umida; a embalagem deve ser (E) colocagio do material num forno, apés o ciclo
:‘;(:: :n:m‘::::t(;?' pois o papel pode se rasgar 22.Sobre dois ciclos de esterilizagio hipotéticos em
’ autoclave, um conduzido a 121°C e outro a 134°C
(E) com marcas amarelas, que indicam a sio feilas as afirmativas abaixo:
passagem do vapor d'agua. . Deve-se preferir sempre o ciclo a 121°C ao ciclo
. 134°C por razdes econdmicas, pois o segundo

18.Para uma area de processamento asséptico, a y p
forma de se acondicionar materiais para gf:.:gr:je;aré sempre um consumo maior de vapor
esterilizagdo em autoclaves, & melhor descrita " ,
como.. Il. Para meios de cultura, deve-se preferir sempre

\ . o ciclo a 121°C para evitar a decomposigio dos
(A) malter|a|s em emballatg?:s tplést‘;czs. para nutrientes do meio.
evitar rasgos e completamente vedadas para I Para se atinai -
. S . gir um mesmo grau de esterilidade,
evitar contaminagao apés o ciclo; o ciclo a 121°C exigira um tempo muito maior
{B) materiais em embalagens compostas de que o ciclo a 134°C.
plastico e papel, pois o papel permite a IV. Para se atingir um mesmo grau de esterilidade,
permeacdo de vapor d'agua durante o ciclo. A um ciclo a 134°C sera mais econdmico que
embalagtgm :eve ser dupla, senc;o aélexterna:j a outro a 121°C.
ser retirada no acesso rea de . .
o V. N&o ha diferenca enire os dois ciclos com
procef,stamento Iassépuco, relagdo 3 esterilidade, pois as duas
(9] male?alls em caixas de ago, embrulhados em temperaturas matam, da mesma forma, todos
papel-aluminio; 0s microrganismos, devendo-se preferir,
(D) materiais em caixas de ago, embrulhados em portanto, a menor temperatura.
sacos plasticos; Estdc corretas as afirmativas:
(E) materiais embalados em papel Kraft, (A) lli e IV, apenas;
embalagem dupla, sendo a externa para (B) le ll, apenas;
retirada no acesso & drea de processamento (€)1 lleV;
asséptico. ' !
(D) leV, apenas;

19 Um método de despirogenizagido que, em tese, (E) It e IV, apenas.

pode ser aplicado a qualquer materia é: N )
(A) limpeza quimica com alcool a 70%: 23, ngbre esteryluzaqéo de meios de cultura, & correto
B ic8o ao calor seco a 270°C por 2 horas; T e
(B) expcs‘llg po oras, (A) todos os mejos de cultura devem ser
{C) esterilizacdo em autoclave a 121°C por 40 esterilizados por filtrag8o para se evitar 2
minutos; degradaglo térmica dos nutrientes;
(D) lavagem com solugdo de hidréxido de sédio a (B) o recipiente que contém o meic de cultura a
2% {p.iv), ser esterilizado em autoclave deve ser sempre
(E) lavagem com solug¢do sulfo-crémica. gg:::r::i;:g'azn;: és“':d:;::r."zp:c':o evitar a
1 :

20 Sabe-se que num processo de esterilizagdo por (C) para esterilizagio de meios de cultura contendo
calor Uumido, em auteclave, o agente respensavel Agar, deve-se separar os componenies
pela eliminagéo de microrganismos vidveis é o vapor termossensiveis para que sejam esterilizados
d'agua saturado. A presenca de bolsas de ar no por filtragéo e posteriormente adicionados aos
interior de materiais como garrafdes e mangueiras, componentes ndo termossensiveis que,
a serem esterilizados, pode resultar no n#io contato juntamente com o Agar, devem ser esterilizados
do vapor d'agua com alguma superficie e na em autoclave;
conseqliente ndo esterilizagdo do material. A (D) a glicose nﬁo é termossensivel e, portanto,
remog&o de bolsas de ar do interior da carga a ser pode esfar junta com os demais componentes
esterilizada, que esteja convenientemente de um meio de cultura numa esterilizagio em
embalada, esta associada a: autoclave;

(A} aumento do tempo de exposicdo do vapar; (E) a esterilidade de um meio de cultura,
B to d s0 d d'aaua: esterilizado em autoclave, em um ciclo recém
(B) aumento da pressao do vapor d'agua; definido, pode ser comprovada simpiesmente
{C) lavagem prévia do material; através da incubagio do meio em estufa a 36°C
(D) exposigdo da carga a vacuo ao final do ciclo; por 14 dias, ndo sendo necessario qualquer
E) pré-condicionamento da carga | d teste adicional, pois 0 n&o crescimento de
(E) p; ndici ltarnad ga com puisos de qualquer microrganismo apés 14 dias indica
vacuo e vapor allernados. certamente que o meio esta estéril.
\ J
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24.Sobre cabinas de seguranga bioldgica, sdo feitas 27.Vacinas vivas s&0 produzidas a partir de linhagens
as afirmativas a seguir: microbianas cuja viruléncia foi atenuada e que nio

. S#o utilizadas para prevenir a dispersao pelo zaeusarp a ('10|en<;a no ?er htf”"a"c'b' iSot.Jre este tipo
ar de aerossbis de materiais que oferegam vacina, Julgue as a !rma vas a ax?. .
rsco biolégico. . existe a possibilidade dg 0 microrganismo

) atenuado reverter a forma virulenta do patdgeno,

Il. Protegem o operador integralmente, voltando a causar a infecgao
dispensando o uso de qualquer proteclo . -

L ll. os organismos atenuados s8 multiplicam no
adicional. m
. ) ser humano, sem causar a doenca, permitindo

I Uma cabina classe | & caracterizada por entrada a producdo de anticorpos.
de ar pela abertura frontal. lll. este tipo de vacina, em geral & téxica, porque

i Uma cabina classe Il ndo garante a auséncia os virus estdo vivos e se multiplicam no
de contaminac8o do material que esid sendo organismo humano.
manipulado. V. as linhagens de virus atenuadas podem ser

V. Teoda cabina de seguranga biologica deve obtidas através de etapas sucessivas de cullivo
apresentar filtro HEPA para exaustio de ar em células de animais de espécies diferentes

Estao corretas as afirmativas: da humana de tal forma que, atravé; de

mutaclo natural, o virus perde a capacidade

(A) eV, apenas; de infectar o ser humano.

B) lilieV, V. apesar de atenuado, na preparagioc da vacina,

(C) e IV, apenas; o virus deve ser morto por um método fisico

(D) IV e V, apenas: (calor) ou quimico, parg ewlafg multiplicago

no ser humano e reduzir a toxicidade.

€) LllelV, Estio corretas as afirmativas:

25.As alternativas abaixo representam medidas de (A) apenas llieV,
biosseguranga relativas ao manuseio de patdgenos (B) apenaslleV,
em larga escala, EXCETO: (C) apenas |, Il e IV;

{A) todos os materiais que tiveram contato com o (D) apenas i, VeV,
patégeno devem ser descontaminados antes (E) apenas |, lll e V.
de serem lavados ou descartados; ' '

(B) de acordo com o nivel de biosseguranga, a 28.Sobre_ vacinas prod.uzidas a part_ir de organisr.nos
renovagéo de ar na sala em que ocorre o cultivo geneticamente modificados, analise as afirmativas
do patdgeno deve ser total, sem reciclo do ar a seguir:
de exaustio; . Sua produgdo apresenta vantagem sobre

(C) a vestimenta utilizada pelos operadores deve vacinas Obt'fjas a partir de fragmentos do

. s patégeno, pois a produgie ndo envelve o seu

ser especifica para a area de risco biolégico, - o i
d p d rtad 6 tilizacio: cultivo e, portanto, n&o s&o exigidos requisitos
evendo ser descariada, apos sua ulilizagao, de biosseguran¢a necessarios ao cultivo de

{D) para operadores vacinados contra ¢ patdgeno, patégenos.
ndo & necessaria utilizagéo de mascara fl.  Uma bactéria ou levedura no patogénica torna-
Clrurglca durante a manlpulacao dos Cultlvos. sa capaz de produzir o anﬂgeno a panir da

(E) a sala de risco biolégico deve estar a pressio introdug&o do gen responsavel pela sintese do
negativa em relagdo ao ambiente exterior e a mes/mo no microrganismo patogénico.
exaustdo de ar deve ser provida de filtros lll. N&o s#o tio eficazes quanto s produzidas a
absoclutos. partir de microrganismos vivos atenuados,

. _ mas, apresentam menores toxicidades.

26. Um iaporatén:: 8 que manutsela ?Igu.n': V. Pode ocorrer a produgio do antigeno de forma
microrganismo patogenico representa um potencia incorreta devido ao erro de transdugso do DNA
infeccioso se: no microrganismo geneticamente modificado.

A) ha presenga de um org.an.ismo infeccioso capaz V. Um exemplo desta tecnologia desenvolvida
de invadir e se multiplicar num hospedeiro com sucesso foi a da produgio do antigenoc
humano; superficial de Hepatite B (HbsAg) em células

{(B) ha um ambiente que permita a muitiplicagio de leveduras.
do agente infeccioso; Estdo corretas as afirmativas:

(C) houver a transmissdo do patégeno do (A) 1ell, apenas;
ambiente para o ser humano; (B) I, Il eV, apenas;

{D) o ser humano estiver suscetivel & infec¢io; (C} 1, il e IV, apenas;

(E) as alternativas anteriores estiverem presentes (D) le V, apenas;
em Conjunto, apenas. (E) eV, apenas.

\. y
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29. As medidas abaixo podem ser utilizadas para evitar
a contaminagdo cruzada, EXCETO:

A)
(8)

(C

—

(8)

(E)

produgdo em areas segregadas;

utilizagdo de antecdmaras com diferenciais de
pressio;

utiizagéo de roupas protetoras em areas em
que estejam sendo processados produlos que
apresentem risco de contaminag¢do cruzada,
ter os controles ambientais e de processo
realizados & registrados;

utilizagdo de roétulos indicando o estado de
limpeza dos equipamentos.

30.No desenvolvimento de um farmaco ou um
imunobiolégico, considere as fases abaixo
descritas:

Teste clinico para verificagdo da eficacia em
criangas.

Desenvolvimento da fecnologia de produgao.
Verifica¢ao de reatogenicidade e eficacia em
animais.

Teste clinico para verificagdo de eficacia em
adultos jovens sauddveis.

Teste clinico para verificag8io da
reatogenicidade em grupo pequeno de adultos
jovens saudaveis.

A melhor ordenagdo cronolégica destas fases é:

(A)
(B)
(C}
(D}
(E)

NV IV
VIV LG
AV VL
ULV IV
ALV IV
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PRODUGAO DE VACINAS BACTERIANAS

31. Um cultivo bacteriano apresentou em sua fase
exponencial de crescimento, uma taxa especifica de
crescimento de 0,4 h''. Pode-se afirmar que o tempo
de duplicagdo deste cultivo, nesta fase, é de;

(Dado:In2=0,7)
(A) 0,28h;
(B) 2.8h;
(C) 0.57h;
(D) 1,75,
(E) 0,11 h.

32. Em um cultivo de bactérias aerébias em meio liquido,
com aeragéo e agitacdo, em dado momento observa-
se que a leitura indicada pelo sensor de concentragio
de oxigénio dissolvido & zero. Com base nesta leitura,
sdo feitas as seguintes afirmativas;

I. O cultivo estd em fase de morte celular, pois, a
concentra¢io de oxigénio igual a zero & letal as células
que sdo aerdbias.

I Nestas condi¢des, ndo havera crescimento, mas ¢
produto de interesse serd produzido.

il O sensorde oxigénio dissolvido esta danificado e deve
ser substituido, pois a leitura nunca deveria ser zero.

IV A taxa de crescimento pode estar hmitada pelo
fornecimento de oxigénio, que é inferior 4 demanda do
cultivo.

V. Ataxa de consumo de oxigénio do cultivo & igual 2
taxa de transferéncia de oxigénio do sistema e é
dada por (-r,,) =K .a.C,, onde K .a é o coeficiente
volumétrico de transferéncia de oxigénice C é a
concentragdo de saturagdo de oxigénio em dgua na
temperatura do cultivo.

Sdo verdadeiras as afirmativas:
(A) leli, apenas;
(B) 1|, apenas;
(C) WeV, apenas;
(D) llle IV, apenas;
(E) Lilelv.

33 As curvas presentes no grafico abaixo representam
dados cinéticos de (1) degradagdo de um nutriente
termossensivel e (2) morte térmica de esporos de
bactéria resistente a altas temperaturas, através da
exposicdo ao calor umido. No eixo das ordenadas é
apresentada a constante da taxa de degradagéo (em
h'} & no eixo das abscissas, o inverso da temperatura
{em K7). Verifica-se que ambos seguem a lei de
Arrhenius. Baseando-se nos dados apresentados no
grafico, indique a alternativa que permitiria se obtera
morte total de um nlimero maior que 10 esporos/ mL,
com uma degradagéo do nutriente inferior a 20%.

100
!I-A 10
£
¥4 1
01
0.01
0,001
Q,0001 4 ¥ + ' —- v 1
00023 0,0024 00025 00026 00027 00028 00029
435 M7 400 s 370 as7 M5
AT (K™)
T(K)

(A) 84°C por2 horas;

(B) 100°C por 1 hora;

(C) 121°C por 20 minutos;
(D) 134°C por 10 minutos;
(E) 144°C por 50 segundos.

34. Verificou-se, experimentalmente, que uma determinada
bactérnia tem sua cinética de crescimento bem descrita
pela Equagio de Monod, cujos pardmetras obtidos
foram.m__ =086 h"'e K, = 0,5 g/L. Trabalhando-se
com esta bactéria em um cultivo continuo em um reator
de 1500 L, a uma vazao de alimentagio e retirada de
300 U/h, pode-se afirmar que, operando-se a regime
permanente, a taxa de crescimento e a concentragéo
de substrato na saida ser&o, respectivamente, de:

A) u=02h*eS=025g/;
{(B) n=05h"eS=06gl;
(C) p=0,1h'eS=05gf,;
(D) n=1,1h'eS=055g/L;
(E) u=04h'eS=0,15g/L.
35. O grafico a seguir apresenta a cinética de crescimento
de uma bactéria, a qual se deseja cultivar em larga

escala. Baseando-se nestes dados, indique o melhor
intervalo de tempo de duragio de cultivos de

propagac¢ao para cada inoculagdo sucessiva.

Curva de Crescimento

25 L
24
1.5 4
*
= 1
5
0.5
Q4
05
-t + t -
4] 5 10 15 20
Tempo {h)

(A) 3abhoras;
(B) 5a7 horas;
(C) 7 a9horas;
(D) 6 a8 horas;
(E) 8a10 horas.
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36. Apds se realizar experimentos em batelada, visando 38. Avalie as afirmativas abaixo relativas & cromatografia
incrementos de produtividade no cultivo, obteve-se os de troca idnica:
seguintes resultados, variando-se a concentragfo de . . . )
substrato inicial. . Em uma coluna de interc&mbio anidnico, o leito possui
carga negativa e ficam adsorvidas moléculas com
Experimento 1 2 3 4 5 carga positiva.
gmgg:::f;?ﬁ?'} 3; ?s ;g 105 ;255 I. Emuma coluna com um leito intercambiador forte, a
Tempo de cultivo (h) 20 [20 [20 20 20 capacidade de troca ibnica é praticamente independente
Substrato Final {g/l) 0 |16 [17 5.6 11,2 dopH.
Tempo de Esgotamento |4 |6 [ Naohouve | Néo houve | N&o houve . . .
do Substrato {h) . O principio desta técnica consiste na adsorgio de
moléculas de carga oposta em um leito carregado, de
. forma irreversivel, de maneira que as moléculas de
A meIhO'r lnterpre’."tacéo para 0s resultados e a melhor mesma carga 830 puriﬂcadas_
estratégia para se incrementar as conceniracdes celulares
ao final de cultivo sao: V. Apbs adsorgio das moléculas carregadas, visando-
(A) ndo adianta aumentar a concenira¢fio de se incrementar a capacidade de separagio, de forma
substrato, pois em maiores concentragbes, ha geral, pode ser empregada eluigdo com gradiente de
sobra do nutriente. Deve-se utilizar a concentragio pH ou de forga idnica.
de5gilL;
(B) esta bactéria n&o tem boa afinidade com o V. O Pgtﬁia :epar?ﬁao dde.v:} ser préximo ac ponto
substrato em questao. Deve-se pesquisar outro Isoeletrico da proteina de Interesse.
3 substrlatodcom melhor desempenl;o. s As afirmativas corretas s30:
{C) oresultado com a concentragdo de 7,5 g/L foio ,
melhor de todos. Deve ser pesquisada uma () Tell, apenas;
concentragio compreendida entre 5 ¢ 7,5 g/L na (B) I Ilelll, apenas;
qual nao haja residuo de substrato; (C) 1, 1lleV, apenas:
(D) a bactéria sofre inibicdo por substrato. A .
concentragdo de substrato néo deve ser alterada. (©) lle V. apenas;
O tempo de cultivo deve ser reduzido; (E) Ille'V, apenas.
(E} © cgltivo apresentou inibigdo por substrato nas 39. Assinale a alternativa INCORRETA:
maiores concenira¢des. Deve-se empregar .
batelada alimentada, programando-se uma (A) O aumento da poncentraga_o de sais aumenta a
alimentagdo que mantenha a concentracac do tensao superficial e a capacidade de proteinas se
substrato proxima a 5 g/L_, concentragao na gual unirem a leitos de interagao hidrofébica.
o consumo de substrato foi mais rapido, (B} Tensoativos idnicos terdo interagbes com residuos
propiciando maior crescimento. de aminoacidos de carga oposta e com as caudas
apolares das proteinas e tenderfio a formar
37. Abaixo sdo listadas, na primeira coluna, propriedades micelas com estas.
e"",‘f’l"’e';do é’ '°"‘Iﬁ'é°“'as e na seg”"dﬁhtéc":“? de (C) Na cromatografia de troca anidnica, o pH do
puriicag ‘0;1 Zco ga aggrnaul\;a qlue meinor relaciona tamp&o de equilibrio deve ter pelo menos uma
as propriedades das biomoléculas com possiveis unidade abaixo do ponto isoelétrico.
técnicas de purificag3o. . _ .
(D) Na cromatografia de interagdo hidrofdbica, as
a-Atividade Biolagica (1)- Extragio por solvente interagdes hidrofébicas aumentam com a
temperatura pois este processo & enfropicamente
b- Maléculas com Carga (2)- Cromatografia de Exclusao Molecular dirigido: DG =0H -TDS
) . (E) Quando lons metalicos representam impurezas,
¢-Moléculas com hidrofobicidade  (3)- Cromatografia de Troca I6nica o uso de EDTA pode auxiliar na remogao destes.
d-Drterenga de Peso Molecular  (4)- Cromatografia de Afinidade devido & sua capacidade de complexacgo.
e-Afinidade com liquido insolivel (5} Precipitagao por alteragio do pH 40. Com o objetivo de separar duas biomoléculas atr_avés
de um dado método cromatogréfico, os seguintes
{-Formagao de Micelas (6)- Cromatografia de Interagao Hidrofébica resultados foram obtidos:
Biomaolécula 1 | Biomol&cula 2
(A} a-(4);b-(5).c-(4)e(B)d-(2)e(B);e-(1),1-(B) Volume de Relencéo (mL) 34 25
Volume Morto (mL) 10
(B) a-({4)ib-(3e(Shec-(1)e(6)rd-(2e-{1).1-(1)
(C)a-(6):0-(2c~(3)i6-(2)e{S)e-();f-(6) Pode-se afirmar que a seletividade do processo de
(D) a-(4)e(1);b-(5);c—{1}; d-(6); e - (1% - (5) sepij':gaoogda biomolécula 1 em relagiio d 2 é:
) 0,9
(E} a-(6}b-(3);c- () d-(5)e(B)e~(5) - (1) (B) 5.9:
(C) 1,26;
(D) 1.1;
{E) 16.
N
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41. Avalie as afirmativas a seguir, relacionadas a separagio 43. Desejando-se concentrar uma solugfo contendo dada
por cromatografia de exclusdo molecular: biomolécula com um peso molecular médio de 150 kDa,
utilizou-se um sistema de ultrafiltragdo tangencial,
| Baseia-se no principio da inclus&o ou exclus&o dotado de membrana de corte molecuilar de 100 kDa.
preferencial de moléculas de diferentes pesos E:r?é:gﬁ?;g%r}gﬁgaﬁlé?? 2“;{:3}8 sd?;:graeoz:l??eu{zg
moleculares ou formas em uma fase estacionaria. Litros de filtrado, cuja conce_nlraca'o residual foi de 12
I. Na permeacgio em gel, as moléculas de maior peso :“gﬂ' An‘t"’z;e"t;argac’ozgg‘_ja no concentrado e o
molecular tenderdo a apresentar maior tempo de endimento t'::p- ca ’
retengao, devido & maior dificuldade de migragéo na (A) 1.8 g/L:60%;
malriz do gel, enguanto as de menor peso molecular (B) 1.44 g/L,; 90%;
apresentardo menor tempo de retengio devido a maior (C) 1.2 g/L; 96%;
facilidade de escoamento através do ge!. {D) 1,44 giL; 96%;
i As particulas que compdem o gel devem ser de (E) 1.689/L;93%.
pequeno tamanho de particula, para permitir a migragao . Na purificago de polissacarideo meningocécico para
diferencial através do leito e n3o devem apresentar produgio de vacina anti-meningocécica, normalmente
poros, visando evitar a retenglio inadequada das emprega-se o sal de aménio quaternario brometo de
moléculas. hexa-decil-tri-metil-amdnio (cetavion). Dentre as
alternativas abaixo, escolha a que melhor descreve a
IV. O leto deve apresentar carga, visando interagir com fungao deste agente na purificago.
moléculas de carga oposta. {(A) ocetavion, que é um detergente catidnico, forma
) o um complexo com o polissacarideo
V. O coeficiente de distribui¢do (Kd) representa a fragho meningococico, que possui carga negativa,
de volume de fase estacionaria que esta disponivel para extraindo-o0, desta forma, do meio, livrando-o dos
difusdo de um dado soluto. demais componentes que ndo apresentem carga
negativa;
Estdo corretas as afirmativas: (B) ocetavion & um detergente catidnico, desta forma,
(A) llelll, apenas; liga-se atodos os componentes do meio reacional
BY Il llleV: que apresentem carga negativa, deixando livre,
(B} Il eV, desta forma, o polissacarideo meningocdcico que
{C) leV, apenas; ndo apresenta carga;
(DY eV, (C) ocetavlon com sua carga positiva aumenta a forga
idnica do meio, favorecendo a purificagio do
(E) lleV.apenas. polissacarideo em etapa posterior de
42 Baseando-se no perfil abaixo, obtido a partir da injeg8o cromatografia de interagdo hidrofdbica; )
de um padrio em um sistema cromatografico, dotado (D) o cetavion com seu poder de detergéncia, forma
de uma coluna com 25 cm de altura, pode-se afirmar mé{ig\!g:icaooc::gal:o{:i?'llaésculéas" d°°m c(igi?otsqr
que o numero de pratos tedricos e a altura equivalente ! P © ,c' .os nu o
a um prato tedrico sio, respectivamente’ (E) ocetavion & um detergente catidnico e, devido a
' esta caracteristica, é capaz de romper a parede
celular bacteriana, liberando os componentes
¢ intracelulares para o meio.
=20
R h 45. O passo mais critico na purificagio de proteinas por
cromatografia de afinidade é a etapa de eluigéo
{dessorgao) dos agentes adsorvidos. Das alternativas
abaixo, assinale aquela que NAO corresponde a uma
possivel metodologia para eluigdo de ligantes por
afinidade.

{A) eluigho bioespecifica por adiglo de excesso de
composto de baixo peso molecular, que compete
pelo sitio de ligagdo e que possa ser removido
posteriormente por didlise ou gel filtraglo;

{B) eluigho com sais de uréia ou guanidina que s&0
agenies desnaturantes, que alterando a
conformagao da proteina, diminuem sua interagao
especifica, promovendo a dessorgéio;

(C) eluiclo por elevagio da forga idnica, de tal forma
que o aumento da forga idnica altere a

— conformacgéio da proteina e seja reduzida a

Wys2 interagéo especlfica desta com o leito;

{D) dessorcéo eletroforética, onde o campo elétrico

A 10 .2 5 em: gerado preferencialmente induz a migragdo do

(A) 10 pratos; 2,5cm; ligado carregado, apos a dissocia¢o resultante

(B) 40 pratos; 0,625 cm; da reversibilidade do processo de adsorgio;

{C} 160 pratos; 0,156 cm; {E) eluigio por elevagho de temperatura — como a

. , adsorgao por afinidade, geralmente é um processo

(D) 80 pratos; 3,2 cm; exotérmico reversivel, a elevacio de temperatura

(E) 40 pratos; 1,6 cm. provocara o deslocamento do equilibrio, de acordo

com o principio de Le Chatelier.

\ y
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46. De acordo com a figura abaixo, pode-se afirmarque a (D) atemperatura em que se obtém a méaxima taxa
cinética de formag&o dos produtos 1 e 2 &: de crescimento & de 37°C, independentemente
‘ da espécie microbiana cultivada,
. {E) as altas temperaturas em sistemas microbianos
\ provocam a desnaturagdo de enzimas do
Substrato metabolismo, causando morte microbiana. Como
. consequéncia, nao existe crescimento microbianc
Produto 2 em temperaturas superiores a 45°C.
,/'L . 49. Em um cultivo em batelada alimentada, empregou-se
o uma alimentagao de substrato concenirado, a vazéo
Produto 4 constante, até o preenchimento completo do volume
do tanque. Indentifique abaixo, o perfil que melhor reflete
o comportamentio da concentraglo de substrato ao
Céilas longo do tempo de processo.
g 60
(A) simples; 3 504
(B) simultdnea; 2 : ]
(C) nac associada ao crescimento; (A) § »
(D) conseculiva; & 10/
{E) associada ao crescimento. o4
. N 0 5 0 15 2
47 Sobre requerimentos nutricicnais e formulagio de Tempe ()
meios de cultura para microrganismos, julgue os itens
aseguir:
[ Num meio de cultura balanceado, todos os nutrientes 70 -
essenciais devem estar presentes em concentragdes - 604
altas para possibilitar altas taxas de crescimento. % 504
Il Nermalmente a fonte de carbono é o nutriente que deve (B) £ ;g 1
se apresentar em maior concentragao pois é o nutriente %
de maior taxa consumo devido ao fato de ser fonte de 2 0
energia e de material de constituigdo celular. 0 ‘ i ‘ !
Il Sais minerais s30 essenciais na composi¢ao, porém 0 5 1 15 2
devem estar em baixas concentra¢des que nac inibam Tempo (h)
0 crescimento.
V. A composigio do meio de cultura que permite o maximo
crescimento celular, necessariamente levara a maxima Y
formagéo de produto. 5 504
V. Apesar de a fonte de carbono ser o componente 2 404
majoritario na composi¢3o do meio de cultura, deve- (©) § 30 1
se ler atengdo especial &s fontes de Nitrogénio, Fésforo, ¥ 204
Enxofre e Sais minerais, cujas composigdes relativas 3 104
podem influenciar diretamente as taxas de produgéo. o i . _ N
Estdo corretas as afirmativas: 0 5 T.m:fo th voon
(A) 1l llle IV, apenas;
(B} |, W eV, apenas;
(C) te |V, apenas; 80
(D) I, lle V, apenas; 3 50 1
B 40
(E) LI, VeV ) f 2 |
43. Escclha a alternativa que melhor descreve a influéncia 2 2
da temperatura sobre a taxa de crescimento 2 10
microbianc e de formagéo de produtos do 0 .
metabolismo: o 5 10 15 Fi¥
., Tempo {h)
(A} oaumento de temperatura favorece o crescimento
microbiano, portanto, devem ser empregadas
altas temperaturas para se obter elevadas taxas
de crescimento; ;g ]
(B) existird sempre um valor 6timo de temperatura g 50 4
gue maximiza as taxas de crescimento e de (E) T 40
formag&o de produto; % 30
{C) exisitird sempre um valor timo de temperatura i 20 4
que maximiza a taxa de crescimento, o qual, ndo 101
necessariamente, € c mesmo valor gue maximiza 0 y \ -
ataxa de formagao de produto; 0 5 w0
Tempao {h)
. J/
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50. Sobre separagio de células de meios de cultivo, julgue
o0s itens abaixo:

| Centrifugacdc sera sempre o melhor método de
recalhimento de células de bactérias.

Il. Para emprego de filirag3o para retengéo de células de
bactérias, a melhor configuragéio é a filtracio a fluxo
tangencial, pois desta forma, evita-se a colmatagéo do
meio filtrante que normalmente ocorre na filtragdo a
fluxo normal.

Il A eficiéncia de separagdo de uma suspenso
bacteriana por centrifugagio depende da associagio
correta das varidveis for¢a centrifuga e tempo de
aplicagdo da forga.

. Numa centrifugagéo a fluxo continuc de um cultivo
bacteriano na qual o liquido clarificado esteja
apresentando turbidez, pode-se melhorara a eficiéncia
do processo de separagao reduzindo-se a vazdo de
alimentagéo da centrifuga.

V. Oinconveninente da utilizagdo da centrifugagéo para
separagéo de células de bactérias € a ruptura celular
que sempre ocorre, proveniente das forgas de
cisalhamento a que as células s8o sujeitas na
alimentacdo, liberando componentes intracelulares
para o meio, dificultando a purificagdo do produto de
interesse.

Estdo corretas as afirmativas:
A) 1, eV, apenas;
{B) lleV, apenas;

{C) leV, apenas;
(D) lle Vv, apenas;
{E) lell, apenas.

\.
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