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014. PROVA OBJETIVA

PROFESSOR DE EDUCAGAO BASICA Il — FISICA

(OPGAQ: 014)

m Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno contendo 60 questdes objetivas.

Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfei¢cdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituicao deste caderno.

Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.

Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.
A duracao da prova é de 4 horas, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de respostas.

Sé sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apés transcorridas 3 horas do inicio da prova.

Deverao permanecer em cada uma das salas de prova os 3 ultimos candidatos, até que o Ultimo deles entregue sua prova,
assinando termo respectivo.

Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e este caderno.

Até que vocé saia do prédio, todas as proibi¢des e orientagdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO.

Nome do candidato 1

C ) )
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Confidencial até o momento da aplicagdo.
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01.

02.

03.

CONHECIMENTOS GERAIS

O artigo 211 da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, de 1988, menciona a responsabilidade da Unido
em garantir um padrdo minimo de qualidade na educa-
¢ao. Em seu paragrafo 72, esse mesmo artigo estabelece
que tal padrdo minimo de qualidade considerara

(A) a economia progressiva na relagéo custo-beneficio
referente ao valor anual total por aluno (VAAT).

as condi¢des adequadas de oferta e tera como refe-
réncia o Custo Aluno Qualidade (CAQ).

os resultados apresentados em rankings e avaliacdes
educacionais, em ambito nacional e internacional.

a Relagao Aluno-Professor (RAP), fixada constitucio-
nalmente em, no maximo, 35 alunos por professor na
educagao basica.

os indicadores de absorgéo de egressos da educa-
¢ao basica pelo ensino superior ou pelo mercado de
trabalho qualificado.

Considerando o paragrafo 9%-A do artigo 26 da Lei
n2 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional), é correto afirmar que a educagéo alimentar e
nutricional

(A) compde o curriculo das escolas de jornada integral,
devendo ser ofertada prioritariamente em contraturno.

(B) é prevista como componente curricular obrigatério
apenas na educacéo infantil.

(C) é de matricula facultativa nas instituigdes publicas e
privadas, assim como o ensino religioso.

(D) esta incluida entre os temas transversais do curricu-
lo de todas as etapas da educagao basica.

(E) deve se submeter aos habitos da comunidade local
em que a escola esta inserida.

Leia o excerto a seguir, extraido da Lei n® 8.069/1990
(Estatuto da Crianga e do Adolescente).

“Art. 53. A crianca e o adolescente tém direito a educa-
¢ao, visando ao pleno desenvolvimento de sua pessoa,
preparo para o exercicio da cidadania e qualificagdo para
o trabalho [...]

Paragrafo Unico. E direito dos pais ou responsaveis ter
ciéncia do processo pedagodgico, bem como participar

Assinale a alternativa que preenche corretamente a
lacuna, conforme os termos especificos utilizados no
documento.

(A) das atividades didaticas previstas para aplicagao em
sala de aula

(B) dos processos de selegao e avaliagao dos profissio-
nais de educagéao

(C) da definigao das propostas educacionais
(D) das reunides pedagdgicas da unidade escolar

(E) da atribuicdo de notas e conceitos

Confidencial até o momento da aplicagdo.

04.

05.

Conforme o artigo 23 da Convengéo Internacional sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (promulga-
da pelo Decreto n? 6.949/2009), os Estados Partes do
documento assegurardo que uma crianga nao sera se-
parada de seus pais contra a vontade destes, exceto
quando

(A) autoridades competentes determinarem, em confor-
midade com as leis e procedimentos aplicaveis.

(B) houver alegacao de deficiéncia grave e irreversivel
da crianca.

(C) houver alegagéao procedente de deficiéncia incapaci-
tante de um ou de ambos os pais.

(D) a familia imediata de uma crianga com deficiéncia
nao tiver condigdes financeiras de cuidar da crianga.

(E) alocalidade em que a familia reside nao oferecer os
servicos de acessibilidade e tratamento necessarios
ao bem-estar da criancga.

Maria José é pedagoga, formada no final da década de
1990, mas apenas recentemente passou a exercer a pro-
fissdo, como professora dos anos iniciais do ensino fun-
damental na rede estadual de S&do Paulo. Seguindo as
definicdes do Projeto Politico-Pedagogico (PPP) de sua
escola, esta tendo dificuldades para formular um projeto
que envolva Educacdo em Direitos Humanos, pois nao
se recorda de ter aprendido esse conteudo durante a gra-
duagao.

Tendo em vista a Resolugdo CNE/CP n2 1/2012, que
estabelece Diretrizes Nacionais para a Educagdo em
Direitos Humanos, é correto afirmar que, atualmente, a
Educagao em Direitos Humanos € componente curricular

(A) optativo na formacgao inicial e continuada dos pro-
fissionais da educagdo, sendo que o caso de
Maria José demonstra o prejuizo causado pela falta
de obrigatoriedade.

eletivo da base diversificada do curriculo da educa-
¢ao basica, de modo que Maria José pode questio-
nar a definicdo do PPP quanto a obrigatoriedade do
conteudo na unidade em que atua.

previsto formalmente apenas a partir dos anos finais
do ensino fundamental, de modo que Maria José
pode adiar o seu projeto para quando estiver mais
segura e capacitada.

atribuido oficialmente a professor especialista, dada
sua complexidade ética, sendo que Maria José pode
se capacitar em nivel de pds-graduagéo, caso seja
de seu interesse.

obrigatério na formacgéo inicial de todos os profis-
sionais da educacdo, mas também deve orientar a
formagdo continuada, contexto em que Maria José
pode capacitar-se.
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06.

07.

A Lei n® 13.445/2017 (Lei de Migragdo) dispde, em seu
artigo 32, sobre principios e diretrizes que devem reger a
politica migratéria brasileira. No que concerne a crianga e
ao adolescente migrantes, o inciso XVII do referido artigo
pressupde

(A) acesso condicional da crianga e do adolescente
migrantes a servigos de educagédo, alimentacao e
moradia.

naturalizagao definitiva como direito de criangas e
adolescentes migrantes em seu ingresso no territorio
nacional.

impossibilidade de admissao no Pais de criangas e
adolescentes migrantes desacompanhados de res-
ponsavel legal.

garantia de educagédo gratuita a crianga e ao ado-
lescente migrantes, em instituicbes privadas ou
publicas.

protecéo integral e atencdo ao superior interesse da
crianga e do adolescente migrantes.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacu-
na do excerto a seguir, extraido da Resolugdo CNE/CP
n2 01/2004 (que institui Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo das Relacées Etnico-raciais e para o
Ensino de Histoéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana).

“Art. 52. Os sistemas de ensino tomarao providéncias no
sentido de garantir o direito de alunos afrodescendentes
de frequentarem estabelecimentos de ensino de qualida-
de, que contenham instalagdes e equipamentos soélidos e
atualizados, em cursos ministrados por professores com-
petentes no dominio de conteudos de ensino e compro-
metidos com a educacgao de negros e nao negros, sendo
capazes de posturas, atitudes, palavras que
impliguem desrespeito e discriminagéo.”

(A) acolher
(B) corrigir
(C) publicizar
(D) penalizar

(E) criminalizar

SEED2410/014-PEB-II-Fisica

08.

09.

O documento intitulado Conselhos Escolares: democrati-
zagdo da escola e construgdo da cidadania (2004) apon-
ta uma relacdo de vantagens decorrentes da implantagéo
do Conselho Escolar.

Assinale a alternativa que apresenta uma consequéncia
dessa implantagdo, em conformidade com os argumen-
tos do texto.

(A) A elaboragao qualificada do projeto politico-pedago-
gico apenas por especialistas, a fim de assegurar a
insercao das melhores praticas pedagogicas.

(B) A redugao significativa da necessidade de fiscali-
zacao e de controle da sociedade civil sobre a exe-
cugao da politica educacional.

(C) A garantia de decisbes efetivamente coletivas, de
modo que as agdes tém um patamar de legitimidade
mais elevado.

O reconhecimento da improvisagcdo como conduta
pedagdgica legitima e alinhada a premissa de auto-
nomia docente.

(E) A prevencao de que haja alteragbes curriculares ou
flexibilizagdo do calendario escolar, efetivando o
cumprimento das regulamentagoes vigentes.

Hugo é secretario de uma escola da rede estadual de
Sao Paulo. Recentemente, atendeu um estudante tran-
sexual que solicitou uma alteragdao em seu cadastro, a
fim de registrar seu novo prenome. Em duvida sobre
quais procedimentos adotar, Hugo consultou o Decreto
n2 55.588/2010 (que dispde sobre o tratamento nominal
das pessoas transexuais e travestis nos 6rgéos publicos
do Estado de Sao Paulo e da providéncias correlatas) e
concluiu, acertadamente, que

(A) o prenome escolhido deve acompanhar o prenome
anotado no registro civil, na emissao de documentos
oficiais.

a mudanga requerida passa a ter validade apods
autorizagao expressa do responsavel pela unidade
escolar.

a apresentacdo de documentos de identificacdo e
de registro civil com o novo prenome é um requisito
para a atualizagao do cadastro.

a mudanca refere-se apenas aos atos escritos, sen-
do esta uma obrigagao da escola.

a referéncia ao prenome anterior passa a ser vetada

na unidade escolar e passivel de penalidade, tanto
em atos formais quanto em atos informais.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



10. Considerando o momento em que foi elaborada, a

1.

Politica de Educagdo Especial do Estado de Sdo Paulo
(2021) apresenta a situagao entao vigente da educagao
especial no estado. Especificamente em relagdo aos
estudantes com deficiéncia intelectual e Transtorno do
Espectro Autista (TEA), o documento afirma que

(A) a extingdo de parcerias junto a organizagdes espe-
cializadas da sociedade civil tem contribuido para o
aumento da qualidade no atendimento educacional
regular a esse publico.

(B) esse publico representa, entre as categorias elegi-
veis a educagao especial, 0s menores percentuais
de matriculas nas escolas da rede estadual.

(C) a redugao gradual de matriculas desse publico nas
escolas especiais € um dado preocupante, por de-
monstrar falhas nas politicas inclusivas efetivadas no
estado.

(D) o atendimento desse publico em escolas privadas
nao inclusivas ainda conta com custeio publico, so-
bretudo devido a pedido das respectivas familias.

(E) a previsdo de ampliagao das Classes Regidas por
Professor Especializado (CRPEs) é uma das prin-

cipais medidas estaduais voltadas a esse publico a
médio prazo.

Considerando as estratégias tracadas no Plano Estadual
de Educagdo de Sé&o Paulo atualmente vigente (Lei
n2 16.279/2016), é correto afirmar que ha previsdo
expressa de flexibilizacado

(A) das definigdes de analfabetismo absoluto e funcional.

(B) da formagéao especifica exigida dos profissionais da
educacéo.

(C) dos tempos e espagos escolares.
(D) da obrigatoriedade do ensino médio.

(E) da periodicidade do Saresp.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

12. Assinale a alternativa que apresenta corretamente uma

competéncia especifica tragada pelo Curriculo Paulista
(2019) para a area de Linguagens, no ensino fundamental.

(A) Explorar movimentos, gestos, sons, formas, texturas,
cores, palavras, emogdes, transformacgdes, relacio-
namentos, historias, objetos, elementos da natureza,
na escola e fora dela, ampliando seus saberes sobre
a cultura, em suas diversas modalidades: as artes, a
escrita, a ciéncia e a tecnologia.

(B) Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natu-
ral, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relagbes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, bus-
car respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgi-
cas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

(C) Conhecer-se e construir sua identidade pessoal, so-
cial e cultural, constituindo uma imagem positiva de
si e de seus grupos de pertencimento, nas diversas
experiéncias de cuidados, interagdes, brincadeiras e
linguagens vivenciadas na instituicdo escolar e em
seu contexto familiar e comunitario.

(D) Fazer observagdes sistematicas de aspectos quan-
titativos e qualitativos presentes nas praticas sociais
e culturais, de modo a investigar, organizar, repre-
sentar e comunicar informagbes relevantes, para
interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, pro-
duzindo argumentos convincentes.

(E) Desenvolver o senso estético para reconhecer, fruir
e respeitar as diversas manifestacbes artisticas e
culturais, das locais as mundiais, inclusive aquelas
pertencentes ao patriménio cultural da humanidade,
bem como participar de praticas diversificadas, in-
dividuais e coletivas, da produgéao artistico-cultural,
com respeito a diversidade de saberes, identidades
e culturas.
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13.

14.

Azambuja e Silva (2024) abordam a questdo do plagio
académico em trabalhos escritos, salientando que a in-
teligéncia artificial (IA) intensifica esse impasse. Nos ter-
mos dos autores: “Com ferramentas como o ChatGPT
o problema permanece e se aprofunda, pois agora a
ferramenta entrega textos que ndo estdo prontos na
Internet. A ferramenta oferece a sua propria versao sobre
0 assunto pesquisado com enorme poder de sintese [...].
O resultado, normalmente, sédo textos muito bem funda-
mentados e muito bem escritos que dao inveja a bons
escritores e intelectuais”.

Diante desse cenario, uma medida que os autores defen-
dem como necessaria é

(A) o desenvolvimento de softwares de detecgéo de pla-
gio mais avancgados.

(B) a alfabetizacdo tecnoldgica dos educadores como
variavel constante.

(C) aimposigao de sangdes severas para o plagio feito a
partir de softwares de IA.

(D) aretomada de praticas que independem de tecnolo-
gia, como a escrita a mao.

(E) atransposicao didatica das habilidades escritas para
habilidades digitais.

Em sua discussao sobre avaliagdo educacional, Menezes
(In: Carvalho et al., 2007) sustenta algumas correlagdes
que entende serem procedentes na analise de dados
sobre desempenho escolar, mas refuta outras. Uma cor-
relagédo afirmada pelo autor como sendo coerente é:

(A) o aluno que passa mais horas na escola aprende
mais e desempenha melhor nos exames de profi-
ciéncia.

0 aumento das matriculas no ensino médio resulta
em aumento equivalente no ensino superior.

a média de anos de escolaridade é a variavel mais
importante para o crescimento econdmico de um
pais.

quanto mais a crianga é exposta a problemas que ela
nao consegue resolver, mais ela se sente desafiada,
0 que reduz sua tendéncia a desistir do estudo.

ha correlagdo entre gastos e proficiéncia escolar,
independentemente da maneira como se aplicam os
recursos.
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15. A partir de uma contextualizagédo sobre a justica restau-

16.

17.

rativa, Ceccon et al. (2009) expbem uma definicdo de
escola restaurativa.

Assinale a alternativa que apresenta uma caracteristica
dessa escola, conforme propdem os autores.

(A) Extingéo progressiva do conflito por meio de agdes

sobre suas causas.
Foco nos equipamentos, nos processos e nas regras.

Entendimento da disciplina como autodisciplina e
autodominio.

Priorizagdo de medidas paliativas diante de episo-
dios de violéncia.

Busca ativa pelos culpados pelos conflitos, persona-
lizando as agdes.

Em coeréncia com a definicdo de protagonismo juvenil
que defendem, Costa e Vieira (2000) apresentam uma
escada de participacdo do jovem, indicando progressiva-
mente os diferentes niveis possiveis dessa participacéo.

De acordo com os autores, o ultimo nivel dessa escada,
ou seja, o nivel mais avangado de protagonismo juvenil,
€ a participagao

mimeética.
condutora.
operacional.
simbdlica.

simbidtica.

A respeito da técnica denominada “O que fazer’, Lemov
(2023) afirma que dar instrucdes eficazes é uma das
competéncias centrais do ensino. Em sua concepgéo,
para que instrugdes sejam de fato eficazes, elas devem
ser, entre outras caracteristicas,

(A) abstratas e coletivas.

(B) desafiadoras e austeras.
(C) genéricas e extensivas.
(D) sequenciais e observaveis.

(E) flexiveis e intermitentes.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



18.

19.

20.

Leia o excerto a seguir, extraido de Lemov (2023):

“Uma discussao eficaz precisa de um proposito compar-
tilhado — em dois niveis. Ela precisa de um tépico es-
pecifico que os participantes concordem tacitamente em
discutir e precisa de um modelo mental compartilhado do
que significa discutir alguma coisa. [...] A discusséo deve
envolver alguma reflexao ao longo das linhas de: o que
eu, ou nos, aprendemos aqui?”

Tendo em vista essa premissa, o autor apresenta técni-
cas com a intengao de promover discussdes eficazes em
sala de aula. Uma dessas técnicas € denominada

(A) Debater para responder.
(B) Debate livre.

(C) Discussao disciplinada.
(D) Discutir para vencer.

(E) Argumentacéao fora da caixa.

Mantoan (2015) especifica algumas tarefas que conside-
ra necessarias para concretizar a perspectiva de inclusdo
escolar que ela defende.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente uma
das tarefas propostas pela autora.

(A) Customizar o ensino, ajustando-o as limitagbes dos
estudantes a serem incluidos.

(B) Substituir a premissa de uma pedagogia da diferen-
¢a por uma pedagogia da igualdade.

(C) Suprimir o carater investigativo e diagndstico da ava-
liagao escolar.

(D) Priorizar expedientes como a adaptagéo do curriculo
e a terminalidade especifica.

(E) Recriar o modelo educativo escolar, tendo como eixo
0 ensino para todos.

Williams (2005) apresenta em sua narrativa a metafora
do balde de feedback. Esse balde contém furos origina-
dos de fontes internas ou externas, por onde o feedback
se esvai, gerando comportamentos de baixo desempe-
nho, dificuldades de relacionamento, pouca iniciativa etc.
Na narrativa, o autor indica algumas formas de tapar
esses furos, ainda que de forma transitéria. Uma dessas
formas é

enfatizar os sucessos coletivos em detrimento dos
individuais.

delegar o poder de tomar decisdes.

oferecer feedbacks mais amplos, evitando exemplos
objetivos.

(D) concentrar-se em aspectos da personalidade da
pessoa.

(E) suprimir feedbacks corretivos.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

21.

22,

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O ouro é um excelente condutor de energia elétrica e tér-
mica. Geralmente, ele € usado em componentes que nao
podem sofrer processos de oxidagcao e que precisam de
boa conducéo elétrica e de calor como telefones celulares.

O ouro tem massa especifica de 19,32 g/cm?, é extre-
mamente maleavel e pode ser transformado em folhas e
tubos muito finos.

Uma folha de ouro com espessura de 0,5 um, originada
a partir de 28,02 gramas, tera uma superficie, em metros
quadrados, de

(A
B

) 1,45.
) 1,93.

C) 3,44.
)
)

D) 2,90.

E) 0,34.

(
(
(
(
No primeiro capitulo do livro Ensino de Fisica, Carva-
Iho et al. (2011) apresenta que a alfabetizagao cientifica
corresponde a um estado de constantes modificagdes e
construgdes, dado que, todas as vezes que novos conhe-
cimentos sdo estabelecidos, novas relagdes precisam
surgir, tornando-a cada vez mais complexa e coesa. Ape-
sar disso, é possivel buscar desenvolver certas habilida-

des entre os alunos para que eles de fato sejam alfabeti-
zados cientificamente.

Dentre os indicadores da alfabetizacao cientifica, propos-
tos pelos autores,

(A) o teste de hipdtese constitui-se nas etapas em que
se colocam a prova as suposigdes anteriores levan-
tadas, que pode ocorrer tanto diante da manipulagao
direta de objetos quanto no nivel das ideias.

a seriagdo de informagbes surge quando, em uma
afirmacao qualquer, langa-se mao de uma garantia
do que é proposto, isso faz com que a afirmagéao ga-
nhe aval tornando-se mais segura.

a classificagao de informagdes ocorre nos momentos
em que se discute sobre o0 modo como um trabalho
foi realizado, sendo vislumbrado quando se explicita
a busca por um arranjo de informagdes novas.

o indicador da previsdo surge quando se busca
relacionar informacgbes e hipdteses ja levantadas,
normalmente a previsao segue uma justificativa para
o problema, entretanto € possivel encontrar previ-
sOes que ndo possuem essas garantias.

a organizagao da informagdo aponta instantes em
que sao algadas suposi¢des acerca do tema voltado
para a ordenagao dos elementos com os quais estao
se trabalhando, procurando uma relagéo entre eles.
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24,

25.

A relagéo entre luminosidade, temperatura e tamanho de uma estrela € dada pela lei de Stefan-Boltzmann, da qual
se infere que a luminosidade da estrela é diretamente proporcional ao quadrado de seu raio e a quarta poténcia de sua
temperatura.

Essa relagao torna evidente que tanto

A) a gravidade quanto a constante de Stefan Boltzmann influenciam no brilho da estrela.

B) atemperatura quanto o comprimento de onda influenciam na luminosidade da estrela.

D

(A)

(B)

(C) o raio quanto a temperatura influenciam na luminosidade da estrela.

(D) o tamanho da estrela quanto sua massa influenciam no brilho da estrela.
(E)

E) a pressédo de degenerescéncia e a temperatura influenciam na luminosidade da estrela.

A linha do tempo a seguir relaciona os principais eventos do clico de vila solar. O tempo de vida do sol é dado pela razdo
entre a energia que a estrela tem disponivel e a taxa na qual ela gasta essa energia, ou seja, sua luminosidade:

Ciclo de vida do Sol Gigante vermelha

Aquecimento gradual Nebulosa planetaria

ERENRNERNETY] DO

Ana branca

0 K} 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Bilhbes de anos (aprox.) n&o esta a escala

(https://tm.ibxk.com.br/2021/07/06/06161545019314.png?ims=fit-in/800x500 Acesso em 19.04.2025. Adaptado)

A parte mais longa da vida da estrela € quando ela esta na sua sequéncia principal, gerando energia através de fusdes
termonucleares no nucleo da estrela, que corresponde a, aproximadamente, 10% de sua massa total.

Em estrelas como o Sol, as reagdes mais importantes sdo as que produzem a transformacgao de 4 nucleos de hidrogénio
em um nucleo de hélio, na qual 0,7% da massa que entra na reagao é transformada em energia.

A equacgéao que descreve a transformacao dessa diferenca de massa em energia é:

(A) 0,007 x 0,1 mx v?
E,=— XY
2
(B) 2
Emzw+0,1mxgxh

(C) E, =00007 mxgxh

(D) 0,007 x k x X2
Epo = ————
2

(E) E=0,0007 mxc?

Para uma estrela qualquer, o tempo de vida na sequéncia principal (tg,) pode ser calculado em termos do tempo de vida
do Sol (tg gp = 10'° anos) na mesma fase, conforme a expressao:
t L xt
SP = — 5 Xlsolsp
(Mestrela /MSOI)

Uma estrela, com 5 vezes a massa do Sol, possui uma estimativa para seu tempo de vida, na sequéncia principal, em
anos de
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26. Desde 2016, o telescépio robético brasileiro T80S, loca-
lizado no Observatério Interamericano de Cerro Tololo,
nos Andes chilenos, identificou 10 novos sistemas bina-
rios classificados como variaveis cataclismicas, com-
postos por uma ana branca e uma estrela companheira
semelhante ao Sol, conforme ilustra a imagem:

(https://revistapesquisa.fapesp.br/mapeamento-brasileiro-
do-ceu-encontra-objetos-raros-de-brilho-irregular/
Acesso em 16.03.2025. Adaptado)

A proximidade entre as estrelas faz com que a

(A) ana branca aquece a estrela companheira, fazendo
com que esta aumente de tamanho e emita mais luz.

(B) ana branca por ser mais densa e compacta atrai
a matéria da estrela maior, causando uma intensa
emissao de radiacao.

(C) ana branca colapsa em um buraco negro, aumentan-
do sua forga gravitacional e capturando toda a maté-
ria da estrela companheira.

(D) ana branca e a estrela companheira orbitam uma a
outra sem troca de matéria, assim como o sistema
Terra e Lua.

(E) estrela semelhante ao Sol capture matéria da ana
branca por ser maior e mais densa, aumentando seu
brilho.

27. A insolacao representa a quantidade de radiagdo solar
incidente sobre uma determinada area da superficie ter-
restre. Sua variagdo ao longo do ano esta diretamente
relacionada a inclinagdo do eixo da Terra e a posicao
relativa do Sol no céu.

Desconsiderando variagdo da insolagéo solar devido a
variagdo da distancia da Terra ao Sol em Porto Alegre,
no solsticio de verdo, a altura maxima do Sol é de 83,5°,
enquanto no solsticio de inverno é de 36,5°.

Dado que o valor aproximado da insolagdo no verdo e
inverno corresponde 0,99 e 0,59, o fator pelo qual a inso-
lagdo de verao supera a do inverno corresponde a:

Confidencial até o momento da aplicagdo.

28. Durante o eclipse solar, a umbra, regido em que se
observa o eclipse solar total, tem no maximo 270:

ORBITA
DATERRA

TERRA .® ORBITA

DALUA

ECLIPSE TOTAL

(https://s3.static.brasilescola.uol.com.br/img/2018/09/
esquema-eclipse-solar.jpg. Acesso em 19.04.2025. Adaptado)

Sendo assim, se considerarmos que a velocidade da Lua
em relacdo a um ponto fixo na Terra é, aproximadamen-
te, 36 km/min, um observador posicionado na umbra é
capaz de observar o eclipse total, em minutos, por, apro-
ximadamente,

29. O esquema ilustra a estrutura do sol sem escala:

_Zona de transigao

. Cronosfera

y Fotosfera
.-.*.‘\

Zona convectiva

Zona radiativa
Nucleo*®

(https://midia.atp.usp.br/impressos/lic/modulo01/estrelas_PLC0006/
Estrelas_top04.pdf. Acesso em 17.03.2025. Adaptado)

O vento solar que emana de sua parte mais externa,
a coroa, langa um fluxo continuo de particulas que
acarreta uma perda de massa de, aproximadamente,
3 x 107" da massa solar total (M) por ano.

Suponha que essa taxa de perda tenha se mantido cons-
tante ao longo dos 4,5 bilhdes de anos da vida da estrela,
assim é possivel estimar que a massa total do sol no ini-
cio de sua formagéo corresponde a

(A) 1,135.
(B) 0,00135.
(C) 1,00135.
(D) 1,35.
(E) 13,5.
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30. Um dos parametros de analise da qualidade do ar esta

31.

relacionado a velocidade de dispersao de particulas finas
de poluicéo, também conhecidas como MP, ..
Dado que o vetor posi¢cao de uma particula presente em

uma amostra de ar é inicialmente 7=507—-6,0/ + 2,0 k
e depois de 2,0 segundos passa a ser

7=-20:i+8,07-20 k, com todos os valores em centi-
metros, sua velocidade média, na notagéo e vetores uni-
tarios e centimetros por segundo, sera:

(A) $=70i-14,07+4,0k
(B) $=35;+7,0/+20k
(C) $=3,07+207-4,0k

(D) ¥=-357i+7,0/;-20k

(E) $=-7,0i+14,0/-4,0k

Uma jogadora de volei saca uma bola com velocidade

inicial igual a 18 m/s e um &ngulo de 60° com a horizontal,
conforme indicado pela figura:

60°

o

(https://br.vexels.com/vetores/previsualizar/
72908/conjunto-de-silhuetas-de-jogador-de-voleibol-
masculino-e-feminino Acesso em 18.03.2025. Adaptado)

Sabendo que a parede estd a uma distancia 32,0 m do
ponto de langamento da bola, ap6és o saque, o tempo
gasto até a bola se chocar contra a parede sera, em
segundos, aproximadamente, igual a

(A) 0,56.
(B) 1,77.
(C) 2,05.
(
(

D

)
)
) 2,51
)

E) 3,56.

SEED2410/014-PEB-II-Fisica

10

32.

33.

Leia a noticia a seguir:

Motorista de carreta sem freio usa
area de escape de rodovia € evita
acidente

Trecho de descida de serra no Parana

Veicuio tinha carga de 12 toneladas

(https://www.poder360.com.br/brasil/motorista-de-carreta-sem-freio-
usa-area-de-escape-de-rodovia-e-evita-acidente/
Acesso em 18.03.2025. Adaptado)

A velocidade da carreta no instante da foto era de
33,33 m/s, sabe-se que a inclinagado da area de escape
€ de 15° positiva, sendo g = 10 m/s2; sen 15° = 0,26 e
cos 15° =0,96.

Desconsiderando o atrito, o comprimento L em metros
da area de escape para que o caminhao pare, momenta-
neamente, corresponde, aproximadamente, a

Um ciclista pedala ao longo de um percurso irregular no
qual a resisténcia do vento varia com a posicao. A forca

do vento sobre o ciclista & dada por F = (3x% N)i + (4N);,
onde x esta em metros. Suponha que essa forca atue,
alterando somente a energia cinética do ciclista. O traba-
Iho realizado pelo vento sobre o ciclista, ao se deslocar
das coordenadas (2m, 3m) para (4m, 1m), corresponde,
em joules, a

Confidencial até o momento da aplicagdo.



34. Estudos comprovaram que a estrutura circular de 3,6 km

de diametro, destacada na fotografia, foi produzida a bi-
Ihbées de anos pela colisdo de um asteroide ou cometa na
regido de Colbnia, Zona Sul de Sao Paulo:

(https://agencia.fapesp.br/cratera-guarda-a-memoria-de-
impacto-de-corpo-celeste-na-periferia-de-sao-paulo/22887
Acesso em 18.03.2025. Adaptado)

Uma exploséo no nivel do solo produz uma cratera com
um didmetro proporcional a raiz cubica da energia da ex-
ploséo, sendo que a explosédo de 1 megaton de TNT dei-
xa uma cratera de 1 km de didmetro. A energia cinética
atribuida a esse impacto, em megaton de TNT, corres-

ponde, aproximadamente, a
(A) 3,60.

B) 360.

D) 10,80.

)
)
C) 46,67.
)
E)

(
(
(
(

12,96.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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35. Uma bola homogénea, de massa m e raio r rola suave-

mente, a partir do repouso, descendo um plano inclinado
de angulo 6, conforme ilustra a figura:

As forgas que agem sobre ela sdo a forga gravitacional
M.g, a forga normal N e a forga de atrito f; que aponta
para cima, ao longo do plano.

N

)

0

(Arquivo pessoal; imagem usada com autorizagéo)

A energia mecéanica E do sistema bola-Terra é conser-
vada quando a bola rola rampa abaixo. Isso acontece
porque a

(A) forca normal exercida pela rampa sobre a bola rea-
liza trabalho porque é perpendicular a trajetoria da
bola.

(B) forga normal e a forga peso multiplicada pelo cosse-
no do angulo 6 se equilibram mutuamente realizando

trabalho.

forca de atrito exercida pela rampa sobre a bola é
a resultante da forga de arrasto em perpendicular a
forga peso.

forga peso multiplicada pelo seno do angulo 6 pro-
move a conversao de energia cinética rotacional em
energia potencial gravitacional.

unica forga que realiza trabalho sobre a bola é forga
gravitacional, que é uma forga conservativa.
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36. A figura representa um carro que realiza uma curva com
raio desconhecido:

(https://elements.envato.com/pt-br/three-racecars-carefully-take-a-
sharp-turn-on-a-ra-9NAL39P Acesso em 18.03.2025 Adaptado)

No instante representado, o vetor velocidade é de 25 m/s
e faz angulo de 50° com o vetor aceleragéo, de 15 m/s?.

Dado que o sen 50° = 0,76 e o cos 50° = 0,64, o raio de
curvatura da trajetéria, em metros, corresponde a:

A) 54.8.

B

(A)
(B) 32,8.
(©)
(D)
(E)

39,0.

D) 41,6.

E) 651.

37. Uma esfera de inox com massa de 1000 kg é transpor-
tada pela esteira rolante a uma velocidade de 0,5 m/s
atinge o conjunto de molas. Note que a energia se con-
serva e que o sistema funciona como molas paralelas,
conforme a figura:

Km KL
—0,20 m

(Arquivo pessoal; imagem usada com autorizagdo)

Dado que a rigidez da mola externa € k = 2 kN/m, a
rigidez da mola interna k _, para que o ponto E da esfera
esteja a 0,20 m da parede deve ser, em kN/m, de:

A
B

(A) 5,75
(B)
(©)
(D)
(E)

4,25
6,00
D) 3,75

E) 12,5
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38. Leia o excerto a seguir:

A gravidade da Terra ndo é uniforme em toda a sua
superficie, varia sutiimente em cada ponto da Terra. A
partir de medi¢cdes mais apuradas, foi possivel constar
que, por exemplo, o nivel do mar no porto da Cidade do
Cabo na Africa do Sul esta a 70 metros acima da altura
do mar no porto de Belém, no Para.

(https://revistapesquisa.fapesp.br/a-terra-moldada-pela-gravidade/
Acesso em 20.03.2025)

Essas analises geofisicas mais apuradas sdo capazes de
detectar uma aceleracao gravitacional ligeiramente supe-
rior em uma

depressao abaixo do nivel do mar com depdésitos de
sal.

cadeia montanhosa formada por rochas igneas de
alta densidade.

planicie extensa composta por rochas sedimentares.
regido costeira ao nivel do mar com solo arenoso.

floresta tropical com substrato rico em matéria orga-
nica.

39. Um satélite de massa m, em quilogramas, completa uma
volta em torno do planeta X a cada T horas, € 0 médulo
da forgca gravitacional que o planeta exerce sobre o saté-

lite € dado por F newtons.

A expressao literal que permite calcular o raio r da orbita
do satélite corresponde a:

(A) 5 GMT?
r= 2
4n
(B)  _vT
2n
(C) 2 _ GMm
F
®) . _omr?
 4n
® 5 _ocwmr?
- 2n
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40. Suponha que o som, proveniente de uma fonte sonora

41.

pontual de 12 W, se propague uniformemente em todas
as diregbes sem obstaculos ou barreiras.

Dado que a area da esfera corresponde a 4nr?, a inten-
sidade da fonte sonora a 0,50 m da fonte, em W/m2, cor-
responde, aproximadamente, a

A figura ilustra o principio fisico utilizado por fones de
ouvido com cancelamento ativo de ruido:

(https://www.espacotempo.com.br/como-funcionam-os-fones-
com-cancelamento-de-ruido Acesso em 20.03.2025. Adaptado)

Pequenos microfones, presentes nos fones, capturam o
som ambiente e registram o ruido externo em tempo real.
A eletrénica interna dos fones processa o som captado e
gera uma onda sonora que tem

(A) menor amplitude e maior frequéncia, promovendo
uma onda estacionaria que entre em ressonancia
com o ruido.

maior amplitude e menor frequéncia, promovendo
uma interferéncia construtiva no ruido.

(C) a mesma amplitude e frequéncia com fase invertida,
promovendo uma interferéncia destrutiva.
(D) a mesma frequéncia com amplitude maior, promo-

vendo uma superposi¢caéo construtiva que elimina o
ruido externo.

a mesma amplitude e um pulso de refragédo, promo-
vendo a reduc¢ao do ruido externo.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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42,

43.

Afigura ilustra, aminoquinolina, composto quimico utiliza-
do para o tratamento da malaria, inserida em uma solu-
¢ao de alcool viscoso através de uma pipeta:

(https://revistapesquisa.fapesp.br/fluorescencia
Acesso em 21.03.2025 Adaptado)

Devido a diferenga de densidade, a aminoquinolina sobe
lentamente ao se misturar com o alcool e, quando ilumi-
nada com luz negra, emite luz visivel. O fendmeno da
fluorescéncia ocorre quando

(A) um corpo brilha devido a altas temperaturas, cau-
sado pelos elétrons agitados dentro de dimensdes
maiores do que o tamanho do atomo.

produz um feixe de luz monocromatico coerente
apos seus atomos mudarem de valéncia nas cama-
das eletrénicas.

a emissao de luz ocorre pelas ondas eletromagnéti-
cas tridimensionais que sao orientadas espacialmen-
te pelos vetores do campo elétrico e campo magné-
tico.

determinadas substancias possuem quando um
atomo é levado a um estado excitado e perde sua
energia em dois ou mais saltos para estados de
energia mais baixa.

a luz é separada em comprimento de ondas menores,
formando linhas espectrais que emitem luz ultravio-
leta.

Ciclo de Carnot € um ciclo termodinamico ideal proposto
pelo engenheiro francés Sadi Carnot. Nesse ciclo, se a
temperatura do reservatorio quente aumentar enquanto a
temperatura do reservatério frio permanecer constante, a
eficiéncia da maquina térmica

A) aumentara.

(A)
(B) diminuira.

(C) permanecera inalterada.
(D) sera maxima e igual a 95%.
(E)

E) sera préxima a zero.
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44. No diagrama de pressao (p) em fungéo do volume (V) a

seguir, o trecho de 1 a 2 corresponde a uma compressao
isotérmica de certa quantidade de gas confinado em um
sistema fechado:

A

p

Py

< - —————————

>
Vv

(https://www.if.ufrgs.br/~dschulz/web/isotermica.htm
Acesso em 22.03.2025. Adaptado)

Nessas condigbes, a presséo absoluta e o volume desse
gas, nos trechos 1 e 2, sdo inversamente proporcionais.
Essa afirmacgdo corresponde a

(A) equacgao de Clapeyron.
(B) lei de Boyle.

(C) primeira lei da termodinamica.
(D)
(E)

E

lei de Bernoulli.

lei de Le Chatelier.

SEED2410/014-PEB-II-Fisica
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45. Apds o treino, um atleta coloca sobre seu joelho um bolsa

46.

contendo 500 gramas de gelo a —4°C. A figura indica a
temperatura da agua depois de 30 minutos:

(https://pedrogiglio.com/dor-no-joelho/ Acesso em 22.03.2025 Adaptado)

Considere o calor especifico do gelo igual 0,5 cal/g °C,
o calor latente de fusédo da agua igual a 80 cal/g, o ca-
lor especifico da agua igual a 1,0 cal/g °C, e despreze
quaisquer trocas de calor entre o gelo, a bolsa térmica e
0 ambiente.

Nesse cenario a quantidade de calor trocado exclusiva-
mente entre o gelo e o joelho do atleta, em calorias por
segundo, corresponde a

(A) 25,4.
(B) 31,5.
(C) 22,2.
(D
(

E

)
)
) 33,1.
) 30,0.

A forca magnética é uma forga de campo que atua a dis-
tancia — assim como a forga gravitacional e a forga elétri-
ca — em particulas carregadas e em movimento.

A forga que as particulas eletricamente carregadas exer-
cem entre si depende

da intensidade de corrente, da diferenga de potencial
elétrico e da resisténcia do ambiente.

do campo magnético e das regides em que se agru-
pam atomos magnéticos alinhados.

do valor absoluto das cargas, da distancia que as
separa e do meio que estéo inseridas.

da energia cinética das particulas e da sua velocidade.

do campo produzido por uma corrente elétrica e da
quantidade de prétons e elétrons.
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47. Observe o padrao das linhas de campo magnético no
espacgo que circunda um ima, demonstradas pelo alinha-
mento da limalha de ferro colocada sobre ele:

.‘.| i J!ér .EP"!.Q' 7 -

(https://pt.wikipedia.org/wiki/Campo_magn%C3%A9tico
Acesso em 23.03.2025. Adaptado)

Note que as linhas de campo revelam a forma do campo
magnético e indicam a dire¢éo e o sentido da forga mag-
nética em cada ponto do espaco.

Uma propriedade fundamental das linhas de campo mag-
nético é que elas sao linhas

(A) perpendiculares ao campo elétrico, direcionando-se
dos polos positivos para os negativos.

(B) retas que se estendem do polo norte ao polo sul,
sem se fecharem.

(C) que se iniciam nos polos magnéticos e terminam em
pontos de singularidade do campo.

(D) continuas e fechadas, sem inicio nem fim, eviden-
ciando a auséncia de monopolos magnéticos.

(E) formadas apenas em torno de materiais ferromagné-
ticos, demonstrando a magnetizagéo do objeto.

15
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48. Observe os experimentos a seguir:

Primeiramente um ima é subitamente empurrado para
dentro de uma bobina com duas espiras. Em seguida,
0 mesmo ima é subitamente empurrado para dentro de
uma bobina com quatro espiras.

e &

0,2volt

(Hewitt, Paul G. Fisica Conceitual . Editora Bookman, 2015.
Acesso em 23.03.2025. Adaptado)

Note-se que, no segundo experimento, uma voltagem
duas vezes maior do que a voltagem do primeiro expe-
rimento é induzida na bobina com mais espiras. As vol-
tagens induzidas e registradas nesses experimentos sao
proporcionais ao numero de espiras e a quao rapidamen-
te as linhas de campo magnético estdo entrando ou sain-
do da bobina.

A indugao eletromagnética é resumida pela Lei de

A) Ampére.

B) Faraday.

Kirchhoff.

D) Ruhmkorff.

E

(A)
(B)
(©)
(D)
(E) Biot-Savart

49. Alei de Coulomb estabelece que a forca eletrostatica é pro-
porcional ao modulo das cargas elétricas e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre elas. Dado
que a carga elétrica de um préton equivale a 1,60 x 107'°C

e a constante elastica (k) equivale 9 x 10° N.m?/C2.

A partir dessas informagdes, o médulo da forga de re-
pulsédo entre dois prétons presentes no nucleo do Césio
separados pela distancia do raio atémico de, aproxima-

damente, 3,00 x 10~'°m, corresponde, em Newtons, a:
(A) 9,0 x107°
(B) 4,8 x 1010
(C) 2,56 x 107°
(D) 7,68 x 10-1°
(E)

E) 3,16 x 10720
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50. Leia a noticia presente em uma revista de divulgagao

51.

cientifica:

A corrida pelas células solares de
perovskita

(https://revistapesquisa.fapesp.br/a-corrida-pelas-
celulas-solares-de-perovskita/ Acesso em 23.03.2025. Adaptado)

A nova geracéo de placas solares esta sendo desenvolvi-
da a partir do semicondutor perovskita, produzida em la-
boratério a partir de compostos quimicos, como brometo
de chumbo, iodeto de chumbo e brometo de césio. Esse
material possui elevada capacidade de converter

(A) a energia dos fétons em eletricidade, devido ao efei-
to fotovoltaico.

(B) a energia térmica dos atomos em eletricidade, devi-
do a sua resistividade.

(C) o calor do sol em energia elétrica, devido ao efeito
Joule.

(D) aradiagédo ultravioleta em eletricidade, devido a sua
frequéncia.

(E) os raios solares catodicos em eletricidade, devido ao
efeito fotoelétrico.

Observe um aquario iluminado com lampadas de LED
azul:

(https://www.liveaquaria.com/article/305/?aid=305
Acesso em 23.03.2025)

Aluz de LED azul é usada em aquarios, pois simula a luz
natural em profundidade e realga as cores de peixes e
corais, sendo uma opgéao estética empregada por aqua-
ristas.

Dado que a velocidade da luz de LED azul no aquario é
de 2,2 x 10%km/s, sendo a velocidade da luz 3,0 x 108 m/s,
o indice de refragédo da luz de LED no aquario &, aproxi-

madamente,
(A) 1,33.
(B) 1,31.
(C) 1,46.
(D) 0,73.
(E)

E) 1,36.
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O olho humano possui uma limitagdo natural para foca-
lizar objetos préximos, conhecida como ponto proximo
(PP). Essa distancia minima varia com a idade, sendo,
aproximadamente, 25 cm para um adulto jovem.

Com o envelhecimento e a perda da capacidade de aco-
modacao do cristalino, ha um afastamento do ponto proé-
ximo (PP). A corregao para a presbiopia é realizada com
uma lente

(A) convergente que forma imagens reais e invertidas,
utilizadas principalmente para corrigir miopia.

(B) plana que néo altera o tamanho do objeto, dada pela
razéo entre o angulo da imagem e o angulo do obje-

to, permitindo a visualizagdo de seus detalhes.

divergente que amplia o tamanho da imagem e me-
Ihora a nitidez para objetos proximos ao ponto pré-
ximo do olho.

convergente que forma imagens virtuais, direitas e
ampliadas, permitindo ao observador focalizar a ima-
gem na retina.

divergente que forma imagens reais e invertidas,
permitindo melhor nitidez para objetos proximos.

Um objeto real, direito, de 4,0 cm de altura esta localiza-
do no eixo principal de uma lente esférica divergente de
distancia focal | f| = 12 cm. Quando esse objeto esta a
uma distancia de 18 cm do centro oOptico, a posicao da
imagem estara, em centimetros, a:
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54. As fotografias a seguir sao vistas superiores de um tan- | 55. Um telescépio refrator € um instrumento éptico que usa
que de ondas, no qual as ondas planas incidem em aber- um conjunto de lentes para ampliar as imagens. Sua
turas de diversos tamanhos: capacidade de aumento decorre da relagéo entre a dis-

tancia focal da lente objetiva e da lente ocular. Nesse

sentido, ao construir um telescépico com um aumento de
trinta vezes, emprega-se um tubo de 60 cm que corres-

ponde a soma das distancias focais da lente objetiva e

ocular.

Com base nessas informagobes, € necessario que a dis-
tancia focal, em centimetros, da lente objetiva seja, apro-
ximadamente, de

56. O Modelo Padrao da Fisica de Particulas classifica
as particulas fundamentais em duas grandes classes,
férmions e bdsons. Os primeiros sao os constituintes da
matéria, como quarks e léptons, enquanto os segundos
sdo os mediadores das interacdes fundamentais.

De acordo com esse Modelo Padrao, sdo classificados
como férmions:

A) quarks, charms e elétrons.

B) fotons e muons.

D

(A)

(B)

(C) gltons e bosons Z.
(D) protons e pions.
(E)

E) neutrinos e bésons de Higgs.

57. A forca forte € uma das quatro interagdées fundamentais
da natureza. Ela é responsavel pela coesao dos hadrons,
e 0s mantém estaveis nos nlcleos atdmicos. Sua atuagéo
ocorre sobre particulas que possuem carga de cor
segundo a cromodinamica quantica.

As particulas que interagem por meio da forga forte sao
0s

prétons e elétrons.

(A)
(B) neutrinos e antiquarks.
(Hewitt, Paul G. Fisica Conceitual. Editora Bookman, 2015. ; ;
Acesso em 23.03.2025. Adaptado) (C) léptons e bosons.
Apesar de observado em um tanque de ondas na agua, (D)
o fenbmeno registrado ocorre para todos os tipos de
ondas, inclusive ondas luminosas. (E)

fétons e elétrons.
quarks e gluons.

Quanto menor for a abertura, maior sera a curva feita
pela onda nas bordas da abertura, o que corresponde a
uma maior

(A) difragéo.
(B) amplitude.
(C) disperséo.
(D) refragao.

(E) interferéncia.
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58.

59.

Os computadores quanticos usam qubits, particulas
subatdémicas como fétons, em vez de bits, para realizar
calculos e simulagdes. Quando os computadores quanti-
cos se tornarem um produto real, provavelmente deverao
mover dados por meio de fétons que s&o particulas de luz.

Uma das dificuldades em criar esses computadores, de
acordo com a equagdo de Planck, esta justamente em
controlar a energia dos fotons que esta diretamente rela-
cionada com

A) o seu momentum.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

0 seu spin.
a sua intensidade de luz.

D) a sua frequéncia de radiagao.

E) a sua polarizagao.

O efeito Compton refere-se ao espalhamento inelastico
de foétons por elétrons, resultando em um aumento do
comprimento de onda da radiagédo espalhada. Esse fend-
meno foi essencial para a confirmagéao da natureza cor-
puscular da luz, pois demonstrou que

(A) para uma frequéncia da radiagédo incidente inferior
meio hertz, o efeito fotoelétrico ndo ocorre.

(B) a velocidade do féton espalhado diminui apos a coli-
sao com um elétron livre, pois parte de sua energia

¢ dissipada.

independentemente do aumento do comprimento de
onda do foton espalhado, o angulo de espalhamento
e da massa do elétron se mantém.

os fotons possuem quantidade de movimento e podem
transferi-lo aos elétrons durante a colisao.

a quantidade momentum e de intensidade da luz do
féton é transferida aos elétrons no instante da colisao.
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60. Observe a folha durante seu processo fotossintético:

(https://cid-inc.com/blog/microalgae-and-artificial-photosynthesis-
for-renewable-energy/ Acesso em 24.03.2025. Adaptado)

Suponha que a radiagéo eletromagnética incidente oscile
4 bilhdes de vezes por segundo, e que a energia dessa
radiacdo corresponda a 1,6 x 107'° J.

Dada relagéo de Planck AE = nkf, onde sua constante
vale 6,6 x 10~%* J.s, a quantidade aproximada de fétons

recebidos pela folha corresponde a:
(A) 2,6 x 10*
(B) 2,4 x 10*
(C) 16,5 x 10*
(D) 1,6 x 10*
(E)

E) 6,1 x 10*

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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