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r NOME DO CANDIDATO J( INSCRICAO J

Nivel Sobre o material recebido pelo candidato

SUPERIOR v Além deste Caderno de Questdes com cinquenta questdes objetivas,
vocé recebera do fiscal de sala a Folha de Respostas.

v Confira seu nome, o nimero do seu documento € o nimero de sua

inscricao em todos os documentos entregues pelo fiscal. Além disso, ndo
TARDE se esqueca de conferir seu Caderno de Questbes quanto a falhas de
impressdo e de numeracdo e se 0 cargo/especialidade corresponde
aquele para o qual vocé se inscreveu.

PROVA v O ndo cumprimento a qualquer uma das determinag8es constantes em
Edital, no presente Caderno e na Folha de Respostas incorrera na
eliminacdo do candidato.

#" Sobre o material a ser devolvido pelo candidato
v O Unico documento valido para avaliagédo é a Folha de Respostas.

v Na Folha de Respostas, preencha o campo destinado a assinatura. As
respostas das questdes objetivas devem ser preenchidas da seguinte

Turno

Na Folha de Respostas, maneira: @
no local indicado, v Na Folha de Respostas, s6 é permitido o uso de caneta esferografica
Iembrg-se de preencher o transparente de cor azul ou preta. Esse documento deve ser devolvido
NUmero da Prova. ao fiscal na saida, devidamente preenchido e assinado.

Q Sobre a duracdo da prova e a permanéncia na sala

v O prazo de realizacdo da prova é de 04 (quatro) horas, incluindo a
marcacgdo da Folha de Respostas.

Instituto v Ap6s 60 (sessenta) minutos do inicio da prova, o candidato estara

aocp liberado para utilizar o sanitario ou deixar definitivamente o local de
aplicacdo, ndo podendo, no entanto, levar o Caderno de Questbes e
nenhum tipo de anotagéo de suas respostas.

v/ O candidato podera levar consigo o Caderno de Questdes somente se
aguardar em sala até o término do prazo de realizacdo da prova
estabelecido em Edital.

v/ Os trés ultimos candidatos s6 poderdo retirar-se da sala juntos, apés
assinatura do Termo de Fechamento do Envelope de Retorno.

Fraudar ou tentar fraudar

Concursos Publicos é Crime!  Sobre a divulgacdo dos Cadernos de Questdes e os Gabaritos
Previsto no art. 311 - A do ~ . A x
Codigo Penal v Os Cadernos de Questdes e os Gabaritos preliminares estarédo

disponiveis no site do Instituto AOCP no endereco eletrbnico
www.institutoaocp.org.br, conforme previsto em Edital.
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Texto 1

Gemini: novo chat de voz por IA do Google
funciona como assistente pessoal

13/08/2024 15h55

O Google anunciou nesta terca-feira, 13, em
Mountain View, na Califérnia, a chegada do Gemini
Live, ferramenta de inteligéncia artificial (IA) que vai
funcionar como um assistente de voz por todo o
ecossistema de produtos da empresa no celular. A
apresentacdo foi feita durante o Made by Google
2024, evento em que a companhia apresenta suas
maiores novidades e langamentos e dispositivos.

Entre os novos produtos do Google, o que se
destacou foram as novas atualizagbes - que foram
testadas ao vivo e falharam algumas vezes - para a
Gemini, a inteligéncia artificial (IA) da marca. O
evento também marcou a chegada da nova linha de
celulares Pixel 9, que ndo estardo disponiveis no
Brasil.

A maior novidade do Gemini é que, agora, a IA vai
além do texto e interligara todo o celular, com dados
de agenda, calendario, fotos e mais. O Gemini Live,
uma espécie de chat de voz ao vivo, funciona como
uma assistente pessoal - uma versdo melhorada e
mais inteligente do Google Assistente, que perdeu o
suporte a varias fun¢gbes em janeiro deste ano. Com
10 opcdes de vozes - muito fluidas e realmente
parecida com a de humanos - é possivel “conversar’
com a IA e, até mesmo, interrompé-la sem precisar
apertar bot6es.

Além disso, a IA tera acesso a aplicativos do
celular, como Google Fotos, calendario e e-mail,
integrando os servicos sempre que o0 usuario fizer um
pedido pelo chat de voz, que vai funcionar com o
aplicativo do Gemini. Por exemplo, o usuario pode
tirar foto de um cartaz com datas de uma turné de um
artista e perguntar ao Gemini se, no dia do show, ja
possui algum compromisso marcado no calendario.

O recurso, demonstrado ao vivo pela empresa
durante o evento, funcionou, mas ndo sem engasgar:
foi preciso trés tentativas para que o Gemini
entendesse que era preciso cruzar os dados do
cartaz - uma turné da cantora pop Sabrina Carpenter
- com o calendario do usuério no celular.

Outro novo recurso é que, ao assistir um video no
YouTube, por exemplo, o usuario podera pedir para a
IA descrever o que esta acontecendo no video ou, até
mesmo, listar os itens que aparecem na tela.

O usuério também vai poder pedir para que o
Gemini crie uma playlist especifica, apenas sugerindo
a finalidade e o tipo de musica que deseja ouvir. O
exemplo dado no evento foi para que a assistente
pessoal criasse uma playlist para caminhar na cidade
de Seul.

O Gemini também contara com recursos parecidos
com os dos chatbots, como pedir para que a
assistente escreva e-mails, rascunhos ou mensagens.
O recurso, como o ajude-me a escrever no e-mail e
no Google Docs, por exemplo, ja esta disponivel em
portugués no Brasil.

Por enquanto, os recursos estdo disponiveis para
assinantes do Gemini Advanced. Segundo o Google,
as novas funcbes estdo prontas e poderdo ser
encontradas em aparelhos Samsung e Pixel ainda
nesta terca-feira. Outros smartphones de sistema
Android devem receber as atualizagc6es nas proximas
semanas.

Disponivel em:

https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-
estado/2024/08/13/gemini-novo-chat-de-voz-por-ia-do-google-
funciona-como-assistente-pessoal.htm. Acesso em: 15 ago. 2024.

1
Apds a leitura e interpretacdo, € correto afirmar
que o Texto 1

(A) apresenta informages sobre o langamento do
Gemini Live do Google.

(B) revela informagdes sobre o cancelamento do
Gemini Life do Google.

(C) aborda a estreia do Google Assistente, uma
tecnologia de IA desenvolvida pela Microsoft.

(D) discute a introducéo do Google Assistente, uma
ferramenta de IA criada pelo Gemini Advance.

(E) trata do langamento do Gemini Advance, uma
solucéo de inteligéncia artificial do Google.

2

De acordo com as informacBes presentes no
Texto 1, é correto afirmar que

(A) os recursos oferecidos aos assinantes do Gemini
Offline incluem a interacdo por voz com a IA, a
capacidade de acessar aplicativos no celular etc.

(B) os assinantes do Gemini Advanced tém acesso a
recursos como interacdo por voz com a IA,
integrac@o com servicos do celular etc.

(C) os recursos disponiveis para os assinantes do
Google Assistente incluem a capacidade de
interagir com a |A por voz, acessar aplicativos do
celular etc.

(D) os assinantes do Mountain View tém a
disposicdo funcionalidades que permitem a
interac@o por voz com IA, o acesso a aplicativos
no celular etc.

(E) os usuérios do Google Fotos podem utilizar
recursos gue permitem a comunicacdo por voz
com a IA, além de acessar aplicativos méveis
etc.

PROFISSIONAL - ENGENHEIRO QUIMICO
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3
Qual é o0 género textual do Texto 1?

(A) Artigo de opinido.
(B) Cronica.

(C) Reportagem.
(D) Resenha.

(E) Entrevista.

4

Assinale a alternativa que apresenta, entre
parénteses, o sentido expresso pelo termo
destacado.

(A) “Por_exemplo, o usuério pode tirar foto de um
cartaz com datas de uma turné de um artista e
perguntar ao Gemini se [...]" (Conclusao).

(B) “Por_enguanto, os recursos estdo disponiveis
para assinantes do Gemini Advanced.”
(Oposicéo).

(C) “O recurso, demonstrado ao vivo pela empresa
durante o evento, funcionou, mas ndo sem
engasgar [...]” (Concesséo).

(D) “Além disso, a IA terA acesso a aplicativos do
celular, como Google Fotos [...]" (Adigao).

(E) “...] no dia do show, ja& possui algum
Compromisso marcado no calendario.”
(Intensidade).

5

No titulo “Gemini: novo chat de voz por IA do
Google funciona como assistente pessoal”, o
sinal grafico dois-pontos (:) foi utilizado

(A) para introduzir uma explicagéo sobre as fungdes
do Gemini.

(B) como um recurso versatil que foi utilizado para
introduzir um exemplo sobre o Google Advance.

(C) como um importante recurso que funcionou para
enumerar as fungdes do Gemini.

(D) para elencar elementos dialégicos no texto.

(E) para a clareza, por que separa, em dois temas,
0s assuntos abordados.

6

Em “Com 10 opgdes de vozes - muito fluidas e
realmente parecida com a de humanos [...]”, o
termo em destaque é utilizado no sentido de

(A) turbidez.
(B) volume.

(C) rigidez.

(D) naturalidade.
(E) contraste.

7

Em “O evento também marcou a chegada da nova
linha de celulares Pixel 9, que néo estardo
disponiveis no Brasil.”, a virgula foi utilizada para

(A) enumerar os itens dos celulares da Pixel 9, no
evento.

(B) fornecer uma informagéo adicional sobre a nova
linha de celulares Pixel 9.

(C) reforcar o contraste da nova linha de celulares
Pixel 9.

(D) adicionar nova informacdo ao evento sobre a
nova linha de celulares Pixel 9.

(E) restringir as informagdes sobre a linha de
celulares Pixel 9.

8

Em relagdo ao excerto “O Gemini Live, uma
espécie de chat de voz ao vivo, funciona como
uma assistente pessoal — uma versdo melhorada e
mais inteligente do Google Assistente, que perdeu
suporte a varias fungdées em janeiro deste ano.”,
assinale a alternativa correta.

(A) Identifica-se um sujeito composto em “O Gemini
Live”, elemento que realiza a agao ou sobre o
gual se faz uma afirmacéao.

(B) Nota-se um predicado verbal em “funciona como
uma assistente pessoal’, de modo a
corresponder ao nucleo da oragdo que expressa
0 que o0 sujeito faz ou o estado em que se
encontra.

(C) Observa-se um complemento do verbo (atributo)
em “‘como uma assistente pessoal’, pois
completa o sentido, especificando de que
maneira o sujeito “funciona”.

(D) Em “Uma espécie de chat de voz ao vivo”, ha um
complemento do predicado ao fornecer uma
comparagao que explica como “O Gemini Live”
opera.

(E) Ha um complemento do sujeito em “como uma
assistente pessoal’, com uma explicagdo ou
analogia para o funcionamento do sujeito.

PROFISSIONAL - ENGENHEIRO QUIMICO
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9

Em “O recurso, demonstrado ao vivo pela
empresa durante o evento, funcionou, mas néo
sem engasgar: foi preciso trés tentativas para que
0 Gemini entendesse que era preciso cruzar os
dados do cartaz.”, referente as relagées
sintatico-semanticas estabelecidas, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta a(s)
correta(s).

I. A oracdo principal é “O recurso funcionou,
mas nao sem engasgar”.

Il. A oragao “demonstrado ao vivo pela empresa
durante o evento” adiciona uma informacgao
sobre o “recurso”.

lll. A oragdo “mas nao sem engasgar” apresenta
um contraste em relacdo a ideia de que o
recurso funcionou.

IV. O excerto “foi preciso trés tentativas para que
o0 Gemini entendesse que era preciso cruzar
os dados do cartaz” expressa uma
dificuldade que  ocorreu durante a
demonstracdo do recurso.

(A) Apenaslell.

(B) Apenas |, llelll.
(C) Apenas i, lll e IV.
(D) Apenas, lll e IV.
(E) Apenas IV.

10

Sobre a regéncia do verbo “assistir’ em “Outro
novo recurso é que, ao assistir um video no
YouTube [...]”, analise as assertivas e assinale a
alternativa que aponta a(s) correta(s).

I. O verbo “assistir’ esta sendo usado de forma
transitiva indireta, ou seja, requer a
preposicao “a”.

Il. Nesse contexto, o verbo “assistir’ significa
“ver”, “presenciar’ ou “acompanhar”’ e,
portanto, € transitivo direto, exigindo a
preposicao “a”.

lll. “Assistir a”: indica o ato de ver ou
acompanhar algo. E como se estivéssemos
presentes em um evento, nesse caso 0 verbo
€ intransitivo direto.

IV. A preposicdo “a” €é necessaria para
estabelecer a relacdo correta entre o verbo
“assistir’ e seu complemento (“um video”),
nesse caso o verbo é intransitivo indireto.

(A) Apenas I.

(B) Apenaslell.
(C) Apenas Il e lll.
(D) Apenas lil e IV.
(E) Apenas IV.

Raciocinio Légico/Matemaético

11

Enquanto realizava uma série de atividades de
monitoramento no fornecimento de agua de certa
unidade, Paulo percebe que dois protocolos de
acdes programadas, R e M, tém suas execucdes
sincronizadas, realizando exatamente uma acéo
por hora (apesar de R ter se iniciado antes). As
informacdes coletadas 18 horas atras demostram
que a quantidade de acdes executadas por R é
igual a 200% daquelas executadas por M. Além
disso, os dispositivos de Inteligéncia Artificial,
acoplados aos sistemas, apontam que daqui a 9
horas a quantidade de acbes executadas por R,
serda igual a 125% daquelas executadas por M.
Considerando que os dados coletados e a
Inteligéncia Artificial estejam certos, qual é o total
de a¢des executadas por R e M (juntos) até o
momento da anélise?

(A) 63
(B) 54
(C) 45
(D) 36
(E) 27

12

Visando obter um angulo de 90°, um construtor
adotou a estratégia de cortar pedagos de
vergalhdo (ferro de construgcdo) em trés pedacgos
perfeitamente retos, com comprimentos iguais a
15 cm, 20 cm e 25 cm e uni-los pelas suas
extremidades, formando um tridngulo. Pelos seus
conhecimentos de trigonometria, no tridngulo
retdngulo, determine qual outro trio de medidas
permitiria determinar um angulo reto e assinale a
alternativa correta.

(A) 20 cm; 25 cm; 30 cm.
(B) 15 cm; 25 cm; 35 cm.
(C) 10 cm; 15 cm; 20 cm.
(D) 10 cm; 20 cm; 30 cm.
(E) 10 cm; 24 cm; 26 cm.

PROFISSIONAL - ENGENHEIRO QUIMICO
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Uma pequena cidade do interior do Parana, diante
de uma série de investimentos no abastecimento
e tratamento de agua, viu 0s precos de seus
imoveis aumentarem significativamente. Um
terreno comprado dia 1° de outubro de 2023 teve
uma valorizagdo de 10% em 1° de janeiro de 2024,
8% em 1° de abril de 2024, 9% em 1° de julho de
2024 e, por fim, mais 6% em 1° de outubro de
2024. Ap6s a compra, é correto afirmar que o
percentual de valorizacdo nesses 4 periodos

(A) é menor que 29%.
(B) esta entre 31% e 33%.
(C) esta entre 34% e 36%.
(D) esta entre 37% e 39%.
(E) é maior que 40%.

14

Um dispositivo que controla eventuais
interrupcdes no sistema de abastecimento de
agua em certa cidade do Paranad tem 85% de
chances de funcionar sem falhas. Visando
maximizar sua eficiéncia, um outro dispositivo
idéntico ao primeiro é acoplado de tal modo que
seu acionamento se d& instantaneamente quando
0 primeiro apresenta alguma pane. Pode-se
afirmar que a probabilidade desse sistema
funcionar sem falhas é

(A) 170%.
(B) 98,325%.
(C) 97,75%.
(D) 92%.
(E) 85%.

15

Exercitando sua criatividade, Antdnio idealizou
montar a silhueta de uma arvore de natal com
pedacos de papel, todos de mesmo formato e
tamanho, de modo que 1 papel seria colocado no
ponto mais alto (primeira fileira), 3 outros
simetricamente dispostos logo abaixo (segunda
fileira), 5 outros simetricamente dispostos na
fileira de baixo (terceira fileira), e assim por
diante, sempre aumentando 2 papéis a cada nova
fileira. Sabendo que seu planejamento contava
com 20 fileiras, determine a quantidade minima de
papéis que Anténio deve dispor para executar seu
projeto e assinale a alternativa correta.

(A) 390
(B) 400
(C) 410
(D) 420
(E) 430

16

Sabendo que f é uma funcdo do primeiro grau
para a qual f(12) = 45 e f(15) = 54, entdo, € correto
afirmar que

(A) f(0)=0
(B) f(18) = 60
(C) f(=2) =16

(D) (100) = 100
(E) f(~4,5) = 4,5

17

Do ponto de vista da légica, das seguintes
proposicdes:

P: “Se Paulo ndao votou e ndo justificou seu
voto, terd que acertar suas contas com a
Justica Eleitoral.”

Q: “Paulo nao tera que acertar suas contas com
a Justica Eleitoral.”

Conclui-se que

(A) Paulo nao votou.

(B) Paulo votou.

(C) Paulo n&o justificou seu voto.

(D) Paulo justificou seu voto.

(E) Paulo votou ou Paulo justificou seu voto.

PROFISSIONAL - ENGENHEIRO QUIMICO
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Referente ao pleito eleitoral ocorrido em 2024 para
o cargo de Presidente da Republica na Venezuela,
é correto afirmar que

(A) teve a vitéria de Nicolas Maduro, que foi validada
por grande parte da comunidade internacional.

(B) finalizou com a vitéria de Delcy Rodriguez, aliada
de Nicolas Maduro, mantendo, portanto, o partido
de Maduro no poder.

(C) terminou com a vitéria de Maria Corina Machado,
finalizando o periodo de Nicolds Maduro no
poder.

(D) teve a vitéria de Edmundo Gonzélez (opositor de
Nicolas Maduro) que ndo assumiu o cargo devido
a um golpe militar.

(E) finalizou com a eleicéo de Nicolas Maduro, para
um terceiro mandato, havendo, entretanto, varias
dendncias de fraude no processo eleitoral.

19

O episodio historico denominado “Cerco da
Lapa”, ocorrido no Parana em 1894, estava
associado a

(A) revolta do Vintém.

(B) revolucéo Federalista.
(C) revolugéo de 1930.

(D) revolucéo Farroupilha.
(E) revolta dos 18 do Forte.

20

Os estados que possuem o rio Sdo Francisco
como diviséo natural s&o:

(A) Paraiba e Ceara.

(B) Piaui e Maranh&o.

(C) Pernambuco e Paraiba.
(D) Sergipe e Alagoas.

(E) Bahia e Minas Gerais.

Um servidor da Sanepar, responsavel pelo setor
de licitagdes, recebeu um oficio de determinado
setor da empresa, requerendo a organizacdo de
uma licitacdo para a contratacdo de uma pequena
obra comum de engenharia. De acordo com a Lei
das Estatais (Lei Federal n° 13.303/2016), esse
servidor deve responder o oficio explicando que

(A) a contratagdo de obras de engenharia requer
processo licitatério na modalidade “concorréncia”.

(B) a licitagcdo é dispensavel se a referida obra esta
or¢ada no valor de até R$ 100.000,00 (cem mil
reais), desde que néo se refira a parcelas de uma
mesma obra ou servico ou ainda a obras e
servicos de mesma natureza e no mesmo local
que possam ser realizadas conjunta e
concomitantemente.

(C) por se tratar de servigos técnicos especializados,
referida obra de engenharia podera ser
contratada diretamente, com profissionais ou
empresas de notdria especializacéo.

(D) é inexigivel a licitagdo para contratagdo de obras
de engenharia orcadas no valor de até
R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais).

(E) a contratagdo deve ser praticada por licitacdo no
modelo de empreitada integral, via concorréncia
ou leildo.

22

De acordo com a Lei Federal n° 9.984/2000,

constituem receitas da Agéncia Nacional de

Aguas (ANA):

. taxa de cobrada
anualmente;

. as doacgbes, legados, subvencbes e outros
recursos que lhe forem destinados;

lll. retribuicho por servicos de quaisquer
naturezas prestados aterceiros;

IV. os valores apurados com a venda ou aluguel
de bens moéveis e imbveis de sua
propriedade.

fiscalizacdo, a ser

Estao corretas:

(A) apenas e lll.
(B) apenas |, 1l elll.
(C) apenas lil e IV.
(D) apenas e IV.
(E) apenas i, lll e IV.

PROFISSIONAL - ENGENHEIRO QUIMICO
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De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a
definicdo: “rede coletora de esgoto sanitario,
assentada em posicédo viavel no interior dos lotes
ou conjunto de habitacGes, interligada a rede
publica convencional em um Unico ponto ou a
unidade de tratamento, utilizada onde ha
dificuldades de execucao de redes ou ligacdes
prediais no sistema convencional de
esgotamento” refere-se corretamente a

(A) ndcleo urbano integrado.

(B) localidade de pequeno porte.

(C) ndcleo urbano informal consolidado.
(D) sistema condominial.

(E) sistema unitario.

24

De acordo com a Lei Federal n° 12.305/2010, o
plano estadual de residuos sdlidos seréa elaborado
para vigéncia por prazo indeterminado,
abrangendo todo o territério do Estado, com
horizonte de atuacdo de 20 (vinte) anos e revisdes
a cada 4 (quatro) anos, tendo como contetdo
minimo

(A) as diretrizes para o planejamento e demais
atividades de gestdo de residuos solidos de
regibes metropolitanas, aglomeracdes urbanas e
microrregioes.

(B) a identificacdo das possibilidades de implantacédo
de solugBes consorciadas ou compartilhadas
com outros Municipios, considerando os critérios
de economia de escala.

(C) os mecanismos para a criagdo de fontes de
negocios, emprego e renda, mediante a
depreciacdo dos residuos solidos.

(D) a descricdio das formas e dos limites da
participagdo do poder publico distrital na coleta
ampliada e na logistica reversa.

(E) a periodicidade de sua revisdo, observado
prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal.

25

De acordo com o Estatuto da Crianca e do
Adolescente (Lei Federal n° 8.069/1990), assinale a
alternativa INCORRETA.

(A) Considera-se “adolescente” a pessoa entre doze
e dezoito anos de idade.

(B) O Estatuto da Crianca e do Adolescente pode ser
excepcionalmente aplicado a pessoas entre
dezoito e vinte e um anos de idade.

(C) Incumbe ao poder publico proporcionar
assisténcia psicologica a gestante e a mae, no
periodo pré e pos-natal, inclusive como forma de
prevenir ou minorar as consequéncias do estado
puerperal.

(D) E voluntaria a vacinagdo das criangcas nos casos
recomendados pelas autoridades sanitarias.

(E) Os profissionais que atuam no cuidado diario ou
frequente de criancas na primeira infancia
receberdao formacgdo especifica e permanente
para a deteccdo de sinais de risco para o
desenvolvimento psiquico, bem como para o
acompanhamento que se fizer necessario.

PROFISSIONAL - ENGENHEIRO QUIMICO
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26

A tabela a seguir apresenta a produ¢do de um
produto quimico, em milh6es de toneladas, em
uma inddstria quimica.

Ano Produgéo (milhdes de toneladas)
2012 5
2013 9
2014 16
2015 1
2016 12
2017 18
2018 21
2019 10
2020 4
2021 14

O valor da producdo média (em milhdes) é
aproximadamente igual a

(A) 10.
(B) 12.
(C) 14.
(D) 16.
(E) 18.

27

Em relacdo a seguranga em laboratorio, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as
corretas.

I.  Nao é necessario utilizar a mesma pipeta para
solucgdes diferentes.

Il. E necessério adicionar sempre 4gua ao acido
lentamente para diluir um acido concentrado.

lll. Capsula e cadinhos de porcelana ndo podem
ser aquecidos ao rubro, e o resfriamento deve
ser rapido.

IV. Nao se deve aquecer bruscamente nenhum
solido ou liquido.

(A) Apenaslell.

(B) Apenasle V.
(C) Apenas Il e lll.
(D) Apenas |, llelV.
(E) Apenasli, llleIV.

28

A respeito da transferéncia de massa, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as
corretas.

I. A difusdo ¢é devido ao gradiente de
concentracao entre regides.

II. Adifusdo pode ocorrer somente em gases.

lll. A taxa de difusédo é mais elevada nos gases
do que nos liquidos ou solidos.
IV. E descrita pela primeira e segunda lei de Fick.

(A) Apenaslell.

(B) Apenasle V.
(C) Apenas i e lll.
(D) Apenas i, lil e IV.
(E) Apenas |, Il e V.

29

E correto afirmar que o nimero adimensional de
Grashof é arazéo entre

(A) aforca de empuxo e a forca viscosa.

(B) a difusividade térmica e a forca de empuxo.

(C) as forgas de inércia e a forga de empuxo.

(D) as forcas de inércia e as forgcas viscosas para
uma dada condicdo de escoamento de um fluido.

(E) as resisténcias térmicas interna e a externa de
um fluido.

30

Referente ao numero adimensional de Reynolds,
assinale a alternativa correta.

(A) Para o escoamento turbulento, o nimero de
Reynolds é pequeno.

(B) Para Reynolds baixos, as forcas inerciais
predominam.

(C) A perda de carga, calculada pela equagdo de
Darcy, ndo depende do niumero de Reynolds.

(D) Para o escoamento turbulento, o fator de atrito
depende somente do niumero de Reynolds.

(E) E a relacdo entre as forcas viscosas e
gravitacionais.
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A desidrogenacdo catalitica do etano produz
eteno de acordo com areacdo quimica a seguir:

CoHs — CoHa + Ho

A conversado de etano por passe no reator é de
50%. Se o produto efluente do processo contém
8% molar de etano, a conversdo global de etano,
em porcentagem, é aproximadamente igual a

(A) 45.
(B) 57.
(C) 66.
(D) 78.
(E) 8s.

32

Em uma coluna de destilagdo, s&o alimentados
2000 kg/h de uma mistura de hexano (A) e
heptano (B) contendo 50% em massa de hexano.
A vazdo massica de hexano no destilado é
950 kg/h, e a de heptano na corrente do fundo da
coluna é 975 kg/h. A operacdo desenvolve-se no
estado estacionario. A razdo da vazdo massica de
heptano no destilado e a vazdo méssica de
hexano na corrente de fundo é aproximadamente
igual a

(A) 0,5.
(B) 1,0.
(C) 1,5.
(D) 2,0.
(E) 2,5.

33

O volume, em litros, de um reator PFR necesséario
para reduzir a concentracao de saida para 10% da
concentracdo de entrada quando a vazéo
volumétrica for 50 litros/min e a velocidade
especifica, k, for 0,5 min?! é aproximadamente
igual a

(A) 100.
(B) 160.
(C) 230.
(D) 300.
(E) 380.

34

Considere que dois reagentes sao alimentados
em reator CSTR. A concentragdo de cada reagente
nos respectivos reservatérios é de 0,5 mol/L. O
volume do reator é de 10 litros, a conversao é de
40% e a taxa de reagdo é de 0,003 mol/(L.min).
Nessas condi¢cbes, a vazdo de alimentacdo, em
L/min, desse reator € aproximadamente igual a

(A) 0,0025.
(B) 0,0045.
(C) 0,0055.
(D) 0,0065.
(E) 0,0075.

35

A respeito da cavitagdo de bombas, assinale a
alternativa INCORRETA.

(A) A altura positiva liquida de sucgdo (NPSH) é um
parametro operacional importante para o0
funcionamento de uma bomba.

(B) Ocorre quando o NPSH disponivel € menor em
relagdo ao NPSH requerido.

(C) Ocorre, nesse processo, uma diminuicdo da
poténcia de eixo da bomba.

(D) Ocorre devido a redugdo da presséo do liquido a
um valor abaixo de sua pressao de vapor.

(E) Causa queda de rendimento da bomba.

36

Um combustivel foi queimado em um forno e
resultou na seguinte analise de Orsat dos gases
de combustdo: CO, = 10%, O, = 10%, CO = 0%. A
porcentagem de ar em excesso é
aproximadamente igual a

(A) 15.
(B) 23.
(C) 37.
(D) 54.
(E) 78.

37

A operacgao unitaria na qual ocorre a separagao de
uma fase particulada sélida de uma fase liquida é
denominada

(A) secagem.

(B) ciclone.

(C) extragao.

(D) liquefacéo fracionada.
(E) flotacéo.
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Um componente s6lido contendo 40% em massa
de agua necessita ser seco para produzir um
s6lido contendo 7% de agua. A porcentagem de
remocdo de 4agua do sélido original é
aproximadamente igual a

(A) 99.
(B) 89.
(C) 75.
(D) 5.
(E) 41.

39

Em relagdo a operagcdo unitaria de filtracdo, é
INCORRETO afirmar que

(A) os filtros de tambor (ou disco) rotatérios sé&o
utilizados para filtrar pequenas vazbes em pouco
tempo e necessitam de muita méao de obra.

(B) filtro prensa € o mais barato em relagéo a custos
de instalagdo por unidade de superficie de
filtrac&o.

(C) durante a operacdo de filtracdo ocorre o
fendbmeno fisico de colmatacéo.

(D) pode ser utilizada na separacéo de sélido-gas.

(E) a taxa de filtracdo é maxima no inicio da
operagdo, para qualquer pressdo, pois a
resisténcia é minima.

40

Em relacdo ao processo isocorico, é correto
afirmar que

(A) ocorre quando a temperatura é constante.
(B) ocorre quando a pressao é constante.

(C) ocorre quando a entalpia é constante.

(D) ocorre sem trocar calor com as vizinhancas.
(E) ocorre quando o volume é constante.

41

Em relacdo a equacdo de estado de Van der
Waals, apresentada a seguir, assinale a alternativa
INCORRETA.

Sendo: P a pressdo, V o volume molar e T a
temperatura absoluta. As constantes a e b tém
valores que dependem da substéncia estudada, e
R é a constante universal dos gases.

(A) O parametro a estd relacionado com forgas
atrativas e repulsivas.

(B) No ponto critico de uma substancia pura, a
relagdo a/b é 27T./8, em que Tc € a temperatura
critica.

(C) Sob certas condigdes, essa equagdo possui trés
valores de volume molar.

(D) Essa equagdo pode ser aplicada a misturas de
substancias.

(E) Para o célculo dos parametros a e b, é
necessério conhecer as temperaturas e pressdes
criticas da substéncia envolvida, além da
constante universal dos gases.

42

O tolueno precisa ser aquecido de 25°C a 150°C e
pressurizado de 1 atm a 20 atm a um reator que
opera na fase liquida. Nesse caso, é necessario

(A) aquecer o tolueno em um trocador de calor e
depois realizar o bombeamento.

(B) comprimir o tolueno a pressdo desejada e em
seguida aquecé-lo a temperatura de 150 °C.

(C) aquecer o tolueno a temperatura desejada e em
seguida comprimi-lo a pressao de 20 atm.

(D) bombear o tolueno a pressdo desejada e em
seguida aquecé-lo a temperatura de 150 °C.

(E) aquecer o tolueno a temperatura desejada, em
seguida comprimi-lo a pressdo de 20 atm e
depois resfria-lo até a temperatura desejada.
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Em uma turbina, sdo alimentados 300 kg/h de
vapor. O vapor entra na turbina a 30 atm e 400 °C.
A poténcia da turbina é de 80 kW, e a perda de
calor na turbina é de 10* kcal/h. O valor da
variacdo na entalpia especifica, em kJ/kg, é
aproximadamente igual a

(A) -650.
(B) -750.
(C) +850.
(D) +950.
(E) -1090.

44

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se
afirma a seguir e assinale a alternativa com a
sequéncia correta.

( ) Quando o ar umido esté saturado com vapor
d’agua, a pressao parcial do vapor d’agua é
igual & pressdo de vapor da agua na
temperatura da mistura.

( ) A porcentagem de saturacdo absoluta é
sempre menor que a porcentagem de
saturacdao relativa.

( ) A umidade do ar é definida como a razéo
massica/molar entre o vapor d’agua e o ar
seco (sem vapor d’agua).

45

A energia interna da agua liquida comprimida a
120 °C e 5 atm é 500 kJ/kg, e o volume especifico
a mesma temperatura e pressdao é 1 L/kg. A
entalpia especifica, em kJ/kg, da agua liquida
comprimida sob essas condicbes é
aproximadamente igual a

(A) 500.
(B) 700.
(C) 900.
(D) 1000.
(E) 1200.

46

Tendo em vista os gases ideais, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as
corretas.

I. O volume ocupado pelas substancias é
desprezivel em relacdo ao volume ocupado
pelo gas total.

Il. Nao existem forcas de atracdo e repulséo
entre as substancias ou entre as substancias
e as paredes do recipiente que as contém.

lll. Todas as colisdes das moléculas sé&o
perfeitamente elasticas, ou seja, ndo ha
variacdo de energia interna do gas durante a
coliséo.

IV. A energia interna do gas é funcéo apenas da
presséo e, logo, independe da temperatura.

(A) Apenas |, Il elll.
(B) Apenas i, Ill e IV.
(C) Apenas Il e lll.
(D) Apenas |, Il e IV.
(E) Apenasle V.

a7

Acerca da termodinamica de solug¢des, informe se
€ verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma a
seguir e assinale a alternativa com a sequéncia
correta.

( ) Funcbdes de excesso sdo propriedades
termodindmicas das solu¢cfes que excedem
aquelas de solucdo ideal.

( ) Para a termodinamica do equilibrio de fases,
a funcdo de excesso parcial molar mais util €
a energia livre em excesso, que esta ligada
diretamente ao coeficiente de atividade.

( ) Funcdes de excesso podem ser positivas ou
negativas, representando desvios positivos
ou negativos em relagcdo ao comportamento
da solucéo ideal.

(A) V-V-—F
(B) V—-F-V
(C)V-V-V
(D) V-F-F
(E) F-v-V
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Sobre o0os modelos termodindmicos para a
predicdo do coeficiente de atividade, preencha as
lacunas e assinale a alternativa correta.

O modelo Universal quasi-chemical (UNIQUAC)

consiste em duas partes: uma parte

, que descreve as contribuicfes

entrépicas dos componentes, e uma parte

, que expressa as forgas

intermoleculares que s&o responsaveis pela
de mistura.

(A) combinatorial / residual / entalpia

(B) de excesso / de Gibbs / entropia

(C) ideal / real / capacidade calorifica

(D) volumétrica / composicional / pressdo
(E) vibracional / fixa / temperatura

49

Em relacdo ao sistema de unidades, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as
corretas.

. Quanto maior for a pressado relativa, maior
sera a pressédo absoluta e maior sera o vacuo.

Il. O ponto zero para uma escala de presséo
absoluta corresponde ao vacuo perfeito.

lll. O ponto zero para uma escala de presséo
relativa depende da pressdo atmosférica
local.

IV. A diferenca entre a presséo relativa e a
pressédo absoluta é a presséo barométrica.

(A) Apenaslell.

(B) Apenasle V.
(C) Apenas Il e lll.
(D) Apenas |, lll e IV.
(E) Apenas i, Ill e IV.

50

Considere uma soluc¢do liquida, cuja composicao
€ de 50% molar de benzeno (1) e 50% molar de
tolueno (2), em equilibrio liquido-vapor a 60 °C.
Considerando a lei de Raoult, a presséo de bolha,
em kPa, é aproximadamente igual a

Dados: a pressdo de vapor do benzeno e do
tolueno a 60 °C é de 53 kPa e 18 kPa,
respectivamente.

(A) 50.
(B) 45.
(C) 36.
(D) 22.
(E) 97.
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