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AREA DE ESPECIALIZACAO: VACINOLOGIA

+ Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno contendo 80 questdes objetivas.

¢ Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

+ Quando for permitido abrir o caderno, verifiqgue se esta completo ou se apresenta imperfeigbes. Caso haja algum
problema, informe ao fiscal da sala para a devida substituicdo deste caderno.

+ Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.

+ Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.

* A duragdo da prova € de 4 horas, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de respostas.

* S0 sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apds transcorridas 3 horas do inicio da prova.

+ Deverdo permanecer em cada uma das salas de prova os 3 Ultimos candidatos, até que o Ultimo deles entregue sua
prova, assinando termo respectivo.

+ Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e este caderno.

* Até que voceé saia do prédio, todas as proibicGes e orientagdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO.
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CONHECIMENTOS GERAIS

LinGcuA PORTUGUESA

Leia o texto a seguir para responder as questoes de 01 a 04:

Sem exagerar no volume do videogame

“Todos podem tomar medidas hoje para garantir uma
boa saude auditiva ao longo da vida”, comentou Jérbme
Salomon, diretor-geral assistente da Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), ao apresentar o primeiro padréo global de
audicdo segura para dispositivos ou softwares de videoga-
me e eSports (competicdes profissionais de jogos digitais),
elaborado em conjunto com a Unido Internacional de Te-
lecomunicagdes (UIT). O objetivo é evitar a perda auditiva
entre jogadores, especialmente criancas. Para dispositivos
de videogame (consoles de videogame, computadores pes-
soais e fones de ouvido), o padrdo recomenda: um controle
de volume que possa ser facilmente ajustado, mensagens
sobre quando o limite do som sera atingido, o aumento do
risco de perda auditiva e um modo de segurancga de fone de
ouvido que ajuste automaticamente o volume quando um
jogador alternar entre fones de ouvido e alto-falantes. Es-
tima-se que cerca de 3 bilhdes de pessoas joguem video-
games, mas a maioria dos dispositivos e jogos nao possui
recursos de audigdo seguros para proteger os usuarios de
ruidos prejudiciais.

(https://revistapesquisa.fapesp.br/, edigdo 350, abril de 2025)

01. As informagdes do texto permitem concluir que

(A) os usuarios de videogames estdo expostos a ruidos
prejudiciais, o que lhes compromete a saude auditiva.

(B) a modernizagdo dos jogos de videogames vem ga-
rantindo menor preocupagdo dos usuarios com a
saude auditiva.

(C) a Uniao Internacional de Telecomunicagdes mudou
os protocolos de audigdo segura apos pressao dos
jogadores de videogames.

(D) o novo padréo global de audi¢gdo segura € mais con-
descendente com ruidos prejudiciais dos videoga-
mes do que o anterior.

(E) os dispositivos de videogame ja estdo trabalhan-
do dentro do padréo global de audigdo segura ha
muitos anos.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

02. Aideia estabelecida com a expressao destacada na pas-
sagem “... o primeiro padrédo global de audi¢gdo segura
para dispositivos ou softwares de videogame e eSports
(competi¢des profissionais de jogos digitais), elaborado
em conjunto com a Unido Internacional de Telecomuni-
cagdes (UIT). O objetivo é evitar a perda auditiva entre
jogadores, especialmente criangas.” esta corretamente
explicitada com a reescrita:

(A) O primeiro padréo global de audigdo segura para
dispositivos ou softwares de videogame e eSports
foi elaborado quando se quer evitar a perda auditiva
entre jogadores, especialmente criangas.

(B) O primeiro padréo global de audigdo segura para
dispositivos ou softwares de videogame e eSports
foi elaborado a fim de que se evite a perda auditiva
entre jogadores, especialmente criangas.

(C) O primeiro padrao global de audi¢cao segura para dis-
positivos ou softwares de videogame e eSports foi
elaborado, ainda que se evite a perda auditiva entre
jogadores, especialmente criancas.

(D) O primeiro padrao global de audi¢gdo segura para dis-
positivos ou softwares de videogame e eSports foi
elaborado desde que se queira evitar a perda auditi-
va entre jogadores, especialmente criangas.

(E) O primeiro padrao global de audi¢cao segura para dis-
positivos ou softwares de videogame e eSports foi
elaborado conforme se evita a perda auditiva entre
jogadores, especialmente criancas.

03. Cerca de 3 bilhdes de pessoas videoga-
mes, mas os dispositivos e jogos, na maioria das vezes,
nao recursos de audigdo seguros para pro-
teger os usuarios de ruidos prejudiciais.

De acordo com a norma-padrao, as lacunas da frase de-
vem ser preenchidas, correta e respectivamente, com:

A) devem jogar ... conta com

B) deve jogar ... tem

D

(A)
(B)
(C) devem jogar ... dispbem de
(D) deve jogar ... possuem

(E)

E) devem jogar ... contém

04. Nas passagens “... para dispositivos ou softwares de vi-
deogame e eSports (competi¢cdes profissionais de jogos
digitais)...” e “Para dispositivos de videogame (consoles
de videogame, computadores pessoais e fones de ouvi-
do)...”, as expressdes entre parénteses introduzem, cor-
reta e respectivamente:

A) comentario e adverténcia.

B) retificacdo e explicagao.

D

(A)

(B)

(C) especificagao e comentario.
(D) explicagao e retificagéo.
(E)

E) explicagdo e especificagao.
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Leia o texto a seguir para responder as questoes de 05 a 10:

Um pais que envelhece mal

Em 2023, pelo quinto ano seguido, o Brasil registrou
queda no numero de nascimentos, de acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Foram registra-
dos 2,5 milhdes de nascimentos em cartorios Pais afora, uma
queda de 0,7% em relagéo a 2022. Nao bastasse isso, o indi-
ce de registros foi o menor desde 1976.

No mundo desenvolvido, a queda de nascimentos e o en-
velhecimento da populagéo representam um desafio para a
gestédo dos sistemas previdenciario, de educagéo e saude,
entre outros. No Brasil, um pais marcado pela baixa produti-
vidade no trabalho e pelo mau desempenho dos estudantes
em exames nacionais e internacionais de aprendizagem, a
questao ganha contornos ainda mais dramaticos.

Tal padréo ja é realidade em paises como o Japao, bem
como em outros da Unidao Europeia. Ao contrario do Brasil,
porém, esses paises ja alcancaram um alto padréo de de-
senvolvimento, educacao e prosperidade econdmica e social.
Tanto japoneses quanto europeus desfrutam de indices de
produtividade no trabalho superiores aos brasileiros, além de
ostentarem niveis médios de desempenho educacional bem
melhores do que os nossos. Por isso, estdo mais preparados
para lidar com o desafio da queda da natalidade acompanha-
da do envelhecimento populacional e podem lidar melhor com
ferramentas tecnoldgicas, como a inteligéncia artificial (I1A),
seja para manter, seja para aprimorar a produtividade. Ade-
mais, a tecnologia ndo raro € empregada para criar servigos
para uma populagéo que envelhece.

Levantamento recente do Indicador de Alfabetismo Fun-
cional (Inaf) mostrou que 29% dos brasileiros entre 15 e
64 anos sdo analfabetos funcionais, ou seja, mesmo esco-
larizados nao conseguem interpretar textos ou fazer contas
ligeiramente mais complexas. E imperativo melhorar a qua-
lidade da educacéo brasileira, além de criar condi¢des para
que os cidadaos sejam digitalmente letrados. S6 assim o Pais
podera ampliar sua produtividade e assegurar um crescimen-
to econGmico sustentado.

Sem solidez econémica, o Pais dificilmente conseguira
promover as adequagdes necessarias na area da saude, por
exemplo. Alongevidade humana é uma extraordinaria conquis-
ta civilizatoria, mas exige preparo para lidar ndo apenas com
as enfermidades que acometem os mais velhos, como tam-
bém com as limitagdes impostas pela idade mais avangada.

E ainda ha o desafio nada trivial da Previdéncia publica.
Com menos brasileiros em idade de trabalho e mais cidadéos
com direito a aposentadoria, o sistema atual prova-se cada
vez menos sustentavel.

(Editorial, https://www.estadao.com.br/, 19.05.2025. Adaptado)
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05. O titulo do texto afirma que o Brasil envelhece mal. Isso
ocorre porque o pais

(A) tem um padrdo de desenvolvimento, educagdo e
prosperidade econdémica e social que esta muito
aquém do alcangado por nagdes desenvolvidas.

(B) segue um padrao de vida social e econdmica que ja
se tornou realidade em paises como o Japao, bem
como em outros da Unido Europeia.

(C) melhorou a qualidade de sua educagéo, no entanto
isso até agora nao se refletiu em bem-estar econémi-
co para a populagdo de modo geral.

(D) vem enfatizando a ateng&o a criangas e adolescen-
tes, deixando de manter os cuidados basicos de sau-
de e lazer das pessoas idosas.

(E) alcangou satisfatorio desenvolvimento social e eco-
ndmico, que se contrapde ao fato de a maior parte da
populagao ser de analfabetos funcionais.

06. Identifica-se o tom propositivo da informagéo na seguinte
passagem do texto:

(A) Em 2023, pelo quinto ano seguido, o Brasil registrou
queda no numero de nascimentos, de acordo com o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
(12 paragrafo)

(B) No mundo desenvolvido, a queda de nascimentos e
o envelhecimento da populagao representam um de-
safio para a gestdo dos sistemas previdenciario, de
educacao e saude, entre outros. (22 paragrafo)

(C) Porisso, estao mais preparados para lidar com o de-
safio da queda da natalidade acompanhada do enve-
Ihecimento populacional e podem lidar melhor com
ferramentas tecnologicas... (32 paragrafo)

(D) E imperativo melhorar a qualidade da educagéo bra-
sileira, além de criar condigbes para que os cidadaos
sejam digitalmente letrados. (42 paragrafo)

(E) Com menos brasileiros em idade de trabalho e mais
cidadaos com direito a aposentadoria, o sistema atual
prova-se cada vez menos sustentavel. (62 paragrafo)
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07.

08.

Considere as passagens:

* No Brasil, [...] a questdo ganha contornos ainda mais
dramaticos. (22 paragrafo)

» Tanto japoneses quanto europeus desfrutam de indi-
ces de produtividade no trabalho superiores aos brasi-
leiros... (32 paragrafo)

« Ademais, a tecnologia nao raro é empregada para
criar servigos para uma populagao que envelhece.
(32 paragrafo)

» E ainda ha o desafio nada trivial da Previdéncia pu-
blica. (6° paragrafo)

Sem prejuizo de sentido, as expressdes destacadas po-
dem ser substituidas, correta e respectivamente, por:

(A) contundentes; vivem; extemporaneamente; insdlito.
(B) sofriveis; apreciam; ocasionalmente; corriqueiro.
(C) sérios; usufruem; frequentemente; incomum.

(D) surpreendentes; gozam; efetivamente; habitual.

(E) conflituosos; utilizam; diuturnamente; inusitado.

Nas passagens “Ndo bastasse isso...” (12 paragrafo) e
“Tal padrao ja é realidade em paises como o Japéo...”
(32 paragrafo), as expressbes destacadas referem-se,
correta e respectivamente, as seguintes informagdes:

(A) o indice de registros; o alto padrdo de desenvolvi-
mento, educacgao e prosperidade econémica e social.

(B) aqueda no numero de nascimentos; a queda de nas-
cimentos e o envelhecimento da populagao.

(C) 2,5 milhdes de nascimentos; o alto padrao de de-
senvolvimento, educagao e prosperidade econdémica
e social.

(D) a queda no numero de nascimentos; a baixa produ-
tividade no trabalho e o mau desempenho dos estu-
dantes em exames.

(E) o indice de registros; a baixa produtividade no traba-
Iho e 0 mau desempenho dos estudantes em exames.
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09. Considere as informagdes:

+ Um pais que envelhece mal (titulo do texto)

e ... um pais marcado pela baixa produtividade no tra-
balho e pelo mau desempenho dos estudantes...
(22 paragrafo)

Os termos “mal” e “mau” pertencem, correta e respec-
tivamente, as mesmas classes de palavras dos termos
destacados em:

(A) Em 2023, pelo quinto ano seguido, o Brasil registrou
queda no numero de nascimentos... (12 paragrafo)

(B) Ao contrario do Brasil, porém, esses paises ja al-
cancaram um alto padrdao de desenvolvimento...
(32 paragrafo)

(C) ... além de ostentarem niveis médios de desempe-
nho educacional bem melhores do que 0s nossos.
(32 paragrafo)

(D) ... mesmo escolarizados ndo conseguem interpretar
textos ou fazer contas ligeiramente mais comple-
xas. (4° paragrafo)

(E) A longevidade humana é uma extraordinaria con-
quista civilizatoria, mas exige preparo... (52 paragrafo)

10. A colocacéao pronominal atende a norma-padrao em:

(A) Sem solidez econdmica, dificilmente conseguirdo-se
promover no Pais as adequagdes necessarias na
area da saude, por exemplo.

(B) Se registrou no Brasil, em 2023, pelo quinto ano segui-
do, queda no numero de nascimentos, de acordo com
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

(C) Com menos brasileiros em idade de trabalho e mais
cidadaos com direito a aposentadoria, o sistema
atual tem provado-se cada vez menos sustentavel.

(D) Mesmo escolarizados, muitos cidadaos nao demons-
tram-se habeis em interpretar textos ou fazer contas
ligeiramente mais complexas.

(E) Japoneses e europeus tém educagéo bem melhor do
que a nossa. Por isso, mostram-se mais preparados
para lidar com o desafio da queda da natalidade.
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INFORMATICA

11. Acerca da area de transferéncia e do histérico da area de transferéncia no MS-Windows 11, em sua configuragéo-padrao,
€ correto afirmar que

(A) é possivel acessar a area de transferéncia a partir do atalho Windows + L.

(B) é possivel sincronizar os itens da area de transferéncia em dispositivos diferentes.

(C) néo é possivel copiar imagens para a area de transferéncia.

(D) os trechos de texto copiados permanecem na area de transferéncia por, no maximo, vinte e quatro horas.

(E) o historico da area de transferéncia, acessivel pelo atalho Windows + V, mostrara também arquivos do tipo word.

12. Um usuario, utilizando o MS Word 2016 em sua configuragao-padrao, esta escrevendo um documento, conforme a ima-
gem a seguir, no qual sao utilizadas caixas de texto nas margens esquerda e direita da pagina.

[Titulo da Barra
Lateral ]

[Barras laterais sdo
excelentes para
chamar a atencéo
para pontos
importantes do seu
texto ou adicionar
mais informagdes
para referéncia
rapida como um
cronograma

Elas geralmente séo
posicionadas a
esquerda, a direita,

O usuario necessita estabelecer uma continuidade entre as caixas de texto, de forma que o texto flua automaticamente de
uma para a outra quando o espago da caixa de texto chegar ao seu final.

Assinale a alternativa correta sobre a possibilidade de o usuario atingir seu objetivo.

(A) Nao é possivel criar o vinculo entre caixas de texto de forma que o texto flua de uma para a outra.

(B) E possivel, a partir das opgdes “Inserir’, “Caixa de Texto”, “Vinculo”.

(C) E possivel, a partir das opgdes “Inserir’, “Caixa de Texto”, “Citagéo retrospectiva”.

(D) E possivel, a partir da selegéo da caixa de texto, na guia contextual “Forma de Formato”, a opgao “Diregéo do texto”.

(E) E possivel, a partir da selegéo da caixa de texto, na guia contextual “Forma de Formato”, a opgao “Criar vinculo”.
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13.

14,

15.

Um pesquisador, utilizando o MS-Excel 2016 em sua configuragdo-padrao, gerou o grafico a seguir, a partir da tabela de
dados das colunas A e B, conforme mostra a figura:

Y| A B C D E F G H | J
X (Tempo em | Y (Produgao Y (Producéo em kg)

) dias) em kg) 50

2 1 10 45

3 2 18 || 40

4 3 25 35

5 4 40 30

6 5 45 25

7 20

8 15

9 10

10 5

11 0

12 0 1 2 3 4 5 6

13

Assinale a alternativa que apresenta o tipo de grafico gerado pelo pesquisador.
(A) Radar.

(B) Histograma.

(C) Linha 2D.

(D) Dispersao com linhas retas e marcadores.

(E) Diagrama de caixa (boxplot).

Assinale, dentre as opgdes a seguir, a que apresenta qual € a fungéo do trecho “https://” na URL https://butantan.gov.br/.
(A) Representa o titulo da pagina.

(B) Indica o tipo de servidor.

(C) Traduzir o nome da URL para o numero IP.

(D) Indica a permissao de acesso a pagina pelo usuario.

(E) Estabelece o protocolo de acesso.

Um pesquisador esta ajustando sua apresentagao utilizando o MS-PowerPoint 2016, em sua configuragéo-padréo, e pre-
cisa inserir informagdes como o seu nome e a data em todos os slides, de forma automatica.

Assinale a alternativa que apresenta a funcionalidade mais indicada para o pesquisador atingir seu objetivo.
(A) Slide Mestre.

(B) Guia de Design.

(C) Animacéo Personalizada.

(D) Transigéo de Slides.

(E) Botao de Agao.
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16.

17.

18.

ADMINISTRACAO PUBLICA

Na Administragcao Publica, ha os principios constitucio-
nais explicitos e os implicitos que devem ser observa-
dos pelos 6rgéos e entidades da administragdo direta e
indireta. Inclusive, o Instituto Butantan, 6rgéo ligado a
Secretaria de Estado da Saude de Sao Paulo, deve tam-
bém observa-los. Um exemplo de principio constitucional
implicito, da Administracdo Publica, diz respeito a

(A) garantia do desenvolvimento nacional.
(B) cidadania.

(C) impessoalidade.

(D) continuidade dos servigos publicos.

(E) prevaléncia dos direitos humanos.

Como regra, a acumulagédo de cargos no setor publico,
seja nas esferas federal, estadual e municipal, € vedada.
No entanto, as normas costumam trazer um rol taxativo,
admitindo algumas excegoes.

Renata, que ja ocupa um cargo publico por meio de con-
curso publico, deseja ingressar em outro cargo publico,
passando a atuar em ambos os cargos. De acordo com
o Estatuto dos Servidores Publicos Civis do Estado
de Sao Paulo, desde que observados também outros
requisitos legais, uma das possibilidades para que
Renata acumule ambos os cargos € estar em

(A) um cargo cientifico e um cargo técnico.

(B) um cargo cientifico e um cargo de professora.

(C) um cargo cientifico e qualquer outro cargo publico.
(D) um cargo de professora e um de profissional da saude.

(E) dois cargos privativos a técnicas ou cientistas.

Séo consideradas imprescindiveis a seguranga da socie-
dade ou do Estado as informagdes cuja divulgagdo ou
acesso irrestrito possam prejudicar ou causar risco a pro-
jetos de pesquisa e desenvolvimento cientifico ou tecno-
I6gico, por exemplo. Em determinado instituto publico de
pesquisa, trés projetos, que se enquadram nessa catego-
rizacdo, foram classificados da seguinte forma: o projeto
A contém informacobes ultrassecretas; o projeto B contém
informacgdes secretas; e o projeto C contém informacdes
reservadas. Assim, 0s prazos maximos de restricdo de
acesso as informagdes dos projetos A, B e C, correspon-
dem, respectivamente, a

(A) 25,15 e 5 anos.
(B) 15,5 e 25 anos.
(C) 20, 10 e 5 anos.
(D) 10, 5 e 20 anos.
(E) 30, 25, 10 anos.
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19.

20.

Em 2025, o Governo do Estado de Sao Paulo apro-
vou o Cédigo de Etica da Administragdo Publica direta
e autarquica (Decreto n® 69.328/2025), que possibilitou
a determinado o6rgdo editar normas complementares
necessarias a execugao do decreto aprovado e divulgar
cartilha simplificada para maior alcance das disposigdes
do referido Codigo de Etica. Ainda, autorizou a edicao,
pelos 6rgaos da Administragao direta — a exemplo do
Instituto Butantan —, de orientagdes complementares a
cartilha simplificada necessarias a aplicagao do Cdédigo
de Etica em seus respectivos ambitos. Dito isso, esse
determinado 6rgao diz respeito

(A) ao Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo
(TCE-SP).

(B) a Procuradoria Geral do Estado de Sao Paulo
(PGE-SP).

(C) a Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo
(Alesp).

(D) a Defensoria Publica do Estado de Sao Paulo
(DPE-SP).

(E) a Controladoria Geral do Estado de Sao Paulo
(CGE-SP).

No contexto do estagio de experimentagéo, o Pesquisa-
dor Cientifico | sera submetido a avaliagdo especial de
desempenho para fins de aquisi¢gao da estabilidade. Pos-
teriormente, para concorrer ao acesso, a cada nivel, os
integrantes da série de classe de Pesquisador Cientifico
deverdo comprovar que possuem tempo de experién-
cia em atividade de pesquisa cientifica ou tecnoldgica.
Dessa forma, para concorrer ao nivel VI, o Pesquisador
Cientifico devera comprovar experiéncia minima, em
atividade de pesquisa cientifica ou tecnologica, de

(A) 9 anos.

(B) 12 anos.
(C) 16 anos.
(D) 18 anos.

(E) 20 anos.
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21.

22,

CoNHECIMENTOS CIENTiFICOS GERAIS

Em determinados exames de laboratorio, € necessario
identificar o microrganismo que esta causando uma in-
feccdo. Se a suspeita € que bactérias sejam o agente
infeccioso, o material retirado do paciente é colocado
em meios de cultura especificos, para que se possa
identificar o microrganismo.

Considere um meio de cultura que contém varios nutrien-
tes, lactose e um indicador de pH, o vermelho neutro, que
€ amarelo em pH basico e vermelho em pH acido. Assim,
nesse meio, é possivel identificar bactérias que utilizam a
lactose no processo de

fotossintese, mudando a cor do meio para vermelho.

respiragdo aerdbica, mudando a cor do meio para
vermelho.

respiragao anaerobica, mudando a cor do meio para
amarelo.

(D) quimiossintese, mudando a cor do meio para
amarelo.

(E) fermentagdo, mudando a cor do meio para vermelho.

Uma das maneiras pelas quais as células obtém energia
€ a respiracgao celular. Esse processo ocorre em varias
etapas, como mostrado na ilustragédo a seguir:

Glicose ~ATP

Etapa X

\

Matriz

(César da Silva Junior; Sezar Sasson; Nelson Caldini Junior, Biologia 3.
Adaptado)

A respeito das etapas do processo mostrado na ilustra-
¢ao e das substancias quimicas envolvidas, verifica-se
que

(A) a etapa X ocorre no citoplasma da célula e resulta na
produgéo de acido acetil-CoA, indicado pelo nimero 1.

(B) a etapa Y envolve a participagédo de acido piruvico,
indicado pelo nimero 2 e a liberagéo de CO,, indi-

cado pelo numero 3.

na etapa Y ocorre a produgéo de NaDH,, indicado
pelo numero 4, e que vai participar da etapa Z.

a etapa Z ocorre na mitocondria e envolve a partici-
pacéo de H,O, indicada pelo numero 5.

a etapa Z resulta na producao de ATP e envolve a
liberag&o de O,, indicado pelo numero 6.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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As plantas sdo organismos que realizam a fotossintese.
Esse processo, realizado pelo cloroplasto, depende da
presenga de clorofila. A fotossintese envolve a fase foto-
quimica, ou de reagdes de claro, e a fase quimica, ou de
reagdes de “escuro”. De acordo com o que ocorre nesses
processos, € correto afirmar que, na etapa

(A) fotoquimica, ocorre a fotdlise da dgua, que transforma
o NADPH, em NADP.

(B) fotoquimica, a clorofila emite elétrons de alta energia
que sao capturados por varios aceptores presentes

no cloroplasto.

fotoquimica, que ocorre no estroma do cloroplasto, o
ATP é quebrado em ADP + P, liberando energia.

quimica, que ocorre nas lamelas do cloroplasto, o
CO, recebe hidrogénios do NADPH, e transforma-se
em glicose.

quimica, que depende da auséncia de luz para ocorrer,
envolve a absorgéo de CO, e a liberagéo de O,,.

Em um experimento de laboratério, para testar a agao da
catalase presente na batata inglesa, 5 frascos de vidro trans-
parente com capacidade para 100 mL foram numerados de
1 a 5. A todos foi adicionado um pedago de batata inglesa,
descascada e crua, com cerca de 2 cm®. Entdo, em cada
tubo foi colocada uma certa quantidade das substancias
indicadas na tabela a seguir.

Frasco 1 2 3 4 5

Agua 25 mL,

destiada | 2° ™ | fervente | " i )

Vinagre - -

Solugéo de

NaOH 25mL) -

Solugéo de

sal (CuSO,) 25 mlL

Ent&o, todos os frascos receberam 5 mL de H,O,. No
frasco 1, foi observada a formagao imediata de bolhas.
No frasco 5, também houve formagéao de bolhas, igual ao
que ocorreu no frasco 1, mas somente depois de algum
tempo. Nos demais tubos nao houve formacéo de bolhas.
A partir das informagbes fornecidas, é possivel concluir
que:

(A) nofrasco 1, 0 amido da batata, na presenga de H,0O,),
foi decomposto em glicose.

(B) no frasco 2, o aumento da temperatura provocou
desnaturagao enzimatica.

(C) no frasco 3, a mudancga de pH provocou a decompo-
sicao da glicose, inibindo a reagao.

(D) no frasco 4, a acidificagdo da mistura diminuiu a
intensidade da reacgao.

(E) no frasco 5, as células da batata absorveram agua,
provocando a degradacéo de H,0,,.
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25. DNA e RNA sdo macromoléculas constituidas por varios
nucleotideos, subunidades formadas por um grupo fosfato,
uma pentose e uma base nitrogenada, como mostrado na
ilustragao a seguir:

NH;
|
N— .~ Ox
o sy ¢’ N
| H—C I |
“0—P—0—CH, N~ O~ SCTH

O o)
Grupo H H
fosfato H H
OH OH
Pentose

(César da Silva Junior; Sezar Sasson; Nelson Caldini Junior, Biologia 3.
Adaptado)

Observando a estrutura do nucleotideo apresentado na
ilustracéo, verifica-se que

(A) o grupo fosfato esta ligado ao carbono 1 da pentose.

(B) a base nitrogenada esta ligada ao carbono 5 da
pentose.

(C) aextremidade 3’ esta ligada a N,,.
(D) a base nitrogenada representa guanina ou citosina.

(E) a base nitrogenada apresentada é uma base purica.

26. O cddigo genético é considerado universal, pois funciona
praticamente da mesma maneira para todos os seres vivos.
Ele explica como as informagdes presentes no DNA so li-
das e traduzidas em proteinas. Sobre as caracteristicas do

caédigo genético, verifica-se que

(A) ele é formado por 64 codons diferentes, que especi-
ficam aminoacidos.

(B) cada coédon é formado por uma trinca de nucleotideos
do RNA mensageiro.

(C) os cédons do DNA so transcritos nos anticodons do
RNA mensageiro.

(D) um mesmo codon do DNA especifica para mais de
um aminoacido.

(E) um mesmo cédon no RNA transportador se liga a
diferentes aminoacidos.
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27. Os ribossomos estao presentes tanto em células euca-
rioticas como procaridticas e neles sao sintetizadas as
proteinas. Cada ribossomo é constituido por duas subu-
nidades, formadas por proteinas e por RNA ribossémico,
como mostrado na ilustragao a seguir:

< RNA
N é RNA \
7
= RNA | N
i molécula 4 i
PGS & TG Subunidade maior—< Ribossomo
- [completo

Subunidade menor —

Proteinas + molécula
de RNAr

(César da Silva Junior; Sezar Sasson; Nelson Caldini Junior, Biologia 3.
Adaptado)

Considerando a estrutura e fungdo dos ribossomos,
verifica-se que

(A) no citoplasma, eles s&o completos, e no reticulo
endoplasmatico sdo formados pela unidade maior.

(B) eles estimulam o RNA mensageiro a produzir ribo-
zimas, que vao catalisar a formagédo das ligagoes

peptidicas.

eles sdo formados no citoplasma e depois migram
para a regiao do nucléolo para realizar a sintese
proteica.

a subunidade menor deles tem como fungéo o parea-
mento entre o RNA mensageiro e o RNA transportador.

a subunidade maior deles esta relacionada ao reco-
nhecimento da regido promotora do gene.

28. Na ervilha (Pisum sativum), a semente pode ser lisa
(carater dominante) ou rugosa (carater recessivo), a
flor pode ter cor purpura (carater dominante) ou bran-
ca (carater recessivo) e a planta pode ser alta (carater
dominante) ou baixa (carater recessivo). Plantas dessa
espécie de ervilha, heterozigotas para essas trés carac-
teristicas, foram cruzadas entre si, e produziram 448
descendentes. Dentre esses descendentes, espera-se
que apresentem semente rugosa, flor purpura e sejam
de estatura alta um total de

(A) 63.
(B) 112.
(C) 28.
(D) 56.
(E) 149.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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30.

31.

A polidactilia € uma deformagao congénita que ocor-
re na espécie humana. Pode ser causada por fatores
ambientais, mas, na maioria dos casos, a polidactilia &
determinada por um gene autossémico dominante que
pode provocar o surgimento de apenas um “broto” de
um dedo extranumerario ou até dois ou trés dedos ex-
tras, completamente formados, apenas nas maos, ou
nas maos e nos pés. A polidactilia constitui um exem-
plo de heranga genética em que ocorre

(A)
B
C
D
E

ligagao génica.
codominancia.
interagéo génica.

(B)
(C)
(D) epistasia.

(E) expressividade variavel.

A Engenharia Genética corresponde a parte da Biotec-
nologia que utiliza técnicas moleculares para manipular
o material genético, com o objetivo de modificar suas ca-
racteristicas ou criar novas caracteristicas, produzindo,
assim, organismos transgénicos. Para isso, a Engenharia
Genética faz uso de varias ferramentas, como

(A) plasmidios bacterianos, atuando como vetores, nos
quais sao armazenados genes de forma a impedir
que sejam clonados.

fagos, utilizados para modificar geneticamente virus
patogénicos, de modo a impedir a sua reproducao e
evitar a progressao de uma doenca.

diferentes enzimas de restricao, capazes de cortar
o DNA em um mesmo sitio, denominado sitio de
restricao.

enzimas ligases, capazes de unir fragmentos de
DNA exdgeno em um plasmidio bacteriano utilizado
como vetor.

enzimas DNA polimerase, que unem a fita do DNA a
fita complementar do RNA mensageiro que vai espe-
cificar uma determinada proteina.

As doencgas negligenciadas sao consideradas endémicas
em populagdes de baixa renda e incapacitam ou matam
milhdes de pessoas em todo o mundo. Essas enfermida-
des apresentam indicadores inaceitaveis e investimentos
reduzidos em pesquisas, producdo de medicamentos e
em seu controle, representando uma necessidade médica
importante que permanece nao atendida.

(Ricardo Valverde, Doengas Negligenciadas, https://agencia.fiocruz.br/
doencas-negligenciadas. Adaptado)

As doencas tratadas no texto sdo causadas por diver-
sos tipos de agentes infecciosos. Constituem exemplo
de doencas negligenciadas causadas por virus, bactéria
e protozoario, respectivamente,

(A) cdlera, tuberculose e malaria.

(B) dengue, sifilis e filariose.

(C) zika, meningite e esquistossomose.
(D)
(E)

E

febre amarela, hanseniase e leishmaniose.

gripe aviaria, tétano e candidiase.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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32.

33.

A historia evolutiva do género Homo esta longe de ser
totalmente esclarecida, porém alguns representantes
deixaram vestigios suficientes para que os cientistas
possam situa-los no tempo e no espago dessa evolu-
¢ao. Uma das espécies do género Homo (1), por exem-
plo, conhecido como homem de Cro-Magnon, fabrica-
va ferramentas variadas, algumas de pedra, outras de
ossos e marfim para confeccionar pontas de projéteis e
de langas. Outra espécie do género Homo (2), produzia
ferramentas utilizadas para a caga, aprendeu a controlar
e a utilizar o fogo para cozinhar alimentos e usava as
cavernas como abrigos. Esses representantes do géne-
ro Homo descritos, 1 e 2, correspondem, respectivamen-
te as espécies

A) H. sapiens e H. neanderthalensis.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

H. sapiens e H. erectus.
H. neanderthalensis e H. habilis.

D) H. habilis e H. erectus.

E) H. neanderthalensis e H. sapiens.

A Genética de Populagdes € um ramo da biologia que estu-
da a distribuicdo e a mudanga de frequéncias genéticas em
populagdes ao longo do tempo. Esse campo é fundamental
para entender como as caracteristicas genéticas se propa-
gam e se alteram em grupos de individuos, influenciando
a evolucio e a adaptagéo das espécies. Estudar a Gené-
tica de Populagbes ¢é crucial para varias areas, incluindo a
conservagao da biodiversidade, a medicina e a agricultu-
ra. Diversos fatores influenciam a genética de populagdes,
incluindo a selegéo natural, a mutagdo, a migragéo, o ta-
manho da populagao e a deriva genética. Cada um desses
fatores afeta de uma maneira essa frequéncia, sendo que a
deriva genética representa a

(A) mudancga aleatdria, por simples acaso, nas frequén-
cias genéticas de uma populagao, especialmente em
populagdes pequenas.

(B) “escolha” feita pelo meio, capaz de fazer com que a
frequéncia de certo alelo aumente, se ele favorecer a

populagao, ou diminua, no caso oposto.

introdugao de novas variagdes genéticas, pode ocor-
rer de forma espontanea ou induzida, devido a erros
durante a replicagdo do DNA.

alteracdo da composicao genética de uma popula-
¢ao ao introduzir novos genes devido a entrada e a
saida de individuos afetando o estoque genético.

(E) quantidade total de variagbes genéticas observada
tanto entre as populagdes de uma espécie como

entre os individuos de uma populagao.
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34. Cruzamento interespecifico € o processo de reprodugao

35.

entre individuos de espécies diferentes, resultando em
descendentes que apresentam caracteristicas de ambos
0s progenitores.

A ilustragdo a seguir mostra um exemplo de um cruza-
mento interespecifico, originando um hibrido:

m Meiose
Q0 -
o] —
g2 2N Tl
] Zigoto
Gameta ™ = Desenvolvimento Hibrido
7N N
< Meiose 4
2 =
2 \e=2) — =
o -
(7]
w
Gameta

(César da Silva Junior; Sezar Sasson; Nelson Caldini Junior, Biologia 3.
Adaptado)

Considerando a ilustragao, verifica-se que o hibrido

(A) apresenta mais cromossomos em suas células do
que as espécies parentais.

(B) apresenta em suas células dois lotes cromossémicos,
sendo 2n = 4.

(C) é capaz de formar gametas com pares de cromos-
somos das duas espécies.

(D) é incapaz de gerar gametas viaveis por falta de
pares de cromossomos homologos.

(E) produz células poliploides porque os cromossomos
nao se duplicam.

Os parasitas sao organismos que vivem sobre ou dentro
de outro organismo e se beneficiam ao obter recursos
como nutrientes, protegdo ou espacgo vital. Esse tipo de
relacionamento, conhecido como parasitismo, pode va-
riar de quase inofensivo a altamente prejudicial para o
hospedeiro. Os parasitas podem provocar sinais clinicos
sobre os organismos parasitados.

A associagéo entre os sinais clinicos no ser humano € o
parasita causador esta corretamente descrito em:

(A) ulceragdo em mucosas e pele, causada pelo parasita
Wuchereria bancrofti.

(B) obstrucéo linfatica, causada pelo parasita Onchocerca
volvulus.

(C) dermatite e ulceragbes intestinais, causadas pelo
parasita Schistosoma mansoni.

(D) ulceragdo na pele e em 6rgéos internos, causada
pelo parasita Enterobius vermicularis.

(E) prurido e irritagdo de mucosas, causado pelo parasi-
ta Trichuris trichiura.

INBT2501/009-PesqCientifico-I-Vacinologia
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36. Os cientistas estudam muitos caracteres em espécies
diferentes para deduzir quais desses caracteres podem
ser usados para construir uma arvore evolutiva. Somen-
te determinados caracteres séao evidéncias de ancestra-
lidade comum e podem ser usados para reconstruir as
relagdes evolutivas entre diferentes espécies.

A ilustracdo a seguir representa a linhagem evolutiva de
alguns animais vertebrados, destacando a anatomia dos
membros anteriores desses animais:

[

W \LL!/

Panda Chimpanzé Homem  Gorila Roedor

T

(https://evolution.berkeley.edu/semejanzas-y-diferencias-nivel-bachillerato/
usemos-las-homologias-para-reconstruir-las-relaciones-evolutivas. Adaptado)

Com relagdo a essa linhagem, verifica-se que os
numeros de 1 a 5 representam a ancestralidade desse
grupo, de tal forma que é possivel concluir que o
ancestral

(A) 1 representa ancestral comum responsavel pela
convergéncia adaptativa dos membros anteriores do

grupo.

(B) 2 representa um carater homologo que foi herdado
pelos animais representados pelo cladograma.

(C) 3representa um ancestral comum cuja caracteristica
convergente evoluiu separadamente.

(D) 4 representa um ancestral comum a um grupo que
tem como carater homologo o polegar opositor.

(E) 5 representa um ancestral comum que origina linha-
gens diferentes que se adaptaram a um mesmo modo
de vida.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



37. Considere a descrigdo de um virus a seguir:

E um virus envelopado, isso &, apresenta um envoltério
derivado da membrana plasmatica da célula hospedeira,
apresentando dois tipos de glicoproteinas sintetizados
pelo virus, que se projetam como se fossem espinhos.
Um deles é a hemaglutinina, responsavel pela adeséo do
virus a célula hospedeira, e o outro € a neuraminidase,
que atua facilitando a liberagdo de novas particulas virais
a partir da célula infectada. O virus que possui hema-
glutinina e neuroaminidase tem como material genético
moléculas de

(A) RNA, como o virus HIV, um parasita com transcrip-
tase reversa.

(B) RNA, como o virus da dengue, um parasita mono-
xeno.

(C) RNA, como o virus influenza, o agente etiologico da
gripe.

(D) DNA, como o virus da febre amarela, um retrovirus

ectoparasita.

DNA, como o virus da clamidiase, um tipo de DST.

38. A malaria € uma doenga infecciosa causada por pro-
tozoarios parasitas do género Plasmodium. Ela é
transmitida vetorialmente através da picada de fémeas
infectadas do mosquito do género Anopheles. No Bra-
sil, a regido amazdnica é onde ocorre a maior parte dos
casos de malaria. Seu ciclo de vida é complexo, pois
0 parasita se multiplica usando células humanas e o
organismo do mosquito, apresentando varias formas,

como, por exemplo, a forma

(A) merozoita, que parasita os eritrocitos e se reproduz
assexuadamente por esquizogonia, originando novos
merozoitas.

esquizonte, célula infectante que parasita as células
sanguineas e assexuadamente origina novos mero-
zoitas.

esporozoita, originado por reprodugdo sexuada no
interior dos hepatdécitos e apresenta as variedades
masculina e feminina.

gameta, célula imovel originada na glandula salivar do
inseto, por meio de reproducao sexuada dos esporo-
zoitas.

oocisto, que se reproduz sexuadamente na parede
estomacal do mosquito, originando os gametdcitos
machos e fémeas.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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39. Alilustragédo a seguir representa estagios de desenvolvi-
mento do parasita Taenia solium, responsavel por uma
verminose de interesse médico:

Cabeca

Ganchos Vesicula

N

- ar _
Embrido Ty
L~ L=

1 2 3

(https://lwww.vozactual.com/entre-chicharrones-y-cisticercos-el-oscuro-mun-
do-de-taenia-solium. Adaptado)

Cada um desses estagios tem uma participagéo impor-
tante na transmissdo das doencas relacionadas a esse
verme. Considerando essa participacao, o estagio

(A) 1 é encontrado no ambiente e, se ingerido, origina o
verme adulto no suino ou no ser humano.

(B) 1 é o ovo encontrado na musculatura do suino e que
origina a forma adulta no animal.

(C) 2 surge apos da eclosao do ovo no intestino do suino
e da origem a larva cisticerco.

(D) 3 é a larva oncosfera, presente na musculatura do
suino e que causa a doenga teniase, se ingerida pelo
ser humano.

(E) 3 é aforma larval, que origina o cisticerco que se fixa
no intestino do suino, originando o verme adulto.

40. Os animais venenosos e peconhentos utilizam as toxinas
fabricadas por eles para se defender ou para cagar. No
entanto, devido ao grande desenvolvimento demografico,
alguns deles tém provocado graves acidentes, o que tem
alertado o sistema de saude do pais. As peconhas po-
dem ter diferentes formas de acdo, como a neurotoxica,
a proteolitica, a hemolitica, a coagulante ou a alergénica.
(que provoca alergia). Considere os seguintes sintomas
causados por peconha de um animal: 1-paralisia muscu-
lar, visdo turva, insalivagdo abundante e dificuldades de
respiragéo e degluticéo; 2 - forte agéo local com necrose
do tecido e hemorragias internas.

Animais que causam essas agdes sao, respectivamente,
animais dos géneros

(A) Loxosceles e Lasiodora.
(B) Lonomia e Tityus.

(C) Latrodectus e Scolopendra.
(D) Lachesis e Lycosa.

(E) Micrurus e Bothrops.

INBT2501/009-PesqCientifico-I-Vacinologia



41

42,

CONHECIMENTOS CIENTIFICOS ESPECIFICOS

. O desenvolvimento de vacinas contra virus respirato-

rios emergentes exige estratégias que integrem rapidez,
precisao, resposta imune protetora e de amplo espectro.
Tecnologias como a imunoinformatica permitem a iden-
tificagdo de epitopos altamente imunogénicos. Nesse
contexto, a selegdo adequada do antigeno é uma etapa
crucial para o sucesso da vacina.

A estratégia mais adequada para garantir prote¢ao cruza-
da entre variantes é

(A) selecionar um epitopo especifico de uma unica
variante de alta prevaléncia local.

(B) utilizar a sequéncia de uma proteina de superficie
altamente variavel.

(C) empregar apenas peptideos sintéticos derivados de
regides nao estruturais.

(D) focar exclusivamente em proteinas acessorias que
conferem escape imune.

(E) escolher uma proteina do capsideo com baixa muta-
bilidade entre as cepas.

Durante o desenvolvimento de uma vacina de subuni-
dades, a preservacdo da conformacao tridimensional
da proteina antigénica recombinante é um requisito
fundamental para garantir a exposicdo de epitopos
conformacionais e, consequentemente, garantir a
imunogenicidade.

Considerando que a proteina foi expressa em vetores de
Escherichia coli, qual abordagem proteémica seria ade-
quada para avaliar se a estrutura se mantém semelhante
a da proteina nativa?

(A) Quantificagéo da transcricao do gene codificante por
meio de PCR quantitativo em tempo real, como mar-
cador indireto da integridade estrutural da proteina.

(B) Detecgéao imunologica por Western blotting realizado
sob condi¢gbes desnaturantes, para analise da pre-

senga de epitopos lineares.

(C) Purificagao da proteina por cromatografia de afinida-
de, utilizando anticorpos especificos, como indicativo

da retencao de imunogenicidade funcional.

(D) Analise estrutural por espectrometria de massas,
associada a técnicas como dicroismo circular para
avaliagao da conformagéo secundaria da proteina.

(E) Teste sorolégico do tipo ELISA indireto, empregando
amostras de soro humano, como inferéncia da reati-

vidade antigénica do produto recombinante.
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43.

44.

Durante a investigagdo de potenciais antigenos vacinais
contra uma cepa bacteriana multirresistente, foi empre-
gado um ensaio de protedmica quantitativo com o objeti-
vo de comparar o perfil de expressao proteica da bactéria
cultivada in vitro e durante o curso da infecgdo em huma-
nos. A anadlise revelou a presenga de proteinas diferen-
cialmente expressas exclusivamente durante a infecgao,
nao detectadas nas culturas laboratoriais.

Com base nesses achados, qual é a interpretagao mais
apropriada para a selegao de candidatos vacinais?

(A) A auséncia de detecgao dessas proteinas em condi-
¢oes in vitro invalida seu uso como alvos imunoldgi-
cos por nao refletirem abundancia basal.

(B) A excluséo dessas proteinas é recomendada, uma
vez que sua nao detecgdo em meios de cultura invia-
biliza sua produgao recombinante.

(C) A expresséo in vivo sugere um papel funcional du-
rante a infecgdo, o que torna essas proteinas poten-
ciais fatores de viruléncia e candidatas para desen-

volvimento vacinal.

(D) A auséncia de expressao proteica em cultivo indica
que a bactéria ndo apresenta fenétipo virulento rele-
vante para estudos imunoldgicos.

(E) A confirmagao da presenca dessas proteinas deve
ser realizada por ferramentas de analise genémica,
desconsiderando sua expressao regulada pelo am-

biente infeccioso.

Durante o processo de desenvolvimento de uma vacina
profildtica contra um virus zoondtico emergente, uma
equipe de pesquisa emprega abordagens protedmicas
com o objetivo de identificar potenciais antigenos can-
didatos. Para isso, proteinas virais sao isoladas a partir
de culturas celulares infectadas, submetidas a eletrofo-
rese bidimensional (2-DE) e, posteriormente, analisa-
das por espectrometria de massas para caracterizagao
molecular.

Qual abordagem experimental a seguir seria melhor para
selecao racional de proteinas imunogénicas relevantes?

(A) Priorizar proteinas com maior massa molecular,
partindo da premissa de que seu tamanho confere
maior potencial imunogénico.

(B) Comparar os perfis protedmicos de células infecta-
das e nédo infectadas, a fim de detectar proteinas
diferencialmente expressas e associadas a respos-

ta imune.

Restringir a analise as proteinas estruturais do virus,
desconsiderando proteinas néo estruturais por sua
suposta baixa imunogenicidade.

Basear-se unicamente em bibliotecas de cDNA viral
para inferir os candidatos antigénicos, sem necessi-
dade de validagao protedmica funcional.

Substituir a eletroforese 2-DE por técnicas ndo ba-
seadas em separagdo por ponto isoelétrico, devi-
do a alegada limitagdo de resolugdo em amostras
complexas.
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46.

A producgéao, o armazenamento e a distribuicdo de vacinas
no ambito do Sistema Unico de Saude (SUS) envolvem
uma complexa rede logistica nacional, que exige infraes-
trutura adequada, monitoramento continuo da cadeia de
frio e articulagéo entre diferentes niveis de gestao.

Levando em consideracgéo a realidade em areas remotas
no Brasil, qual das plataformas vacinais a seguir apre-
senta melhor custo-beneficio e logistica de aplicagcdo em
larga escala?

(A) Vacinas de subunidades proteicas com adjuvantes

tradicionais.

Vacinas de mRNA encapsuladas em nanoparticulas
lipidicas.

Vacinas de DNA plasmidial com adjuvantes tradi-
cionais.

Vacinas utilizando vetores virais nao replicantes.

Vacinas recombinantes baseadas em edicdo
CRISPR-Cas9.

As vacinas de RNA mensageiro (MRNA) representam
uma inovagao tecnoldgica no campo da imunizagao, des-
tacando-se pela rapidez de desenvolvimento e capacida-
de de induzir resposta imune robusta. No entanto, sua
formulagao requer tecnologias avancadas de estabiliza-
¢do e armazenamento, impondo alguns desafios logisti-
cos em paises com infraestrutura limitada.

Sendo assim, uma vantagem especifica das vacinas de
mRNA frente as plataformas convencionais € a

reformulagdo rapida frente as variantes genéticas
emergentes.

estabilidade térmica, com menor exigéncia de cadeia
de frio.

eficacia com uma unica dose, reduzindo os custos
com reforgos.

producao em cultura celular, reduzindo os custos do
processo.

dispensa de aprovagao regulatoria devido a natureza
sintética do RNA.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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47.

48.

Durante o desenvolvimento de vacinas, os ensaios clini-
cos de fase lll representam uma etapa fundamental para
a comprovacgao da eficacia e da seguranga do imunizante
em larga escala. Esses estudos envolvem a participagéo
de milhares de voluntarios e sdo conduzidos de forma
randomizada, controlada e, frequentemente, duplo-cega.

Considerando essas caracteristicas, o fundamento esta-

tistico central dos ensaios de fase Ill na comprovacgao de

eficacia é

(A) reduzir a variabilidade individual, que poderia com-
prometer a validade dos achados.

(B) aumentar o poder estatistico para detectar diferen-
¢as significativas entre os grupos estudados.

(C) garantir maior representatividade populacional e
aplicabilidade externa dos resultados.

(D) elevar a frequéncia de eventos raros, permitindo sua
deteccgéo e andlise adequada.

(E) minimizar vieses de selegao decorrentes do recruta-
mento em multiplos centros clinicos.

O registro de vacinas no Brasil € regulamentado pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e exige
a comprovacgao de qualidade, seguranca e eficacia com
base em dados técnico-cientificos consistentes.

Apo6s a concessao do registro, pode-se iniciar a fase IV
dos ensaios clinicos, etapa cujo principal objetivo é

(A) avaliar novas vias de administragdo para otimizagao
da resposta imunoldgica.

(B) confirmar parametros de estabilidade fisico-quimica
do imunobioldgico aprovado.

(C) monitorar seguranga, eficacia e eventos adversos
raros na populagao real.

(D) comparar o desempenho comercial da vacina com
outras formulagdes disponiveis.

(E) estudar estratégias de redugéo posoldgica para po-
pulacdes especificas em uso.
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A eficacia das vacinas representa a capacidade de
um imunizante em prevenir o desenvolvimento da
doenga. Esse parametro fundamental é avaliado em
ensaios clinicos controlados antes da aprovagao por
agéncias reguladoras. Mesmo apés a autorizagao, o
monitoramento do imunizante é realizado para garan-
tir sua segurancga e eficacia continuas.

Assinale a alternativa que apresenta de que forma pode-
-se acompanhar a manutencgao da eficacia de uma vaci-
na ao longo do tempo.

(A) Ensaios clinicos de fase | realizados periodicamente
em diferentes paises.

(B) Testes laboratoriais in vitro realizados durante a fase
de desenvolvimento pré-clinico.

(C) Auditorias internas de qualidade focadas em aspec-
tos logisticos da produgéo.

(D) Estudos observacionais com avaliagéo de titulos de
anticorpos pés-vacinagao.

(E) Entrevistas qualitativas com individuos vacinados
sobre percepgao de protegao.

Durante a fase pds-comercializagdo de vacinas, a vigi-
l&ncia continua visa ndo apenas a detecgao de eventos
adversos, mas também a avaliagao de indicadores que
reflitam diretamente a efetividade do imunizante em con-
texto populacional.

Qual dos parametros a seguir constitui um marcador epi-
demiolégico direto da eficacia de uma vacina em uso?

(A) Monitoramento da oscilagdo do pH do produto du-
rante o armazenamento e a distribuicao.

(B) Analise da taxa de mortalidade geral da populagéo
vacinada ao longo do tempo.

(C) Quantificagéo do total de unidades vacinais exporta-
das para mercados internacionais.

(D) Avaliagéo do volume mensal de produgao industrial
da vacina em questéao.

(E) Determinagéo da incidéncia da doenga em indivi-
duos adequadamente imunizados.

INBT2501/009-PesqCientifico-I-Vacinologia
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51.

52.

As Boas Praticas de Laboratério (BPL), fundamentadas
nos principios estabelecidos pela Organizagao para Coo-
peragao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e incor-
poradas as normas da Anvisa, constituem um conjunto
de diretrizes voltadas a garantia da qualidade e da inte-
gridade de estudos nao clinicos de seguranga, sobretudo
aqueles utilizados no suporte ao registro de produtos far-
macéuticos e vacinas.

Dentre os componentes obrigatorios para conformidade
com as BPL, qual das medidas a seguir representa uma
exigéncia normativa fundamental?

(A) Estabelecimento de sistema formal de arquivamento
para dados primarios, protocolos e relatérios finais.

(B) Implementacao de critérios técnicos para avaliagéo
ambiental das operacdes laboratoriais.

(C) Inclusao de métricas financeiras relativas ao uso de
insumos nos relatérios periddicos do estudo.

(D) Registro obrigatério do protocolo experimental em
plataforma publica internacionalmente reconhecida.

(E) Definicao de indicadores operacionais de desempe-
nho para a equipe de pesquisa laboratorial.

Durante a manipulagao laboratorial de vacinas contendo
microrganismos vivos atenuados, torna-se imprescindi-
vel avaliar os riscos bioldgicos envolvidos, tanto para os
operadores quanto para o ambiente. A classificacdo do
risco biolégico da atividade depende de multiplos fatores,
incluindo as propriedades intrinsecas do agente vacinal e
as praticas de biossegurancga adotadas.

De acordo com diretrizes do Manual de Biosseguranca
em Laboratérios, qual dos aspectos a seguir tem im-
pacto direto na definigdo da classe de risco atribuida a
atividade?

(A) O tipo de antigeno identificado no soro de modelos
animais previamente imunizados com a vacina.

(B) A estabilidade genética do microrganismo vacinal e
sua capacidade de reverter a forma virulenta.

(C) As caracteristicas fisicas da formulagdo vacinal,
como cor e consisténcia.

(D) A técnica utilizada para conservagdo do produto,
como a liofilizagao.

(E) Atemperatura de armazenamento do imunobiologico
no equipamento de refrigeragao.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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54.

Durante a conducdo de ensaios clinicos, a farmacovi-
gilancia desempenha papel central na identificagdo, na
analise e na comunicagado de eventos adversos graves
e inesperados (SUSAR), contribuindo para a seguranga
dos participantes e para decisdes regulatérias baseadas
em risco-beneficio.

Assinale a alternativa que melhor representa uma pratica
fundamental aplicada a notificagdo de SUSAR no contexto
de estudos clinicos.

(A) A notificagdo de SUSAR deve ocorrer somente apos
a conclusao da analise de causalidade e da publica-
¢ao do relatdrio final do ensaio, garantindo robustez
dos dados reportados.

(B) A identificacdo de um SUSAR obriga o patrocinador
a notificar a autoridade reguladora em tempo habil,
mesmo que a causalidade ainda esteja em investi-
gacao preliminar.

SUSAR relacionado a evento esperado, mas com
maior gravidade do que o previsto, ndo necessita
ser reportado individualmente, apenas em relat6-
rios periédicos agregados.

(D) Aresponsabilidade pela notificacdo de SUSAR recai
sobre o investigador principal do centro clinico, con-
forme os principios de descentralizagcao da farmaco-
vigilancia.

Os SUSAR ocorridos fora do pais onde o ensaio cli-
nico esta sendo conduzido ndo devem ser comunica-

dos ao sistema nacional de vigilancia sanitaria, salvo
se resultarem em o6bito.

As boas praticas de fabricagao (BPF), conforme diretri-
zes da Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e regula-
mentacéo da Anvisa, tém como finalidade assegurar que
produtos biolégicos, incluindo vacinas, sejam produzidos
e controlados com padrdes de qualidade rigorosos, ga-
rantindo seguranga e eficacia.

Assinale a alternativa que apresenta um principio funda-
mental das BPF segundo as normas da Anvisa.

(A) A execugdo das etapas produtivas deve ocorrer
exclusivamente por meio de sistemas robotizados
e autébnomos.

(B) A rastreabilidade dos produtos deve ser garantida
apenas para os lotes destinados a comercializagao
internacional.

(C) Aliberagao final de cada lote deve ser delegada ao
setor responsavel pelas estratégias comerciais do
produto.

(D) Todos os procedimentos de fabricagdo devem ser
devidamente registrados, validados e mantidos con-

forme padrdes predefinidos.

(E) A higienizagéo de equipamentos pode ser realizada
conforme demanda, sem obrigatoriedade de docu-
mentagao sistematica.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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55.

56.

Durante a fase de desenvolvimento de uma vacina
recombinante contra um agente viral altamente pato-
génico, uma equipe de pesquisa realiza manipulagdes
genéticas utilizando linhagens celulares humanas em
ambiente laboratorial.

Considerando normas de biosseguranca e as diretrizes
da Anvisa, o nivel minimo necessario para assegurar a
protecao dos profissionais, da comunidade e do meio
ambiente nesse contexto experimental € o

(A) Nivel de Biosseguranga 1 (NB-1), em fungédo do
uso de sistemas de cultura celular com organismos
geneticamente modificados.

Nivel de Biosseguranga 2 (NB-2), desde que im-
plementadas barreiras primarias, como cabines de
seguranca bioldgica.

Nivel de Biosseguranga 3 (NB-3), considerando o
risco inerente a manipulagédo de patégenos com po-
tencial de transmissao respiratéria e alta patogeni-
cidade.

Nivel de Biosseguranca 4 (NB-4), uma vez que
todo agente viral deve ser tratado como de altis-
simo risco bioldgico, independentemente de sua
caracterizagao.

Nivel de Biosseguranga 2 aprimorado (NB-2+), dado
que o produto final visa apenas a aplicagdes vacinais
sem risco relevante de exposi¢géo ocupacional.

Durante a condugao de um ensaio clinico randomizado e
controlado de fase lll, avaliando a eficacia de uma nova
vacina contra o virus influenza, foi observada uma redu-
¢ao de 65% na incidéncia de casos sintomaticos entre os
individuos vacinados, com um intervalo de confianga de
95% variando de 45% a 80%.

Considerando os principios de analise estatistica apli-
caveis a estudos clinicos de eficacia vacinal, assinale a
alternativa que expressa a interpretagdo mais adequada
desses resultados.

(A) A estimativa de eficacia vacinal é estatisticamente
significativa, uma vez que o intervalo de confian-
¢a nao abrange o valor nulo, indicando protegao
vacinal.

Os dados do estudo s&o inconclusivos, pois o valor
observado de eficacia € inferior ao parametro mini-
mo recomendado de 90% para aprovagao por agén-
cias reguladoras.

O percentual de 65% indica que 65% dos individuos
vacinados ndo desenvolveram a doenca durante o
periodo de seguimento.

O intervalo de confianca reflete exclusivamente a va-
riabilidade bioldgica entre os participantes, sem rela-
¢ao com a precisao da estimativa.

A analise apresentada carece de relevancia, consi-
derando que n&o inclui a avaliagdo do impacto da
vacina na mortalidade geral por influenza.

INBT2501/009-PesqCientifico-I-Vacinologia



57.

58.

Durante a fase intermediaria do desenvolvimento clini-
co de uma vacina experimental contra arboviroses, fo-
ram observados niveis adequados de resposta imune
humoral nos participantes, acompanhados de taxas de
reacoes adversas classificadas como moderadas em
aproximadamente 20% dos voluntarios. A equipe de de-
senvolvimento considera, nesse contexto, a possibilidade
de progressao para a fase Ill do ensaio clinico.

Considerando os critérios regulatérios e éticos aplicaveis,
qual fator apresenta maior relevancia na decisdo pelo
avancgo para a proxima fase do desenvolvimento clinico?

(A) Identificagao precisa da taxa de reagbes locais auto-
limitadas observadas entre os participantes.

(B) Analise integrada do perfil risco-beneficio com base
na imunogenicidade obtida e nos efeitos adversos
registrados.

Existéncia de produtos vacinais concorrentes com
dados clinicos em estagio equivalente para compa-
racao.

Disponibilidade orgamentaria para execugao da
fase subsequente com garantia de continuidade do
estudo.

Grau de adesao dos participantes as exigéncias do
protocolo experimental previamente estabelecido.

Em um estudo clinico randomizado, avaliando a efi-
cacia de uma nova vacina contra o virus da dengue,
o desfecho primario foi definido como a ocorréncia de
hospitalizagdo confirmada por critérios laboratoriais
padronizados. Os dados revelaram uma incidéncia de
5 casos por 10.000 individuos no grupo vacinado, em
comparagao com 20 casos por 10.000 individuos no
grupo nao vacinado.

Com base nessas informagdes, entre as abordagens es-
tatisticas a seguir, a que melhor representa a eficacia da
vacina nesse contexto é

(A) o calculo da razédo de chances (odds ratio) ajustada
por variaveis demograficas e comorbidades.

(B) a determinagdo da taxa de letalidade estratificada
por faixa etaria dos participantes.

(C) a estimativa do risco relativo de hospitalizacao de-
vido a dengue entre os grupos vacinado e placebo.

(D) o calculo da diferenga absoluta de incidéncia sem
especificagao de intervalo de confianga.

(E) aanalise de custo por dose administrada em relagéo
a reducao de hospitalizagées.
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59.

60.

Durante a submissédo de um dossié técnico para registro
de uma vacina junto a autoridade competente, a equipe
responsavel deve observar diretrizes robustas de quali-
dade documental, assegurando conformidade com os
padrdes exigidos em nivel nacional e internacional.

Nesse contexto, qual das praticas a seguir estda em con-
formidade com os principios de boas praticas na elabo-
racao e organizagao de dossiés regulatorios, conforme
preconizado por normativas da Anvisa e do Conselho
Internacional para Harmonizagao de Requisitos Técni-
cos para Produtos Farmacéuticos de Uso Humano?

(A) Omitir resultados desfavoraveis nos estudos clinicos
a fim de priorizar informagdes que favoregam a apro-
vagéo do produto.

Redigir todo o conteudo utilizando apenas termino-
logia técnica, dispensando sumarios executivos ou
introducdes contextuais.

Converter todos os documentos técnicos exclusiva-
mente para o formato PDF criptografado, impedindo
sua leitura em sistemas externos.

Assegurar rastreabilidade integral dos dados, con-
sisténcia entre os modulos do dossié e justificativas
formais para qualquer desvio metodoldgico ou regu-
latorio.

Incluir unicamente evidéncias previamente publica-
das em periédicos cientificos com fator de impacto
superior a mediana da area.

A pandemia causada pelo coronavirus associado a sin-
drome respiratoria aguda grave 2 (SARS-CoV-2) impac-
tou profundamente os sistemas de saude globais, im-
pulsionando inovacdes no desenvolvimento de vacinas
e evidenciando a necessidade de estratégias eficientes
para resposta a emergéncias sanitarias. A velocidade
sem precedentes com que as vacinas contra a covid-19
foram desenvolvidas e aprovadas resultou da convergén-
cia de avancos tecnoldgicos, colaboragdes interinstitucio-
nais e flexibilizagbes regulatérias.

Considerando esse contexto, qual fator foi fundamental
para acelerar o processo sem comprometer a seguranga?

(A) Supressao dos estudos clinicos de fase Ill em cara-
ter emergencial.

(B) Reducéo de critérios para aprovagao regulatéria de
novos produtos.

(C) Uso exclusivo de estudos in silico para a predigao
da eficécia.

(D) Substituicdo completa de ensaios clinicos por dados
observacionais.

(E) Adocao de plataformas pré-existentes, como mRNA
e vetores virais.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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No contexto das obrigagOes estabelecidas pelo Regu-
lamento Sanitario Internacional (RSI), documento man-
datorio pela Organizagao Mundial da Saude, os Estados
devem desenvolver e manter capacidades essenciais
para detectar, avaliar, notificar e responder a eventos que
possam constituir uma Emergéncia de Saude Publica de
Importancia Internacional (ESPII).

Considerando os pressupostos do RSI para a preparagéo
frente a futuras pandemias, qual dos requisitos a seguir
representa uma condigdo critica para a efetividade da
resposta nacional e internacional?

(A) Implementagao de infraestrutura laboratorial de con-
tengdo maxima, Nivel de Biossegurancga 4, em todos
os centros de vigilancia nacionais.

(B) Estabelecimento de campanhas de imunizagéo de
abrangéncia obrigatéria com periodicidade anual

para todas as faixas etarias.

Manutengao funcional e integrada de capacidades
centrais como vigilancia epidemiologica, comuni-
cagao de risco a populagéo e rede laboratorial de
diagnéstico.

Reducéo estratégica dos investimentos em saude
publica como medida de protegdo ao equilibrio eco-
ndmico durante emergéncias globais.

Suspenséo irrestrita de barreiras comerciais e sa-
nitarias entre paises durante situagdes declaradas
como emergéncias internacionais.

Durante a pandemia de covid-19, o Brasil adotou estra-
tégias como a transferéncia de tecnologia e o estabele-
cimento de parcerias publico-privadas para viabilizar a
producdo nacional de vacinas. Tais agdes evidenciaram
a importancia de capacidades locais para a autonomia
em saude.

Considerando o contexto de preparagao e resposta a
emergéncias sanitarias, qual das alternativas a seguir
representa a medida mais eficaz para fortalecer a so-
berania sanitaria e garantir resposta rapida a futuras
emergéncias?

(A) Desmobilizagédo de laboratérios publicos em prol da
racionalizagdo orcamentaria.

(B) Dependéncia da importagdo de vacinas prontas
provenientes de paises com maior capacidade

produtiva.

Priorizacao de vacinas atenuadas, com base em sua
longa trajetodria de uso histoérico.

Investimento estruturado e continuo em plataformas
tecnolégicas flexiveis e centros nacionais de biofa-
bricagao.

Restricdo de tecnologias baseadas em mRNA devi-
do ao custo de implementacao.
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63.

64.

Em um sistema publico de saude, observou-se um au-
mento nas notificagbes espontaneas de eventos adver-
sos subsequentes a administragdo de uma nova vacina
contra a meningite. A analise preliminar indica que a
maioria desses eventos ndo apresenta relagdo causal
com o imunobiolégico administrado.

Sobre o processo de farmacovigilancia e eventos adver-
sos pos-vacinagao (EAPV), assinale a alternativa correta.

(A) A andlise de causalidade é etapa fundamental da
farmacovigilancia, contribuindo para evitar interpre-
tacdes equivocadas.

(B)

Todo evento adverso pds-vacinal exige a retirada
imediata do imunobiolégico do mercado.

Notificagbes espontaneas ndo sdo recomendadas,
por ndo gerarem evidéncias com controle experi-
mental.

Somente eventos adversos graves, como 0Obitos ou
anafilaxia, sdo considerados nas analises de farma-
covigilancia.

Ensaios clinicos de fase Il sdo suficientes para des-
cartar quaisquer riscos pés-comercializagao.

Vacinas recombinantes contra o papilomavirus humano
(HPV), como as versbes bivalente e nonavalente, ba-
seadas em particulas semelhantes ao virus (VLP), séo
utilizadas em estratégias profilaticas para adolescentes.
Apesar de a vacina nonavalente apresentar custo unitario
superior, sua utilizagdo tem maior impacto na redugao do
cancer cervical ao longo do tempo.

Para estimar o custo adicional necessario para se obter
esse beneficio clinico extra, qual é a abordagem metodo-
I6gica mais adequada?

(A) Avaliagéo de impacto orgamentario, centrada na es-
timativa de custos totais para o sistema de saude em
diferentes cenarios.

(B) Analise de custo-efetividade incremental, mensu-
rando a razdo entre custos e beneficios clinicos
adicionais.

Estudo de farmacovigilancia ativa, com foco na de-
teccdo precoce de eventos adversos pds-comercia-
lizacao.

Ensaio clinico com delineamento de nao inferiorida-
de, destinado a verificar se uma nova intervencao
nao é inferior a padrao por um limite pré-definido.

(E) Avaliagéo de viabilidade administrativa, centrada na
logistica e implementagéo operacional da tecnologia
em larga escala.
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65. Apos a implementag&o de um programa nacional de imu-

66.

nizagdo com uma vacina recombinante contra o virus da
dengue, foram observadas melhorias substanciais nos in-
dicadores de saude publica, incluindo redugao nas taxas
de hospitalizagao e menor sobrecarga no sistema publico
de saude. Além disso, os dados de farmacovigilancia de-
monstraram uma frequéncia de eventos adversos inferior
aquela prevista nos ensaios clinicos.

Diante desses resultados positivos observados no mun-
do real, qual conceito em economia da saude melhor
representa os efeitos globais favoraveis da intervengéo
vacinal?

(A) Limitagdo da farmacovigilancia passiva, resultando
em possivel omissao de efeitos adversos esperados.

(B) Demonstracdo de auséncia de custo-efetividade,
associada a inconsisténcia entre estudos clinicos e

dados em vida real.

Produgao de achados inconsistentes, os quais com-
prometem a tomada de decisdo em contextos de
saude coletiva.

Indicacdo de subnotificagdo sistémica como expli-
cacao exclusiva para a discrepancia entre os dados
esperados e observados.

Manifestagdo de externalidades positivas, eviden-
ciando ganhos sanitarios e econémicos nao direta-
mente capturados no ensaio clinico.

Durante a condugao de um estudo pré-clinico em camun-
dongos, uma equipe de pesquisa avalia a eficacia de uma
vacina experimental inativada contra uma bactéria Gram-
-negativa com potencial zoonético. O protocolo envolve
manipulagdo direta de animais infectados e administra-
¢ao de antigenos vacinais em ambiente laboratorial.

Considerando os principios de biosseguranga, qual medi-
da representa a conduta mais critica para mitigar o risco
de exposigao ocupacional aos agentes biolégicos envol-
vidos?

(A) Evitar o uso de adjuvantes imunoldgicos, a fim de
reduzir o risco de reagdes cruzadas inesperadas nos
animais de laboratorio.

(B) Executar todos os procedimentos exclusivamente
em laboratérios de biossegurancga nivel 1 (NB-1),

equipados com capelas de exaustdo quimica.

(C) Adotar contencao primaria por meio de cabines de
seguranga bioldgica, associada ao uso de equipa-
mentos de protecéo individual durante as manipula-
¢bes experimentais.

Realizar a esterilizagdo manual dos materiais perfu-
rocortantes utilizados, utilizando ciclos repetidos em
autoclave de bancada.

Prescrever profilaxia antimicrobiana para os técnicos
envolvidos no experimento, independentemente da
natureza da exposigao.
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67.

68.

Vacinas recombinantes sdo desenvolvidas por engenha-
ria genética, utilizando sistemas de expressao para pro-
duzir antigenos especificos que formam particulas seme-
Ihantes aos virus (VLP), como ocorre nas vacinas contra
o papilomavirus humano (HPV).

Considerando as etapas clinicas no desenvolvimento
dessas vacinas, o objetivo primario da fase | €

(A) avaliar a eficacia preventiva em larga escala, com
base na redugao da incidéncia de infecgdo ou doenga.

(B) caracterizar a resposta imunolégica induzida e esti-
mar a duragdo da protegao conferida.

(C) estimar o custo-efetividade da nova formulagdo em
diferentes cenarios populacionais.

(D) investigar a seguranga, a reatogenicidade e a tolera-
bilidade em voluntarios saudaveis.

(E) comparar a eficacia clinica a de vacinas previamente
licenciadas em estudos controlados.

Durante o desenvolvimento clinico de uma nova vacina,
o Instituto Butantan concluiu os estudos de fase lll, nos
quais foram avaliados milhares de voluntarios com o ob-
jetivo de estimar a eficacia e monitorar eventos adversos
em condi¢gdes semelhantes as do uso real. Para que a
submissao junto a Anvisa seja aceita e o registro sanitario
possa ser avaliado, é necessario atender a critérios técni-
cos e regulatérios bem definidos.

Considerando os requisitos formais para a submissao
de vacinas candidatas ao término da fase lll, assinale a
alternativa que representa corretamente uma exigéncia
imprescindivel.

(A) Submeter dossié clinico contendo dados consolida-
dos de seguranga, eficacia e imunogenicidade.

(B) Apresentar ao menos dois estudos clinicos de fase Il
conduzidos em diferentes paises.

(C) Incluir relatérios detalhados de eventos adversos
ocorridos durante a fase pré-clinica.

(D) Encaminhar exclusivamente os dados laboratoriais
relativos a resposta imune induzida.

(E) Requerer autorizagdo condicional de uso emergen-
cial por meio da Organizagdao Mundial da Saude.
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69.

70.

Durante situagdes de emergéncia sanitaria, como ocorre
em pandemias, agéncias reguladoras nacionais € inter-
nacionais podem recorrer a mecanismos de autorizagao
condicional ou uso emergencial para disponibilizar inter-
vengdes medicas antes da conclusdo dos processos re-
gulares de aprovagao.

Considerando os critérios estabelecidos para essas au-
torizagbes, assinale a alternativa que descreve correta-
mente uma condigcio essencial para a concessao do uso
emergencial.

(A) Concluséao obrigatoria de todas as fases clinicas, in-
clusive os estudos pds-comercializagao.

(B) Inexisténcia de alternativas terapéuticas ou profilati-
cas eficazes disponiveis no momento.

(C) Restricdo do mecanismo de autorizagao exclusiva-
mente a medicamentos, com exclusao de vacinas.

(D) Evidéncia de eficacia comprovada unicamente por
estudos de fase |V ja finalizados.

(E) Producéo obrigatéria do imunobiolégico em territério
nacional, sob controle da autoridade sanitaria local.

Pesquisadores estdo conduzindo ensaios de expressao
de antigenos vacinais recombinantes em Escherichia
coli, utilizando técnicas de DNA recombinante.

Considerando as normas nacionais de biosseguranca,
uma exigéncia formal obrigatéria para a condugéo legal
dessas atividades com organismos geneticamente modi-
ficados (OGM) em ambiente de pesquisa é

(A) armazenar os vetores clonados em refrigerador con-
vencional, desde que rotulados.

(B) conduzir os experimentos em instalagdes de nivel de
biosseguranga 1 (NB-1).

(C) realizar higienizagdo das méaos com antissépticos
antes dos experimentos.

(D) restringir o manuseio a ambientes administrativos
com acesso controlado.

(E) submeter previamente o projeto a Comisséao Interna
de Biossegurancga (CIBio).
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71.

72.

Avangos recentes na interface entre vacinologia e imu-
nologia molecular possibilitaram o desenvolvimento de
formulagdes vacinais baseadas em epitopos especificos,
com potencial para modular seletivamente a resposta
imune inata e adaptativa. Nesse cenario, o conceito de
imunogenicidade racional refere-se a aplicagdo de prin-
cipios cientificos e tecnologicos para otimizar o reconhe-
cimento antigénico e a ativagdo imunolégica de forma
controlada e previsivel.

Considerando essas premissas, assinale a alternativa
que melhor descreve esse conceito.

(A) Identificagdo de antigenos prioritarios com base em
sua expressao abundante nos patégenos, sem con-
sideragéo das vias imunoldgicas envolvidas.

Emprego de proteinas desnaturadas com o objetivo
de ampliar a exposicao de epitopos lineares e facili-
tar o reconhecimento imunolégico inespecifico.

Sintese exclusiva de todos os componentes vacinais
por métodos artificiais, visando a padronizagdo es-
trutural e a auséncia de contaminantes bioldgicos.

Construcdo de vacinas baseadas unicamente em
peptideos sintéticos para reduzir o risco de reativida-
de cruzada com proteinas do hospedeiro.

Desenvolvimento de imundgenos capazes de ati-
var seletivamente receptores inatos, como TLR4 ou
NODZ2, promovendo respostas adaptativas especifi-
cas ao patégeno.

As vacinas de DNA representam uma plataforma promis-
sora no campo da imunizacao, baseando-se na introdu-
¢ao de plasmideos contendo genes que codificam anti-
genos de interesse diretamente nas células hospedeiras,
onde sao expressos e reconhecidos pelo sistema imu-
noldgico. Esse tipo de vacina apresenta diversas carac-
teristicas técnicas que a tornam atrativa, especialmente
em contextos de pesquisa translacional e producdo em
larga escala.

Com base nesse contexto, assinale a alternativa que
representa uma das principais vantagens atribuidas as
vacinas de DNA.

(A) Capacidade de induzir imunidade passiva imedia-
ta, por meio da transferéncia direta de anticorpos
neutralizantes.

Producgao simples e de baixo custo, com indugao
concomitante de respostas imunes humorais e
celulares.

Uso exclusivo em criangas, devido a alta reatogenici-
dade em adultos imunocompetentes.

Dispensa total de avaliagédo pré-clinica em modelos
animais, uma vez que se trata de tecnologia baseada
em acidos nucleicos.

Estimulo preferencial a tolerancia imunolégica, impe-
dindo reagdes adversas graves em populagbes de
risco.

INBT2501/009-PesqCientifico-I-Vacinologia



73.

74.

Vetores virais nao replicantes, a exemplo dos adenovirus
geneticamente modificados, tém sido amplamente em-
pregados no desenvolvimento de vacinas modernas con-
tra diversas doencas infecciosas, como covid-19 e Ebola.
Esses vetores sado projetados para entregar genes que
codificam antigenos de interesse diretamente nas células
do hospedeiro, sem que ocorra replicagéo viral. Do ponto
de vista imunoldgico e de biosseguranga, essa platafor-
ma apresenta vantagens importantes em relagdo a ou-
tras tecnologias vacinais.

Considerando esses aspectos, assinale a alternativa que
descreve uma justificativa técnica para o uso de vetores
virais nao replicantes no desenvolvimento de vacinas.

(A) Sao projetados para causar infecgao ativa e persis-
tente, promovendo imunizagao continua por mime-
tismo viral prolongado.

(B) Mostram maior eficacia imunolégica quando admi-
nistrados por via oral, aproveitando a indugdo de

mucosa como via preferencial.

Permitem a entrega de material genético codificante
de antigenos diretamente as células, sem causar in-
feccdo viral produtiva, favorecendo a seguranga do
imunizante.

Sao utilizados prioritariamente por dispensarem a
necessidade de cadeia de frio, o que elimina exigén-
cias logisticas em larga escala.

Estimulam preferencialmente linfocitos B de memo-
ria sem ativar a via citotoxica, o que reduz o risco de
autoimunidade.

Vacinas baseadas em epitopos definidos utilizam
sequéncias peptidicas especificas, identificadas por
técnicas de imunoinformatica, que representam alvos
imunes criticos para a protecdo contra patdgenos.
Essas formulagbes oferecem vantagens sobre vacinas
convencionais, especialmente em cenarios de alta va-
riabilidade antigénica ou necessidade de respostas
imunes direcionadas.

Um beneficio dessa abordagem vacinal é

(A) induzir imunidade inata duradoura sem necessidade
de ativagao de células apresentadoras de antigeno.

(B) permitir direcionar respostas imunolégicas especifi-
cas a epitopos conservados ou mutagdes relevan-
tes, favorecendo a personalizagao por variantes vi-

rais ou perfis populacionais.

promover protegao cruzada ampla por meio de re-
conhecimento inespecifico de padrdes moleculares
associados a patégenos.

ser indicada exclusivamente para reforgo vacinal em
populagdes imunossuprimidas devido ao seu baixo
risco de reatogenicidade.

possibilitar formulagdes exclusivamente orais, devido
a resisténcia dos epitopos a degradacao enzimatica.
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75.

76.

No desenvolvimento de vacinas contra Mycobacterium
tuberculosis, um dos maiores desafios esta em prevenir
nao apenas a infecgado primaria, mas também a reativa-
¢ao da tuberculose latente, responsavel por significativa
carga global da doenga. Com base na biologia do patoge-
no e nos mecanismos imunolégicos associados a latén-
cia, pesquisadores tém priorizado antigenos expressos
durante essa fase no design vacinal.

Assinale a alternativa que justifica de forma mais ade-
quada a escolha de antigenos da fase de laténcia como
alvos vacinais.

(A) As proteinas da fase de crescimento ativo sao inibi-
das por citocinas inflamatérias e, portanto, ndo sao
apresentadas ao sistema imune.

(B) A resposta imunoldgica durante a laténcia é media-
da exclusivamente por anticorpos, sendo menos efi-

ciente contra antigenos extracelulares.

(C) A persisténcia do bacilo em estado latente represen-
ta um reservatério cuja reativagao pode ser contida
por uma resposta T celular dirigida a antigenos es-
pecificos.

(D) Durante a laténcia, o microambiente hipoxico dos
granulomas impede a apresentacao de antigenos da

fase ativa pelas células dendriticas.

(E) A expressao génica do bacilo na fase latente impe-
de a acao de adjuvantes convencionais, requerendo
imundgenos especificos intracelulares.

A incorporacdo de vacinas ao Sistema Unico de Saude
(SUS) demanda avaliagbes econémicas que considerem
nao apenas os custos diretos de aquisicdo, mas também
os impactos sobre a morbimortalidade evitada, a produ-
tividade, e a sustentabilidade do sistema a longo prazo.
Dentre as abordagens de avaliagdo econémica em sau-
de, a analise de custo-beneficio se diferencia por permitir
uma integracao direta entre custos e resultados.

Em qual situagéo a analise de custo-beneficio € o modelo
mais adequado para subsidiar decisdes de incorporacao
de vacinas no SUS?

(A) Quando os beneficios clinicos e n&o clinicos podem
ser traduzidos em valores monetarios, permitindo
comparagao direta entre diferentes setores da saude
e fora dela.

Quando se deseja comparar intervengdes com des-
fechos similares, usando unidades naturais como ca-
sos evitados ou internagdes.

Quando o objetivo central é avaliar o custo por unida-
de de beneficio ajustado a qualidade de vida.

Quando a vacina ainda ndo possui eficacia estabe-
lecida, exigindo modelos de decisédo baseados em
cenarios incertos.

Quando se pretende medir a aceitabilidade da va-
cina pela populagédo e os fatores comportamentais
associados a ades&o.
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77.

78.

Com o avango da imunologia molecular e da biotecno-
logia vacinal, adjuvantes modernos passaram a ser se-
lecionados de forma estratégica para modular qualitati-
vamente a resposta imune. Essa abordagem representa
uma mudanga de paradigma em relagdo aos adjuvantes
tradicionais, como o hidroxido de aluminio, permitindo
maior eficacia contra diferentes tipos de patégenos.

Assinale a alternativa que melhor exemplifica uma apli-
cagdo pratica da personalizagdo imunoldgica promovida
por adjuvantes modernos.

(A) Inclusao de corticosteroides em formulagdes vaci-
nais para reduzir reagdes adversas locais e sistémi-
cas.

(B) Substituicdo de adjuvantes por aumento da concen-
tragéo antigénica, visando amplificar a resposta imu-

ne.

Uso de adjuvantes que ativam vias de sinalizagdo
como TLR4, promovendo resposta Th1 contra paté-
genos intracelulares.

Exclusao de adjuvantes em vacinas de RNA mensa-
geiro, devido a sua imunogenicidade intrinseca.

Emprego universal do aluminio como adjuvante em
vacinas, independentemente do tipo de patégeno-
-alvo.

A vacinologia reversa revolucionou o processo de desco-
berta de antigenos ao inverter a l6gica tradicional de de-
senvolvimento vacinal. Essa abordagem é especialmente
util frente a patégenos com multiplos sorotipos ou com
baixa imunogenicidade natural.

Assinale a alternativa que descreve com mais precisao
o principio e a vantagem fundamental da vacinologia
reversa.

(A) Baseia-se na triagem empirica de antigenos em mo-
delos animais, seguida da producéo de anticorpos
monoclonais para validagao.

(B) Consiste na analise de prontuarios clinicos para se-
lecdo de alvos imunogénicos ja testados em huma-

nos.

(C) Utiliza a sequéncia gendmica completa do patdgeno
para prever e selecionar antigenos candidatos, antes

de validagdes experimentais in vitro ou in vivo.

(D) Aplica RNA mensageiro diretamente como ferramen-
ta de edigdo gendmica no hospedeiro, eliminando a
necessidade de antigenos.

(E)

Restringe-se a utilizagdo de proteinas recombinan-
tes previamente aprovadas em vacinas tradicionais.
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79.

80.

O avango das tecnologias gendmicas e protedmicas
transformou a abordagem tradicional na descoberta de
antigenos vacinais. Essas tecnologias permitem explo-
rar o repertorio completo de um patégeno, independen-
temente de sua viabilidade in vitro, e facilitam o design
racional de imunégenos.

Assinale a alternativa que exemplifica uma vantagem dis-
tintiva do uso dessas plataformas em relagdo aos méto-
dos convencionais.

(A) Reduzem a exigéncia regulatéria para aprovagao,
dado o uso de dados preditivos no lugar de evidén-
cias empiricas.

Permitem a engenharia de organismos vivos ate-
nuados com menor risco de reversao para formas
virulentas.

Otimizam a produgao industrial ao utilizar linhagens
celulares humanas com elevada estabilidade gen6-
mica.

Tornam possivel a triagem sistematica de antigenos
de patégenos nao cultivaveis, permitindo o desen-
volvimento de vacinas na auséncia de cultura bacte-
riana ou viral.

Substituem totalmente a necessidade de adjuvantes
ao promover ativagao autbnoma da imunidade inata.

As vacinas inativadas representam uma das abordagens
mais tradicionais em imunizagdo e continuam a desem-
penhar um papel relevante em programas de saude pu-
blica. Diferentemente das vacinas vivas atenuadas, elas
contém microrganismos mortos por meios fisicos ou qui-
micos, mantendo sua estrutura antigénica.

Com base nesse contexto, assinale a alternativa que me-
Ihor descreve uma caracteristica imunolégica e operacio-
nal tipica das vacinas inativadas.

(A) Elas induzem imunidade robusta com apenas uma
dose, devido a capacidade de replicagéo residual do
patdgeno inativado.

Elas sdo altamente eficazes na indugdo de resposta
imune de mucosa, mesmo quando administradas por
via intramuscular.

(B)

Elas apresentam maior estabilidade térmica e me-
nor risco de reverséo a viruléncia, exigindo multiplas
doses para resposta protetora adequada.

Elas sao contraindicadas em pacientes imunocom-
prometidos devido ao risco de disseminacao sistémi-
ca do agente inativado.

Elas promovem predominantemente imunidade celu-
lar do tipo Th1, sendo pouco eficazes na indugao de
anticorpos neutralizantes.
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