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024. PROVA OBJETIVA

PROFESSOR DE EDUCAGAO BASICA Il — QUIMICA

(OPGAQ: 026)

m Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno contendo 60 questdes objetivas.

Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfei¢cdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituicao deste caderno.

Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.

Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.
A duracao da prova é de 4 horas, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de respostas.

Sé sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apés transcorridas 3 horas do inicio da prova.

Deverao permanecer em cada uma das salas de prova os 3 ultimos candidatos, até que o Ultimo deles entregue sua prova,
assinando termo respectivo.

Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e este caderno.

Até que vocé saia do prédio, todas as proibi¢des e orientagdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO.

Nome do candidato 1

C ) )

FUNDACAO y

vunesp ¢

Confidencial até o momento da aplicagdo.



01.

02.

03.

CONHECIMENTOS GERAIS

De acordo com o que estabelece o artigo 52 da Constitui-
¢do da Republica Federativa do Brasil, de 1988, assinale
a alternativa que indica um crime inafiangavel e impres-
critivel, sujeito a pena de reclusao.

A) A associagao com finalidade ideoldgica.

B) O atentado contra o nacionalismo.

O absenteismo escolar.

(

(

(C) A pratica do racismo.
(

(E

)

)
D)

) O furto famélico.
Durante a pandemia de Covid-19, as escolas viram-se
obrigadas a adotar o ensino remoto, devido a suspen-
sdo das atividades presenciais ao longo de periodos
significativos. Tendo em vista o que estabelece a Lei
n2 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional), especificamente no paragrafo 42 de seu artigo

32, é correto afirmar que tal adogado, no contexto do
ensino fundamental,

(A) encontra respaldo na referida lei, que prevé a utiliza-
¢ao do ensino a distancia na proporgao de 50% da
carga horaria.

(B) néo encontra respaldo na referida lei, que veta a utili-
zacgao do ensino a distancia com carater regular, per-

mitindo-o apenas em atividades extracurriculares.

encontra respaldo na referida lei, que prevé a utiliza-
¢ao do ensino a distancia (na modalidade sincrona)
como alternativa equivalente ao ensino presencial.

nao encontra respaldo na referida lei, que veta qual-
quer utilizagdo do ensino a distadncia na educagéo
basica.

encontra respaldo na referida lei, que prevé a utiliza-
¢ao do ensino a distancia como complementagao da
aprendizagem ou em situagdes emergenciais.

Conforme o artigo 53-A da Lei n® 8.069/1990 (Estatuto da
Crianga e do Adolescente), as instituicbes de ensino tém
o dever de

(A) manter sigilo em caso de maus-tratos envolvendo
seus alunos, a fim de preservar os direitos a digni-
dade, ao respeito e a convivéncia familiar.

(B) ofertar educagédo regular em contexto domiciliar
quando for atestada evasao escolar superior ao per-

centual maximo permitido por lei.

(C) efetuar matricula compulséria a todas as criangas
e adolescentes que estejam excluidos do processo
educacional por negligéncia de seus familiares e/ou

responsaveis.

(D) assegurar medidas de conscientizagédo, prevengao

e enfrentamento ao uso ou dependéncia de drogas

ilicitas.

(E) flexibilizar a carga horaria letiva ao adolescente
aprendiz ou jovem trabalhador, a fim de garantir o
cumprimento da jornada laboral.
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04.

05.

06.

A Resolugdo CNE/CP n® 1/2012 estabelece diretrizes
nacionais para a Educagao em Direitos Humanos (EDH).
No paragrafo 2° de seu artigo 2%, o documento determi-
na que aos sistemas de ensino e suas instituicdes cabe
a efetivagdo da Educagdo em Direitos Humanos, impli-
cando a todos(as) os(as) envolvidos(as) nos processos
educacionais

(A) a criminalizacéo caso infrinjam essas diretrizes.

(B) a opgéo voluntaria pela adesao a essas diretrizes.
(C) a adogao sistematica dessas diretrizes.

(D) aflexibilizagdo dessas diretrizes a realidade particular.

(E) areformulagéo ativa dessas diretrizes.

Leia o excerto a seguir, adaptado do Preambulo da Con-
vengdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(Decreto n® 6.949/2009):

“[...] a deficiéncia resulta da interacdo entre pessoas com
deficiéncia e as barreiras devidas
que impedem a plena e efetiva participagdo dessas pes-
soas na sociedade em igualdade de oportunidades com
as demais pessoas”.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a
lacuna, conforme o documento.

(A) as legislacdes pertinentes

(B) as limitagbes fisioldégicas e mentais
(C) aos antecedentes familiares

(D) aos tragos psiquicos individuais

(E) as atitudes e ao ambiente

A Lei n® 13.445/2017 (Lei de Migragdo), em seu arti-
go 32, estabelece principios e diretrizes para a politica
migratoria brasileira. A esse respeito, o inciso X do refe-
rido artigo prevé expressamente a inclus&o social, laboral
e produtiva do migrante por meio

(A) de programas assistenciais do pais de origem.
(B) de politicas publicas.

(C) da atuagao de associagbes de imigrantes.

(D) de parcerias publico-privadas.

(E) de nivelamento educacional.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



07.

08.

O artigo 22 da Resolugdo CNE/CP n2 1/2004 apresenta
a meta das diretrizes curriculares nacionais para a
educagao das relagbes étnico-raciais e para o ensino
de historia e cultura afro-brasileira e africana, nos
seguintes termos: “promover a educagdo de cidadaos
no seio da sociedade multicultural
e pluriétnica do Brasil, buscando relagdes étnico-sociais
positivas, rumo a construgdo de nagao democratica”.

Assinale a alternativa que completa corretamente a
lacuna, conforme o texto do documento.

(A) militantes e empaticos
(B) criativos e inovadores

(C) tolerantes e benevolentes
(D) cultos e reflexivos

(E) atuantes e conscientes

Dalila, professora de inglés da rede estadual de
Séao Paulo, € uma pessoa transexual em fase de transi-
¢ao. No inicio do ano letivo, ela solicitou uma atualizagéo
do seu cadastro na secretaria da escola, indicando o pre-
nome pelo qual agora se identifica. A comunidade escolar
prontamente passou a se referir a Dalila pelo prenome
indicado. No entanto, um professor € um aluno tém se
recusado a adotar a escolha de tratamento nominal fei-
ta por Dalila, chamando-a pelo prenome masculino pelo
qual a conheciam antes. Considerando o que estabelece
0 § 12 do artigo 22 do Decreto Estadual n2 55.588/2010
sobre o tratamento nominal de pessoas transexuais, é
correto afirmar que

(A) apenas a conduta do professor fere as determi-
na¢des do documento, segundo o qual servidores
publicos deverdo tratar a pessoa pelo prenome
indicado.

ambas as condutas, do professor e do aluno, ferem
as determinacdes do documento, que obriga todos
os cidadaos a tratarem a pessoa pelo prenome
indicado.

apenas a conduta do aluno fere as determinagdes
do documento, que preserva a autonomia e a livre
expressao do cidaddo em seu exercicio profissional.

ambas as condutas, do professor e do aluno, con-
vergem com as determina¢des do documento, que
exige adogdo do prenome indicado apenas em atos
escritos.

ambas as condutas, do professor e do aluno, con-
vergem com as determinagdes do documento, que
recomenda a adogao do prenome indicado apenas
apos a transigao ser concluida.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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10.

1.

De acordo com a Politica de Educagdo Especial do
Estado de Sdo Paulo (2021), o oferecimento de opor-
tunidades de aceleragdo de estudos, consubstanciado
na adogao de estratégias educacionais que respeitem a
diversidade de habilidades e ritmos de aprendizagem, é
aplicavel a um grupo particular entre os estudantes elegi-
veis aos servigos da Educagao Especial. Trata-se espe-
cificamente dos discentes com

(A) altas habilidades / superdotagéo.
(B) deficiéncia fisica.

(C) transtorno global do desenvolvimento (TGD) / trans-
torno do espectro autista (TEA).

(D) deficiéncia visual / baixa viséo.

(E) transtorno do déficit de atencdo e hiperatividade
(TDAH).

Em sua Meta 6, a Lei n2 16.279/2016 (Plano Estadual de
Educagdo de Sdo Paulo) estabelece o compromisso
de assegurar educagcédo em tempo integral em, no mini-
mo, 50% das escolas publicas, de forma a atender a, pelo
menos, 25% dos alunos na educagao basica. Para tan-
to, nas estratégias da referida meta, considera-se que a
permanéncia dos alunos em tempo integral na escola (ou
sob sua responsabilidade) passe a ser igual ou superior a

(A) 7 horas diarias durante, no minimo, 75% dos dias
letivos.

(B) 8 horas diarias durante, no minimo, 75% dos dias
letivos.

(C) 7 horas diarias durante todo o ano letivo.
(D) 6 horas diarias durante todo o ano letivo.

(E) 8 horas diarias durante todo o ano letivo.

Em suas diretrizes, o Curriculo Paulista (2019) afir-
ma que, no periodo do desenvolvimento cognitivo dos
6 aos 12 anos, “a crianga passa a desenvolver conceitos
mais elaborados em relagdo a ela mesma”. O documento
observa que, nessa fase, os conflitos aparecem, sendo
a escola de fundamental importancia para que a crianca
passe a

(A) harmonizar-se com o coletivo e com sua comuni-
dade, de forma a construir uma experiéncia escolar
livre de conflitos.

(B)

ampliar o controle emocional e as intera¢des sociais,
construindo sua identidade socialmente.

melhorar suas habilidades de resolugéo de proble-
mas a partir do desenvolvimento de estratégias de
calculo moral.

conformar sua subjetividade aos limites estabeleci-
dos, seja pela figura do professor, seja por meio de
combinados e do regimento escolar.

utilizar a razdo em vez da emogao em suas intera-
¢bes com o outro, pautando-se pela sua crescente
capacidade cognitiva.
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12.

13.

Estudando sobre gestdo democratica, o professor Joao
se deu conta de que a escola em que leciona nao tem
Conselho Escolar (CE). Interessado em contribuir para
a intensificagdo do carater democratico da escola, ele
consultou o documento do MEC intitulado Conselhos
escolares: democratizagdo da escola e construgdo da
cidadania (Brasil, 2004). Acabou desistindo de atuar
na criagdo do Conselho Escolar, entendendo que esse
papel ndo cabe a um professor. Tendo em vista o que
diz o referido documento, o entendimento de Joao esta

(A) correto, pois a iniciativa de criagado do CE cabe espe-
cificamente aos gestores da unidade de ensino, nas
figuras do coordenador pedagdgico, do diretor e/ou
do vice-diretor.

(B) correto, pois a iniciativa de criagao do CE é ato obri-
gatorio concomitante a criagdo da escola, de modo
que a irregularidade dessa escola deve ser verifi-
cada pela Diretoria de Ensino.

(C) equivocado, pois a iniciativa de criagdo do CE cabe
especificamente aos professores, assegurando seu
protagonismo e sua primazia na deliberagdo desse
6rgao.

(D) equivocado, pois a iniciativa de criagdo do CE cabe
ao diretor da escola ou a quaisquer representantes
dos segmentos das comunidades escolar e local.

(E) correto, pois a iniciativa de criagdo do CE cabe a
Secretaria Estadual de Educacéo, via ato oficial.

Considerando o cenario de acelerada renovagao das
tecnologias baseadas em inteligéncia artificial, Azambuja
e Silva (2024) discutem um processo que denominam
technotizacdo, em referéncia a necessidade de que os
educadores estejam constantemente se atualizando do
ponto de vista do dominio das novas tecnologias inte-
lectuais e culturais. Nesse contexto, segundo os autores,
o processo de alfabetizagao tecnoldgica se torna

(A) uma utopia irreal.

(B) uma prioridade situacional.
(C) uma etapa obsoleta.

(D) uma eletividade profissional.

(E) uma variavel constante.
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14. Arespeito da avaliagdo na educagao, Soares (/n: Carvalho

et al., 2007) relata:

“[...] diversos autores mostram como sao de diferentes
origens as dificuldades com o uso da categoria resulta-
dos para a analise da instituicao escolar e como todos
nos que trabalhamos em escolas ndo fomos preparados
para analisar os resultados dos processos escolares.
Acostumamo-nos a pensar como cada um desses pro-
cessos deveria funcionar e quais recursos sao necessa-
rios, mas nao se seus resultados atendem aos alunos e
a sociedade.”

Em conformidade com a reflexdo do autor sobre o tema,
assinale a alternativa correta.

(A) Todo estudante tem o direito de ser avaliado, sendo
que a avaliagdo comega com a caracterizagao dos
resultados escolares.

(B) Analisar os processos escolares pelos seus resulta-
dos é inutil e desnecessario, se temos em vista a
melhoria da escola.

(C) A ideia de resultado esta associada a uma visédo
meramente instrumental da instituicdo escolar.

(D) Medir os resultados dos processos escolares é funda-
mental, embora seja sempre algo injusto e excludente.

(E) Aferir resultados por meio de medidas é util quando
se trata de uma Unica sala de aula, mas ndo em um
sistema que conta com milhdes de alunos.

15. Ao discutirem ocorréncias de conflito e violéncia na

escola, Ceccon et al. (2009) apresentam uma anali-
se sobre diferentes circunstancias em que as escolas
podem se encontrar. A partir da perspectiva adotada,
os autores consideram que uma escola esta em equili-
brio quando

(A) as necessidades basicas dos membros séo satisfa-
toriamente atendidas e os conflitos sdo manejados
sem interrupc¢ao do didlogo.

(B) os conflitos entre membros permanentes inexistem,
podendo haver desajustes ocasionais com a comu-
nidade externa.

(C) as ocorréncias conflituosas e violentas se limitam
a episodios isolados e, portanto, sem impacto nas
relacdes de ensino-aprendizagem.

(D) as agbes para manter a paz e o didlogo tornam-se
totalmente desnecessarias, pois as relagdes séo
autorreguladas de forma permanente.

(E) as finalidades institucionais s&o atendidas e assegu-
radas pelos mecanismos de poder legitimados, con-
centrando a comunicagao de modo ascendente.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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17.

18.

Leia o excerto a seguir, adaptado de Costa e Vieira (2000):

A interagdo mais intensa e mais importante para os ado-
lescentes é a relagao A tendéncia
a é parte constitutiva do modo de ser
dos adolescentes. A agédo educativa que se mostrar inca-
paz de reconhecer e de operar com esse dado da reali-
dade néo terd, certamente, chance de éxito significativo
junto aos jovens.

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectiva-
mente, as lacunas do excerto.

com a familia ... desobediéncia
com seus pares ... grupalidade
com as redes sociais ... virtualidade
consigo ... interioridade

com o saber ... reflexdo

Um dos conceitos abordados por Lemov (2023) € o da
memoria de trabalho, dotada de um poder surpreen-
dente. Segundo o autor, a caracteristica mais dominante
da meméaria de trabalho é

sua constitui¢do inata.

sua retengéo a longo prazo.
sua autossuficiéncia.

sua minuscula capacidade.

seu carater inconsciente.

Ao abordar expectativas de comportamento, Lemov
(2023) discute a organizacdo da sala de aula. Embora
avalie que alguns educadores se oponham a sua pers-
pectiva, o autor defende que

(A) a desordem faz parte da educagao, pois aprender é
um ato confuso, cadtico e barulhento.

(B) aimposigéao criteriosa do siléncio equivale a suprimir
as vozes dos alunos.

(C) uma sala de aula deve ser organizada para que haja
aprendizado.

(D) salas de aula ordenadas facilitam a cognigédo, mas
prejudicam muito a dimensao socioemocional.

(E) a autoridade bem aplicada de um professor deve
pautar-se por medidas disciplinares claras.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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20.

De acordo com a perspectiva de Mantoan (2015), o ensi-
no individualizado/diferenciado para os alunos que apre-
sentam déficits intelectuais e problemas de aprendiza-
gem é uma solugao

(A) compativel com os principios inclusivos diante de
problemas de aprendizagem laudados, assegurando
credibilidade a flexibilidade curricular necessaria a
inclusao.

incompativel com os principios inclusivos, pois nao
podemos diferenciar um aluno pela sua deficiéncia.

compativel com os principios inclusivos, pois em
todos os casos de inclusdo deve-se implementar
praticas de ensino especificas para cada deficiéncia.

compativel com os principios inclusivos nos casos
especificos de ordem cognitiva, mas inoperante
diante de deficiéncias fisicas.

incompativel com os principios inclusivos, pois o pro-
fessor deve orientar-se por expectativas gerais de
desenvolvimento esperadas em cada faixa etaria,
ignorando limites individuais.

No prefacio de seu livro, Williams (2005) apresenta uma
lista de proposi¢des acerca do feedback, classificando-as
como verdadeiras ou falsas. Assinale a alternativa que
apresenta corretamente uma das proposi¢des avaliadas
pelo autor como verdadeira.

(A) O feedback corretivo funciona melhor quando apli-
cado a atitudes genéricas e nao a comportamentos
especificos.

S6 é realmente necessario dar feedback quando
algo da errado, pois o feedback nao € uma experién-
cia particularmente agradavel.

Se os seus feedbacks a uma pessoa se concentram
no que ela faz bem, ela certamente se tornard menos
consciente de sua propria performance.

(D) Ao dar um feedback positivo, descreva com clareza
o comportamento e/ou os resultados gerados pelo
tipo de comportamento que vocé gostaria de ver
repetido.

(E) Ao dar um feedback corretivo a fim de modificar o
comportamento de alguém, nunca deixe que a pes-
soa assuma total responsabilidade pelo que fez.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Obs.: A Classificagdo Periddica encontra-se no final deste caderno.

21. Considere as imagens a seguir que demonstram fenédmenos observados em liquidos.

Formagéo de menisco.

Gotas de agua em superficie encerada.

(Atkins, Peter; Loretta, Jones; Laverman, Leroy. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente, 2006)

A formacgéo do menisco no tubo de vidro contendo o mercurio evidencia que as forgas de coesao dos atomos no interior
doliquidosdao ____ do que as forcas de ades&o dos atomos do metal a superficie do vidro. Jaa ____ tensédo
superficial entre as moléculas da agua causam a forma esférica das gotas sobre a superficie encerada.

As lacunas do texto séo, correta e respectivamente, preenchidas por:

(A) maiores ... alta
(B) maiores ... baixa
(C) iguais ... alta
(D) menores ... alta

(E) menores ... baixa

22. Atabela apresenta o poder calorifico por massa de dois combustiveis, metano e hidrogénio.

Gas

Poder calorifico
kJ/g

metano

49

hidrogénio

142

Sabendo que nas CATP o volume molar de qualquer gas é 25 L/mol, a quantidade de energia gerada pela queima de 1 kg
de gas metano equivale a energia gerada pela queima do volume de gas hidrogénio nas CATP de, aproximadamente:

(A) 8,6x10%L
(B) 43 L

(C) 8,6x103L
(D) 4,3x10%L
(E) 4,3x103L

SEED2407/024-PEB-1I-Quimica
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23. A representagdo a seguir refere-se ao acido sulfurico

segundo a proposta de Dalton para o modelo atdémico.
Para ele, esse acido era constituido por quatro atomos,
cujos pesos atdbmicos (p.a) sao expressos no quadro.

Acido sulfarico

Elementos
p.a. p.a.
@ Hidrogénio 1 @ Estroncio 46
<D Nitrogénio 5 @ Bario 68
Q Carbono 5,4 @ Ferro 50
Q Oxigénio 7 @ Zinco 56
@ Fosforo 9 @ Cobre 56
@ Enxofre 13 @ Chumbo 90
@ Magnésio 20 @ Prata 190
W) Lima 24 | €6y ouo 190
<[D Soda 28 @ Platina 190
<[[D Potassio 42 @ Mercurio 167
p.a. — peso atémico

(Ciencias_Natureza_Nova_Eja_Aluno_Mod02_Vol01_Vol02_Ok.indb)

Considerando os elementos representados no quadro e
seus respectivos pesos atdmicos definidos a época dos
estudos de Dalton, a raz&o entre as massas da molécula
do acido sulfarico, H,SO,, calculada a partir dos dados
atuais apresentados na Classificacao Periddica, e o acido
sulfurico de Dalton, calculada a partir de seus pesos ato-
micos, é de

(A) 2,28.
(B) 2,88.
(C) 1,26.
(D) 1,20.
(E) 0,35.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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25.

26.

As embalagens comerciais de sal de cozinha apresentam
um aditivo antiaglomerante. Trata-se de um sal solivel em
agua formado entre o cation potassio e o ion complexo
hexacianoferrato(ll), K [Fe(CN)].

O numero que representa x na formula do hexaciano-
ferrato(ll) de potassio e a quantidade em mols de ions
na solucao formada pela dissolugdo de um mol desse sal
sdo, respectivamente,

A agua régia € uma mistura de acido cloridrico e acido
nitrico capaz de atacar o ouro metalico, conforme a equa-
¢ao nao balanceada:

Au(s) + NO,™(aq) + C/™ (aq) + H* (aq) —
—> AuC/,” (aq) + NO(g) + H,O(/).

Para cada mol de atomos de ouro que reage, a quan-
tidade de elétrons, em mol, envolvida na reacao redox
representada é

A presenca de 6xidos ndo metalicos na atmosfera, como
oxidos de enxofre e nitrogénio, pode causar uma dimi-
nuigaéo do pH da agua das chuvas, causando a chamada
chuva acida. Uma chuva normal apresenta pH igual a
5,6, enquanto a presencga de oxidos ndo metalicos pode
reduzir o pH para 5,0.

Considerando 10~%8 = 0,25, a variagdo da concentragdo

de ions H* presentes na agua da chuva com pH = 5,0 em
relagdo ao pH da chuva normal é de, aproximadamente,

(A) 5vezes.
(B) 4 vezes.
(C) 0,6 vez.
(D) 2,5 vezes.

(E) 10 vezes.
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27.

28.

A palha de ago, queimada ao ar (cerca de 20% de O,),
brilha de maneira incandescente, oxidando-se lentamente
para formar FeZOS. No entanto, em atmosfera de 100% de
O,, essa mesma palha de ago, em brasa, queima vigoro-
samente, convertendo-se rapidamente em Fe203.

(BROWN, T. et al. Quimica — a ciéncia central, 2005. Adaptado)

O texto refere-se a uma reagéo de oxirredugdo, na qual
0 agente € o gas oxigénio (O,). O fator res-
ponsavel pela diferengca na rapidez dessa reacgéo ¢ a

As lacunas do texto sdo, correta e respectivamente,
preenchidas por:

(A) oxidante ... temperatura

(B) oxidante ... superficie de contato

(C) redutor ... concentragao dos reagentes
(D) oxidante ... concentragédo dos reagentes

(E) redutor ... superficie de contato

Um produto veterinario oleoso de uso tépico, indicado
para controle de pulgas em gatos, apresenta em sua em-
balagem o pictograma da figura.

(Arquivo pessoal; imagem usada com autorizagéo)

O perigo a que esse simbolo se refere e o EPI para seu
manuseio sao, respectivamente,

(A) toxicidade aguda e luvas nitrilicas.

(B) carcinogenicidade e jaleco de algodao.
(C) carcinogenicidade e luvas nitrilicas.
(D) inflamabilidade e 6culos de seguranga.

(E) toxicidade aguda e mascara para gases.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica

29. A produgao de cal a partir da decomposigéao de dolomito

30.

ocorre em duas etapas sucessivas, conforme as equa-
¢Oes a seguir.

CaCO,.MgCO,(s) —> CaCO,(s) + MgO(s) + CO,(g)
CaCO,4(s) —> CaO(s) + CO,(g)
Sabendo que nas CATP o volume molar dos gases é
de 25 L.mol™", a produgéo de 1,0 tonelada de cal virgem

a partir do dolomito produz um volume total de CO,(g),
em m?, de, aproximadamente,

(A) 890, contribuindo para a deplegdo da camada de
ozbnio.

(B) 450, contribuindo para a deplegdo da camada de

ozonio.

(C) 450, contribuindo para a intensificagdo do efeito
estufa.

(D) 450, contribuindo para o aumento da acidez da
chuva.

(E) 890, contribuindo para a intensificacdo do efeito
estufa.

Para determinagdo de ferro em um minério, foi utilizado
um método de tratamento de amostra por dissolugdo e
foi feita a determinagédo do teor de ferro(ll) por titulagdo
redox, empregando-se a reagao apresentada na equagéo.

5Fe?*(aq) + MnO,~(aq) + 8H*(aq) —

— 5Fe%(aq) + Mn?*(aq) + 4H,0()
Uma amostra de 0,160 g de minério de ferro foi dis-
solvida em &acido cloridrico e a sua titulagdo com uma
solucdo de permanganato de potassio com concentragéo
2,87x10~2 mol/L utilizou 10,0 mL até o ponto estequio-
métrico. Sabendo-se que todo ferro da amostra apresen-
tou-se na forma de ions de ferro (ll), a porcentagem em

massa de ferro encontrada nessa amostra foi de, aproxi-
madamente:

(A) 10%
(B) 35%
(C) 50%
(D) 5,5%
(E) 25%

Confidencial até o momento da aplicagdo.



31. Considere as moléculas representadas a seguir, que
representam principios ativos de medicamentos.

O
HO
ibuprofeno
OH OH O~ OH
H
O
HO
albuterol acido acetilsalicilico

O ©H

4

5
Q.........

H
/
)-:O HS

acetaminofeno captopril

Dentre as estruturas apresentadas, as moléculas que
podem formar misturas racémicas sdo, somente,

(A) acido acetilsalicilico e acetaminofeno.

(B) acetaminofeno e captopril.

(C) acido acetilsalicilico, acetaminofeno e captopril.
(D) ibuprofeno, albuterol e captopril.

(E) ibuprofeno e albuterol.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

32. Os fosfolipideos tém estrutura quimica semelhante a das
gorduras, mas apenas dois acidos graxos ligados a um
glicerol. O terceiro grupo alcool do glicerol esta ligado a
um grupo fosfato. Na agua, arranjam-se para formar uma
bicamada que é o componente-chave das membranas
celulares.

(BROWN, T. et all. Quimica: a ciéncia central. 2005. Adaptado)

bicamada fosfolipidica
(Bicapa lipidica — Wikipédia, a enciclopédia livre (wikipedia.org))
As interacdes intermoleculares mais intensas do grupo
fosfato da bicamada com a agua e as interagdes intermo-

leculares que se estabelecem entre as cadeias carboni-
cas dos fosfolipideos séo, respectivamente,

(A) dipolo-dipolo e forgas de dispersédo de London.
(B) ligagao de hidrogénio e dipolo-dipolo.

(C) forgas de dispersédo de London e ligagéo de hidro-
génio.

(D) ligagdes de hidrogénio e ion-dipolo.

(E) ion-dipolo e forgas de dispersao de London.

33. ABNCT (Terapia de Captura de Néutrons pelo Boro) € um
processo nuclear que consiste na irradiagao de néutrons
em isotopos de boro-10. Apds a captura dos néutrons, os
isotopos de boro 10 decaem com emissao de particulas
alfa, conforme representado na equagao:

10 1 4
5B+On —>X+20L

As células tumorais sao destruidas ou danificadas pela
exposicao as particulas alfa. O tecido saudavel mais
afastado do tumor n&o é afetado devido ao baixo poder
de penetracao das particulas alfa.

(BROWN, T. et all. Quimica: a ciéncia central. 2005. Adaptado)

O ndmero de néutrons do elemento representado por X e
o grupo da Classificagdo Periddica a qual esse elemento
pertence sao, respectivamente,

(A) 4e3.
(B) 3e .
(C) 4e1.
(D) 7e1.
(E) 7e3.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica



34. Em uma aula sobre quimica aplicada e meio ambiente, foi proposto pelo professor o seguinte esquema que mostra duas

rotas de obtencéo do polietileno.

Rota de obtencao polietileno

Refino
N Natta
- Craqueamento
h Purificacdes =
R
™
Petroleo Etileno
Rota de obtencgao polietileno verde -
‘ l Etanol
"". l
A -

Cana-de-aglcar Etileno “Verde”

Monémero Polimero
H H pr il
nC=C Catalisador | _ C—C—
oo T2 LA
Etileno Polietileno

Fi{mn

Koo M

(FRANGCA, Débora et al. As faces do plastico: uma proposta de aula sobre sustentabilidade. Quimica Nova na Escola, 2022)

A respeito do polietileno verde, é correto afirmar que é de fonte

(A)
B
C
D
E

sustentavel, e ndo é um polimero reciclavel.
sustentavel, e ndo é um polimero biodegradavel.
nao sustentavel, e € um polimero reciclavel.

(B)
(©)
(D) néo sustentavel, e ndo é um polimero biodegradavel.
(E) sustentavel, e € um polimero biodegradavel.

35. Afigura apresenta diagramas de energia para reagdes de

combustao de dois combustiveis gasosos.

CHy(g) +2 Ox(g)

22(9) + 0,(9)

1] e | 1]
® ~483,6 kJ ~890 kJ
o ©
5 g
by _ v ..g v
2 H,0(g) i CO,(g) + 2 H,0O(¢)

(BROWN, T. et all. Quimica: a ciéncia central. 2005. Adaptado)

Considere a combustao de 160 g de cada um dos com-
bustiveis. O calor liberado pelo gas hidrogénio em relagéo
a mesma massa de gas metano €&, aproximadamente,
(A) o dobro.

(B) a metade.
(C) o mesmo.
(D)
(E)

E

0 quadruplo.

um terco.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica

10

36. O plasma sanguineo humano é tamponado em pH = 7,4,
sendo que os tampdes sanguineos sdo formados por
pares conjugados acido-base especificos.

Considere as informagdes sobre as constantes de ioni-
zagao de algumas espécies quimicas apresentadas na
tabela a seguir.

i pK
Acido / base (@ 25%C)
H,CO, 1 6,35
2. 10,33
H,PO, 1. 2,16
2. 7,21
3. 12,32
H,SO, 1. 1,85
2. 7,2
NH, 1. 9,25
H,O 1. 14,0

(CRC Handbook of Chemistry and Physics, 95" edition, 2014-2015)

A mistura, em quantidades molares iguais do par acido-
-base conjugado, que atingiria o valor de pH mais proximo
ao do plasma sanguineo humano é:

(A) H,SO, / HSO,~
(B) NH," / NH,

(C) H,PO,~/ HPO,*
(D) HCO,~/ CO,*"
(E) H,PO, / H,PO,

Confidencial até o momento da aplicagdo.



O esquema a seguir representa o ciclo do nitrogénio e refere-se as questdes de numeros 37 e 38.

Fixacao,de nitrogénio

l

Vil I o s I g lig, g

Amonificagao

’*: .i'

Nitrificagao
por bactérias

Fixagao
por bactérias

(o5

por bactérias

(Ciclo do nitrogénio: impactos na fertilidade do solo (agroadvance.com.br). Adaptado)

37. A maior variagdo do nimero de oxidagdo do atomo de nitrogénio dentro do seu ciclo biogeoquimico ocorre na transformagao:

(A) N, —> NH,

(B) NO,” —> NO,
(C) NH,* —> NO,"
(D) NH, —> NO,"

(E) NO,” —> N,

38. O ciclo do nitrogénio pode sofrer desequilibrio devido a praticas agricolas, uma vez que o uso descontrolado de fertilizan-
tes nitrogenados aumenta a concentragédo de ions amonio no solo. Esse desequilibrio pode causar impactos ambientais,
intensificando processos do ciclo que causam contaminagao de aguas subterraneas e formagao de gases de efeito estufa.

Esses processos séo, respectivamente,
(A) fixagdo e assimilacao.

(B) fixagao e amonificagao.

(C) desnitrificagéo e assimilagao.

(D) nitrificagcao e desnitrificagao.

(E) amonificagéo e nitrificagéo.

Confidencial até o momento da aplicag&o. 11
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39. Afigura representa os perfis de energia de trés reagdes distintas, 1, 2 e 3, que ocorrem em uma unica etapa.

40.

15 kd/mol

—10 kJ/mol

Energia potencial
Energia potencial

T

g T
[&]
c —

25 kJ/mol i)
8 20 kJ/mol
o
(@]

___l__ . O ld o _____ i\.-l---
c

T w 5 kd/mol

-15 kJd/mol

Progresso da reacéo

Areacéo mais lenta é

(A) 3, porque é uma reagao endotérmica.

(B) 2, porque € uma reagao endotérmica.

(C) 1, porque é uma reagao endotérmica.

(D) 1, porque apresenta menor energia de ativagao.

(E) 2, porque apresenta maior energia de ativagao.

A capacidade nominal média de uma bateria tipo moeda

CR2032 ¢é de 220 miliampeéres durante uma hora, o que
corresponde a carga Q = 792 C.

Considerando a constante de Faraday 9,65x10* C.mol™",
a carga gerada por uma bateria desse tipo durante uma
hora é capaz de depositar sobre um eletrodo mergulhado
em uma solugdo contendo ions Ni’*(aq), a massa de
niquel metalico, em mg, de, aproximadamente,

(A) 360.
(B) 240.
(C) 120.
(D) 480.
(E) 600.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica
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Progresso da reacéo

4.

42,

Progresso da reacéo

(BROWN, T. et all. Quimica: a ciéncia central. 2005)

No artigo “Argumentacéo na sala de aula e seu potencial
metacognitivo como caminho para um enfoque CTS no
ensino de quimica”, os autores sugerem que movimentos
metacognitivos contribuem para a construgéo de conheci-
mentos sobre questionamentos significativos para os alu-
nos. Um desses movimentos se caracteriza pela duvida
sobre os proprios posicionamentos e busca de novas
possibilidades.

Esse movimento é denominado
reconstrutor.

questionador.
argumentador.
mantenedor.

elaborador.

A Industria 4.0 pode contribuir para o desenvolvimento
sustentavel na economia de recursos (energia e agua),
bem como na redugdo de residuos. Essas duas contri-
buigbes sao efetivas quando a industria aplica, respec-
tivamente,

manufatura terceirizada e internet das coisas.
seguranga cibernética e automatizagao do processo.
internet das coisas e seguranca cibernética.
automatizagao do processo e manufatura aditiva.

manufatura tradicional e seguranga cibernética.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



43. A figura apresenta o mapa conceitual referente a uma
proposta de atividade didatica para o ensino de quimica
em turmas de ensino médio.

E entre outras
CEBOLA <« substancias
contém também

contém

contém )
Quercetina

Alicina

quimicamente é

Acido propenil classificado
N A sulfénico
funcéo quimica
I Polifenol
que é um
Organossulfurados de férmula
Tiocompostos Tiol molecular
férmula molecular de férmula molecular C45H1007
C3H601S1 utilizado
CeH108204 |
ue libera
com propriedades ! L2050 2
prop alimenticia e

) R farmacéutica
Fator lacrimogéneo

Bacteriostaticas

e bactericidas devido propriedades

. ) Antioxidante
devido destruir

e
reduzindo
Radicais

’ Anticarcinogénica
livres

Grupos tidlicos

(=SH)

e também

Anti-inflamatéria

(ZANOTTO, Ricardo Luiz; SILVEIRA, Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto;
SAUER, Elenise. Ensino de conceitos quimicos em um enfoque CTS
a partir de saberes populares. Ciéncia &Educagao, Bauru, Unesp, 2016)

O objeto do conhecimento trabalhado na proposta apre-
sentada no mapa conceitual, de acordo com o Curriculo
Paulista para o Ensino Médio, é:

(A) Solugdes e Concentragoes.
(B) Rapidez das Transformagdes Quimicas.

(C) Alimentos: estrutura e propriedades dos compostos
organicos.

(D) Ciclos Biogeoquimicos.

(E) Producéo e Aplicagéo.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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44. No quadro sao apresentadas as férmulas estruturais de
vitaminas presentes em alimentos que sao consumidos
regularmente e também na forma de capsulas de suple-
mentos vitaminicos.

Vitamina Foérmula estrutural
HiC. CHy  Cf3 CHs
N Ve N
1 OH
CH3
2
3 |
| CH,
HO
4
(6]
CH
3 NS SNH
CHj N \N/KO
5 LOH
\\\\“OH
HO -
OH

Dentre as vitaminas do quadro, quando consumidas em
excesso, as vitaminas que sao eliminadas na urina sédo
as de numeros

(A) 4e5.
(B) 5e2.
(C) 1e4.
(D) 2e3.
(E) 1e3.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica



45,

O infografico a seguir refere-se a um tipo de tratamento de esgoto.

Agua de reuso
—

TRATAMENTO DE ESGOTO
Fase liquida

Rio

Decantador secundario

<)) Caixa de areia

solida

Lodo primario

9 Decantador primario

46.

(Sabesp | O Processo de Tratamento)

Afiltragéo e o controle da DBO (demanda bioquimica de oxigénio) ocorrem, respectivamente, nas etapas de nimeros
(A) 2e4.
(B) 3e4.
(C) 4eb.
(D) 4e6.
(E) 3eb.

Uma das etapas do tratamento de agua consiste em adicionar cal hidratada para a corregao do pH. Nesse caso, o pH sera
(A) abaixado, aumentando a concentragéo de ions H* na agua.

(B) elevado, aumentando a concentragio de ions H* na agua.

(C) elevado, aumentando a concentragéo de ions OH™ na agua.

(D) abaixado, diminuindo a concentragéao de ions OH™ na agua.

(E) abaixado, diminuindo a concentragéo de ions H* na agua.

SEED2407/024-PEB-1I-Quimica 14 Confidencial até o momento da aplicagdo.



47. Considere o esquema que mostra o funcionamento de uma célula a combustivel a etanol.

TANQUE DE

COMBUSTIVEL SISTEMA SOFC EXAUSTOR
REFORMADOR MODULO SOFC

Etanol ~ — @

Hidrogénio < Agua

Gas
carbdnico

— D
OBY)

Reaproveitamento do calor

(Elétricos movidos a etanol: Revista Pesquisa Fapesp)

Nessa célula a combustivel a etanol,

(A) o gas hidrogénio é um agente oxidante.

(B) ocorre a combustéo do etanol no reformador, gerando todo o CO,, eliminado no exaustor.
(C) ocorre reagao de oxirredugdo somente no médulo SOFC.

(D) aemisséo de CO, pode ser neutralizada pelo plantio de cana-de-agucar.

(E) o catodo é o polo negativo no moédulo SOFC.

48. “Os discos giratérios da TV eletromecanica logo seriam superados pela tecnologia da TV eletrénica analdgica, que utilizava o
tubo de raios catddicos inventado em 1897 pelo fisico alemao Karl Ferdinand Braun (1850-1918). O tubo de raios catodicos,
com o formato de um decantador de vinho deitado, convertia o sinal elétrico em imagem.”

(100 anos de TV: das valvulas a smart TV. Revista Pesquisa Fapesp)

Experiéncias com o tubo de raios catddicos, na evolugdo do modelo para o atomo, proporcionaram
(A) a descoberta do néutron, particula ndo dotada de carga elétrica.

(B) o desenvolvimento do modelo do atomo com cargas elétricas.

(C) o desenvolvimento do modelo do atomo macico e indivisivel.

(D) o desenvolvimento do modelo de atomo nuclear.

(E) a descoberta da eletrosfera, muito maior do que o nucleo do atomo.

Confidencial até o momento da aplicagdo. 15 SEED2407/024-PEB-II-Quimica



49,

50.

A combustédo incompleta do etanol tem como produto o
acetaldeido (um poluente potencialmente carcinogénico),
conforme a reagao nao balanceada.

H,C - CH,-OH+0, —> H,C~CH=0+H,0

Considerando as entalpias de ligacao apresentadas na
tabela, conclui-se que a entalpia estimada da combustao
incompleta do etanol é:

e Entalp(>|i(a\J /drsolli)gagéo
c-C 347,0
C—H ------- 413,0
 c-o0 3574
"""""" c=0 7735
O—H ------ 462,3
"""""" 0=0 489,2

(A) +513,0kJ
(B) +220,8 kJ

(C) —220,8 kJ
(D) —23,8 kJ
(E) +23,8 kJ

Nitrogénio e fosforo sdo nutrientes essenciais para o
crescimento vegetal e estdo presentes na composigao
de fertilizantes. No entanto, o despejo de esgotos sani-
tarios em rios, lagos e represas pode introduzir grandes
quantidades desses elementos nos corpos d’agua, trans-
formando-os em poluentes que provocam o fendmeno
conhecido como

(A) sedimentagao.
(B) assoreamento.
(C) calcificagao.
(D) saneamento.

(E) eutrofizagéo.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica
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51. O radio-223 é um isétopo radioativo que emite particulas

alfa, e é utilizado no tratamento do cancer de proéstata.
Sua meia vida é de 11 dias. Para que a atividade desse
radiofarmaco decaia 87,5% de seu valor inicial, o paciente
que usa um marcador com radio-223 devera esperar pelo
menos

(A) 33 dias.
(B) 15 dias.
(C) 22 dias.
(D) 11 dias.
(E) 27 dias.

52. Solugbes acidas ou basicas podem ser descartadas na

pia apo6s devida neutralizagdo ou apos serem diluidas até
pH=17,a25°C.

Uma solugdo de HC/ 0,1 mol.L~" pode ser descartada na
pia apos diluicdo por um fator de

(A) 100000.
(B) 1000000.
(C) 10000.
(D) 100.

(E) 10.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



53. O aumento da concentragao de didxido de carbono na atmosfera tem provocado alteragbes no equilibrio entre as concen-
tracbes das espécies quimicas H,CO,, HCO, e 0032‘ nos ambientes marinhos, conforme o diagrama a seguir.

1,0
H2C03 HCO3_ CO32_
0,8

0,6

0,4

Funcéo do carbono
como espécies determinadas

(BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011)

Nos ambientes marinhos, essas espécies quimicas formam um ciclo que pode ser representado pela figura a seguir.

ioN %~ MATERIA
CARBONATO _~ ORGANICA

(Biomassa Antartica e o Ciclo do Carbono — Minuto Antartico — InterAntar; captura de tela)

Com base nas informagdes, o0 aumento da acidez das aguas oceanicas
(A) diminui a produgéo de matéria organica.

(B) aumenta a produgéo da protecéo de calcario.

(C) aumenta a formagéao do ion carbonato.

(D) diminui o armazenamento de carbono por sedimentagao.

(E) nao interfere no fluxo de carbono oceanico.

Confidencial até o momento da aplicagdo. 17 SEED2407/024-PEB-II-Quimica
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55.

A embalagem de uma determinada marca de leite longa
vida apresenta a informagao da tabela.

— .
_— Porcao de 200 mL
— (1 copo)
& Ingredientes 200 mL
— Calcio 240 mg
\
@)

=

(Leite UHT Integral 1L (Base) — Italac. Adaptado)

Sabendo que a quantidade de calcio recomendada pela
OMS (Organizagdo Mundial de Saude) para um adulto
é de 1000 mg/dia, e que a absorgdo desse nutriente a
partir do leite é de 40% (em massa), ao tomar dois copos
de leite diarios, um adulto absorve, por dia, em calcio, um
total, em porcentagem, de, aproximadamente,

A
B

(A) 5.
(B) 40
(C) 10.
(D) 20
(E) 80

E

A azoxistrobina (C,,H,,N,O,) é um fungicida utilizado

para controlar doengas na parte aérea de culturas como
cereais, algodao e banana.

AN
N N

o)\)\o

CN HyCO.__\_ OCHj

(0]
azoxistrobina

Sabendo que a solubilidade desse fungicida a 20 °C é
6,7 mg.L‘1, a concentragao, em mol.L~", da solugao satu-
rada da azoxistrobina e as fungdes organicas correspon-
dentes aos grupos funcionais oxigenadas presentes na
sua molécula, séo, respectivamente,

(A) 1,7x1072, éster e éter.
(B) 1,7x107°, éster e éter.
(C) 1,7x1075, éter e aldeido.
(D) 3,4x107°, éster e éter.
(E)

E) 3,4x1072, éter e aldeido.

SEED2407/024-PEB-II-Quimica
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57.

58.

56. A ligagao quimica dos compostos formados por cations

e anions muito polarizaveis tem forte carater covalente.
Considere os cations Li*, Na* e A#3* e os anions F~, C4~
el.

Dentre os compostos formados a partir desses ions, o

que apresenta maior contribuicdo de carater covalente
nas interacoes é:

(A) ALF,

Uma ligagdo peptidica & formada por uma reagéo de
entre o grupo carboxilico de um aminoécido e o
grupo amina de outro. Cada ligagdo peptidica formada
produz, além do dipeptideo,

As lacunas no texto sdo, correta e respectivamente,
preenchidas por:

(A) condensacgao ... uma molécula de amdnia
(B)
(€)
(D)
(E)

condensagao ... uma molécula de hidrogénio
adigao ... uma molécula de hidrogénio
adigéo ... uma molécula de agua

condensagéo ... uma molécula de agua

O grafico a seguir mostra a concentragdo de alguns
poluentes atmosféricos para a cidade de Campo Grande-
-MS, no periodo das 24 horas de um dia.

Medidas de gases para Campo Grande, MS - Brasil

120 gt
4| —e— Oy NO2 \
100 1| -=—NOy —v—NO [ NN
—~  11=*-0s PR o SN
a E e \ \.
£ 80 ®. ~e.
» To——e—e—o o e ~Ne—e—]
18 : s.\._./
P ]
g 007 +—9—9. S - L
S ] ‘/0 \0\‘/ PaL Sy ._k:—- —
g 40_ ‘N. I\./.\.—._./l—'l \‘ ™
o ™.
o ] \.\l—.-—-’. v\v\'\v
20‘_ v \v\v/v v y=T—v—Y
s — =
o +—-m—"—"mr—r—r—"Trr—rrTrrr—Tr—T-T7TT
0 4 8 12 16 20 24
Horas
LEGENDA
Ox (O3 + NOy)
NOy (NO + NO»)

(Vista do Estudo da associagéo entre éxidos de nitrogénio e concentragao
de o0z6nio com parametros meteorolégicos)

A analise do grafico permite concluir que a concentragéo
(A) do NO aumenta proporcionalmente com a de NO,,.
) do NO, aumenta no periodo de maior incidéncia de luz.

(B

(C) de O, e diretamente proporcional a de NO, .

(D) do O, € maior no periodo de maior incidéncia de luz.
(

E) de O, aumenta durante a noite.
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59. Considere os esquemas das matrizes energéticas brasi-
leira e mundial.

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

0,6%
Outras nao
renovaveis

1,2% Nuclear

4,4%

Carvao mineral

4,4%

Edlica e solar
7,2%
Outras
renovaveis

35,1%
Petréleo e
derivados

8,6%
Lenha e
carvao
vegetal

9,6%
Gas
natural
16,8%

Derivados da
cana-de-agucar

12,1%

Hidraulica

MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL

27,6%
Carvao mineral

30,2%
Petréleo e
derivados

3,1%
Outros

8,8%

Biomassa
2,5% 23,1%
Hidraulica 4,7% Gas natural
Nuclear
(MATRIZ ENERGETICA)

Na matriz energética brasileira, a participagao da biomas-
sa vegetal, comparada com a participagdo da biomassa
vegetal na matriz energética mundial €, aproximadamente,

(A) o triplo.

(B) o dobro.

(C) o quadruplo.
(D) a metade.

(E) um tergo.
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60. Depois dos experimentos nucleares no Atol de Bikini, as
ilhas passaram décadas como um local de fantasmas.
Quando dois pesquisadores, em 2016, mergulharam
na regido, a coluna d’agua apresentava radioatividade
relativamente baixa, ao contrario do sedimento do fundo
do mar, com alta concentragdo de pluténio, americio e
bismuto radioativos.

(Atol de Bikini - Vida marinha redescoberta | Waves. Adaptado)

Supondo que o bismuto (213Bi) seja produto do decai-
mento do plutdnio (239Pu), o numero de particulas alfa e
de particulas beta emitidas nesse processo de decai-
mento para cada atomo de bismuto formado é, respecti-
vamente,

(A) 8e1.
B) 7ef.
(C) 8e2.
(D) 6e 1.
(E) 6e2.
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