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014. PROVA OBJETIVA

PROFESSOR DE EDUCAGAO BASICA Il — FISICA

(OPGAQ: 016)

m Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno contendo 60 questdes objetivas.

Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfei¢cdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituicao deste caderno.

Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.

Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.
A duracao da prova é de 4 horas, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de respostas.

Sé sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apés transcorridas 3 horas do inicio da prova.

Deverao permanecer em cada uma das salas de prova os 3 ultimos candidatos, até que o Ultimo deles entregue sua prova,
assinando termo respectivo.

Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e este caderno.

Até que vocé saia do prédio, todas as proibi¢des e orientagdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO.

Nome do candidato 1

C ) )

FUNDACAO y

vunesp ¢

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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01.

02.

03.

CONHECIMENTOS GERAIS

O artigo 225 da Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil, de 1988, estabelece que todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e as futuras geragdes.
O paragrafo 12 do referido artigo lista incumbéncias do
Poder Publico para efetivar esse direito, sendo uma
delas promover a educagdo ambiental em todos os
e a conscientizagao publica para
a preservagao do meio ambiente.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a
lacuna, conforme o texto constitucional.

A) eventos institucionais

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

dias letivos
processos eleitorais

D) niveis de ensino

E) processos formativos

Em seu Titulo VII, Capitulo |, a Lei n2 8.069/1990 dispde
sobre crimes praticados contra a crianga e o adolescente,
por agcado ou omissao. A esse respeito, o artigo 232 indica
a pena a ser aplicada diante da seguinte conduta: sub-
meter crianga ou adolescente sob sua autoridade, guarda
ou vigilancia a vexame ou a constrangimento.

Tal pena é de

A) multa fixada em dez salarios minimos.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

prestagéo de servigos a comunidade.
detencgao de seis meses a dois anos.

D) medida protetiva cautelar.

E) entrega de cestas basicas a entidades publicas.

A professora Eugénia foi procurada pelos pais de um de
seus alunos relatando a seguinte situagao: recentemente
transferidos de outro pais, eles ndo concordam com a
classificagdo do filho no 32 ano do ensino fundamental,
sob o0 argumento de que o dominio da lingua portuguesa
precisa ser aprimorado e que, por isso, temem que o filho
se sinta defasado em relagéo a turma.

A professora, munida de um correto entendimento do
paragrafo 12 do artigo 23 da Lei n2 9.394/1996, explicou
aos pais do aluno que a escola pode reclassificar os alu-
nos, inclusive quando se trata de transferéncias entre
estabelecimentos situados no Pais e no exterior, tendo
como base

A) a vontade manifesta da crianga.

(A)
(B) a preferéncia dos pais ou responsaveis.
(C) o estabelecimento de vinculos sociais.
(D) as normas curriculares gerais.
(E)

E) a disponibilidade de vagas.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

04.

05.

06.

O Decreto n2 6.949/2009 promulga a Convengéo Inter-
nacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficién-
cia e seu Protocolo Facultativo. Em seu preambulo, o
documento reconhece, entre outras consideragdes, que
um grupo especifico de pessoas esta frequentemente
exposto a maiores riscos, tanto no lar como fora dele, de
sofrer violéncia, lesdes ou abuso, descaso ou tratamento
negligente, maus-tratos ou exploragao.

Trata-se de
(A) trabalhadores informais com deficiéncia.
(B) homens e mulheres com deficiéncia fisica.

(C) meninos e meninas com transtornos globais de
desenvolvimento.

(D) homens e mulheres com deficiéncia visual.

(E) mulheres e meninas com deficiéncia.

Considerando o paragrafo 12 do artigo 2° da Resolugao
CNE/CP n2 1/2012, os Direitos Humanos, internacional-
mente reconhecidos como um conjunto de direitos civis,
politicos, sociais, econdmicos, culturais e ambientais,
referem-se

(A) aprimazia de atencéo a determinados grupos huma-
nos em situagéo de vulnerabilidade.

(B) a garantia da liberdade individual absoluta na
expressao e na autodeterminagao humana.

(C) a necessidade de igualdade e de defesa da digni-
dade humana.

(D) ao reconhecimento e a supressao das diferencas e
das diversidades humanas.

(E) ao respeito e a tolerancia diante das atipicidades
humanas.

A Lei n? 13.445/2017, em seu artigo 32, estabelece prin-
cipios e diretrizes que devem reger a politica migratéria
brasileira.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente um
principio previsto no referido artigo.

(A) Protecao integral e atengdo ao superior interesse
da crianca e do adolescente migrante.

(B)

Respeito a autonomia de cada pais na efetivacao
de praticas de expulsido ou deportacgao coletiva.

Distincdo de tratamento e de oportunidade ao
migrante e a seus familiares.

Inclusdo social, laboral e produtiva do migrante,
prioritariamente por meio de iniciativa das organi-
zacdes civis.

Discriminagdo em razao dos critérios ou dos pro-
cedimentos pelos quais a pessoa foi admitida em
territorio nacional.
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07.

08.

09.

O paragrafo 22 do artigo 3° da Resolugdo CNE/CP
n2 1/2004 (que institui Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacédo das Relagdes Etnico-Raciais e para o
Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana)
estabelece:

As promoverao o aprofundamen-
to de estudos, para que os con-
cebam e desenvolvam unidades de estudos, projetos
e programas, abrangendo os diferentes componentes
curriculares.

Assinale a alternativa que preenche correta e respecti-
vamente as lacunas, em conformidade com as diretrizes
do documento para o desenvolvimento da Educagéo
das Relacdes Etnico-Raciais e do estudo de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira, e Historia e Cultura Africana.

(A) equipes docentes ... alunos
B
C
D
E

coordenagdes pedagdgicas ... professores
diretorias de ensino ... Conselhos de Educagéo
entidades mantenedoras ... grémios estudantis

universidades ... sistemas de ensino

(B)
(©)
(D)
(E)

O Decreto n? 55.588/2010 dispde sobre o tratamento
nominal das pessoas transexuais e travestis nos 6rgaos
publicos do Estado de Sao Paulo.

Tendo em vista o escopo especifico das disposi¢cdes do
documento, seu texto explicita o entendimento de que
“toda pessoa tem direito ao tratamento correspondente

A lacuna é corretamente preenchida por:
(A) asua aparéncia

B
C
D
E

a sua identidade normativa
ao seu sexo biolégico

(B)
()
(D) ao seu género
(E)

a sua heteroidentificagdo

A meta 6 do Plano Estadual de Educacgao de Sdo Paulo
(2016) refere-se a tematica da educacgao integral.

Tendo em vista o que o documento estabelece a esse
respeito na propria meta e nas estratégias para sua con-
secucao, é correto afirmar:

(A) os projetos de educagao integral devem priorizar
criangas em situagéo de caréncia cultural.

(B) n&o ha previsao de educagao em tempo integral para
0 publico da educacéo especial.

(C) afixagao dos docentes nas escolas € uma estratégia
prevista para estimular a continuidade dos progra-
mas de educagéo integral.

(D) a oferta de educagao em tempo integral nao se apli-
ca as escolas do campo e de comunidades indige-
nas e quilombolas.

(E) educacgéo integral é equivalente a educagdo em
tempo integral e deve ser garantida a todos os alu-
nos da educacao basica.
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10. Estudante matriculada no 22 ano do ensino fundamen-

tal, Maria sofreu um acidente que resultou em uma
deficiéncia fisica, impedindo-a de se locomover de for-
ma autébnoma.

Ao buscar informar-se dos direitos da filha, seus pais
leram a Politica de Educagdo Especial do Estado de
Séao Paulo (2021) e entenderam, acertadamente, que
um dos servigos a que Maria tem direito, no ambito da
Educacao Especial, €

(A) o transporte adaptado, disponibilizado quando neces-
sario para que se garanta o acesso a escola, tendo
em vista barreiras fisicas que dificultem esse acesso.

(B) o atendimento educacional especializado, a ser efe-
tuado exclusivamente na propria sala de aula, em
turno letivo regular.

(C) asalade recursos, espago multifuncional acessivel e
adaptado para atendimento de forma especializada,
em substituicdo a sala de aula regular.

(D) o atendimento educacional domiciliar, ofertado por
tempo indeterminado a estudantes que optam
por nao frequentar as aulas nas unidades escolares
em virtude de suas condig¢des fisicas e/ou de seus
valores familiares.

(E) oreforgo escolar, oferecido na forma de atendimento
educacional especializado aos estudantes com difi-
culdades de aprendizagem, preferencialmente no
contraturno.

11. Tendo em vista a concepgéo do Curriculo Paulista (2019)

sobre competéncias cognitivas e socioemocionais, €
correto afirmar que

(A) a simultaneidade na mobilizagdo das competéncias
cognitivas e socioemocionais deve ser intencional-
mente explorada.

(B) algumas competéncias socioemocionais (como a
empatia) devem ser trabalhadas de forma indepen-
dente do pensamento critico, de cunho cognitivo, a
fim de garantir seu pleno desenvolvimento.

(C) competéncias socioemocionais impactam na perma-
néncia dos estudantes na escola, enquanto as cogni-
tivas tém relagc&o mais direta com a empregabilidade.

(D) as competéncias cognitivas sao priorizadas na parte
comum do curriculo, ao passo que as socioemocio-
nais predominam na parte diversificada.

(E) as competéncias socioemocionais visam conformar
subjetividades, enquanto as cognitivas permitem
construir conhecimento.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



12.

13.

14.

No documento Conselhos Escolares: democratizagdo da
escola e construgdo da cidadania (2004), afirma-se que
os Conselhos Escolares representam, especificamente,

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

o Poder Publico.

as entidades mantenedoras.

a Associagao de Pais e Mestres.
D
E

as Secretarias de Educacao.

as comunidades escolar e local.

Em suas reflexdes sobre os novos desafios para a educa-
¢ao na era da Inteligéncia Atrtificial (IA), Azambuja e Silva
(2024) argumentam que, apesar de a aplicagéo da IA no
campo educacional resultar em muitas vantagens, ela

(A) massifica a aprendizagem, sendo incapaz de dedi-
car-se individualmente a cada aluno a fim de promo-
ver um aprendizado personalizado.

(B) né&o tem o potencial de substituicao das habilidades
humanas cognitivas que envolvem conhecimento

explicito ou habilidades técnicas.

nao substitui o papel crucial dos educadores huma-
nos, que devem atuar principalmente como mento-
res e facilitadores do aprendizado dos alunos.

tende a tornar o ensino ainda menos democratico,
pois aumenta os custos da educagao e reduz o aces-
S0 a cursos e conhecimentos.

nao é eficiente na captura e na transmissao de sabe-
res disciplinares especializados, ainda que garanta
maior eficacia em conhecimentos transversais.

Ao discutir o impacto das avaliagbes educacionais sobre
o rendimento escolar, Carvalho (em Carvalho e outros,
2007) afirma que tais dados avaliativos ndo sao apro-
priados pelos professores, pela escola, pelos alunos e
pela comunidade. A esse respeito, a autora menciona um
aspecto que, segundo ela, estaria ausente nas pesquisas
avaliativas, contribuindo para essa falta de apropriagao.

Ela se refere, especificamente, a auséncia de

(A) dados expressivos.

(B) um processo devolutivo.
(C) interesse da comunidade na melhoria da escola.
(D) rigor metodolégico na condugédo dos instrumentos

avaliativos.

(E)

avaliagdes em quantidade suficiente.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

15.

16.

Ceccon e outros (2009), ao discutirem conflitos escola-
res, mencionam diferentes tipos de justica e suas respec-
tivas formas de lidar com infragdes. Amparados em Melo,
Ednir e Cury (2009), os referidos autores apresentam um
tipo especifico de justica nos seguintes termos:

Processo de resolugdo de conflitos em que ndo cabe
punicdo. Tem carater dialdgico e inclusivo. Funda-se na
autonomia da vontade e na participagdo de todas as
pessoas afetadas direta ou indiretamente pela violéncia.
Conduz ao estabelecimento de um plano de agéo para
que as necessidades de todos os afetados sejam aten-
didas, com garantia ampla de seus direitos e reconheci-
mento voluntario das responsabilidades dos envolvidos.

(Claudia Ceccon e outros, Conflitos na escola: modos de transformar:
dicas para refletir e exemplos de como)

Trata-se da justica
(A) retributiva.
(B
(C
(
(

) corretiva.
)

D) restaurativa.
)

pacifica.

E) vindicativa.

Costa e Vieira (2000) afirmam que as criangas sao hete-
rbnomas e os adultos sdo ou deveriam ser autbnomos.

Os adolescentes, por sua vez, segundo os autores, sao
detentores de uma

A) heteronomia perene.
) anomia aguda.
) independéncia plena.
D) autonomia relativa.
)

interdependéncia transitéria.
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17.

18.

Leia o excerto a seguir.

Habilidade de focar na tarefa em questao e ignorar
a distracdo. E a habilidade de selecionar ao que vocé
presta atencéo — excluir as distragbes e travar o sinal — e
tem “efeitos reverberantes” no sucesso na linguagem, na
alfabetizagdo e na matematica.

(Doug Lemov, Aula nota 10 3.0: 63 técnicas para
melhorar a gestdo da sala de aula. Adaptado)

Essa definicdo, de acordo com o autor, corresponde
especificamente ao conceito de

(A) atengéo seletiva.
(B) controle inibitério.
(C) plasticidade cerebral.
(D
(

E

)
)
) memoria dindmica.

) foco alternado.

Considere a situagdo hipotética a seguir, apresentada
por Lemov (2023).

Digamos que vocé da a mesma aula duas vezes por
dia: o terceiro e o quinto periodo. Sua turma no terceiro
periodo é falante e animada — algumas vezes tao ani-
mada que vocé tem que interromper a tagarelice e as
digressdes para manté-los no trilho. Os alunos do quinto
periodo sdo mais introvertidos. Muito mentais, na verda-
de, mas eles precisam de uns cutucdes para falar. Vocé
usa 0 mesmo plano de aula para as duas turmas, mas se
prepara de forma diferente.

(Doug Lemov, Aula nota 10 3.0: 63 técnicas para
melhorar a gestéo da sala de aula)

Segundo os argumentos do autor, é correto afirmar que
a conduta de usar o mesmo plano de aula para as duas
turmas, mas se preparar de forma diferente &

(A) indesejavel, sendo que turmas diferentes requerem
planos e preparacdes necessariamente diferentes.

(B) impropria, sendo que os habitos de preparagéo de
aula devem unificar as técnicas utilizadas para dife-
rentes grupos diante de um mesmo planejamento.

(C) contingente, sendo que os habitos de preparagéo
de aula tornam-se prescindiveis com o tempo e a
experiéncia.

(D) excessiva, sendo que os habitos de preparagéo de
aula sobrecarregam a rotina docente.

(E) adequada, sendo que os habitos de preparagéo de
aula podem reduzir a carga de trabalho.

SEED2408/014-PEB-II-Fisica

19. De acordo com a concepgao de inclusdo escolar defen-

dida por Mantoan (2015), é fundamental

(A) que o professor nutra uma elevada expectativa em
relacdo a capacidade de progredir dos alunos.

(B) suprimir o carater diagndstico da avaliagao escolar
por uma visao efetivamente classificatoria, a fim de
reduzir a tendéncia a estereotipos.

(C) que sejam propostos trabalhos coletivos para gru-
pos de alunos organizados por nivel de desempe-
nho escolar, determinando objetivos comuns para
cada nivel.

(D) que o professor diferencie o ensino para cada aluno,
individualizando os métodos, as estratégias e o grau
de complexidade dos conteudos.

(E) assumir que o professor tem a chave para melhor
explicar e dosar os conhecimentos que os alunos
devem aprender.

20. Ao tracar as dez dimensbes de sua concepg¢ao de

feedback, Williams (2005) argumenta que, para que um
feedback seja eficiente, o ideal é que a opinido sobre
um trabalho seja dada

(A) com foco na personalidade do colaborador, e néo
em comportamentos especificos.

(B) imediatamente, de preferéncia em um clima de pou-
ca tenséo.

(C) a partir de conselhos, mesmo quando a pessoa nao
os solicita.

(D) de forma objetiva, evitando apresentar exemplos e
descrever sentimentos.

(E) em publico, de modo que outros colaboradores pos-
sam aprender com as criticas.

Confidencial até o momento da aplicagdo.



CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21. As estrelas variaveis pulsantes radiais sao estrelas cuja luminosidade varia com o tempo, devido a variagdes no seu
tamanho. Elas podem ser reconhecidas facilmente, observando a variagdo em sua luminosidade, que se da de maneira

muito regular. A luminosidade dessas estrelas

22,

corresponde a

quantidade de energia que a estrela irradia por unidade de tempo.
intensidade da luz gerada em uma determinada area.

energia irradiada em um metro quadrado da superficie da estrela.

medida de densidade da intensidade de uma luz refletida em uma dada diregao.

incidéncia perpendicular de fluxo luminoso de um lumen sobre um metro quadrado.

O diagrama ilustra a relagao existente entre a luminosidade de uma estrela e sua temperatura superficial, sendo uma

estrela definida como um aglomerado de matéria no estado de plasma, regido pelas forgas gravitacional e de presséo, e
que emite radiagéo devido aos processos de fusdo nuclear em seu interior.
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TEMPERATURA DA SUPERFICIE (K)

(OLIVEIRA FILHO, Kepler de Souza; SARAIVA, Maria de Fatica Oliveira. Astronomia e Astrofisica.

Sé&o Paulo: Livraria da Fisica, 2017. Adaptado)

Com base na defini¢do e no diagrama, a estrela mais préxima do planeta Terra possui temperatura superficial, em Kelvin,

de aproximadamente:
(A) 4000.
(B) 9000.
(C) 5800.
(D) 2800.
(E) 10000.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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23. Observe um corpo luminoso de raio R a uma distancia d R ASCUNMHDO
de uma esfera opaca de raio R’. Atras do corpo opaco se
formara um cone de sombra L.

RWC

d L

(OLIVEIRA FILHO, Kepler de Souza; SARAIVA,
Maria de Fatica Oliveira. Astronomia e Astrofisica. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2017. Modificado, acesso em 21.12.2024)

A distancia L da sombra pode ser corretamente determi-

nada por:

A _(R+ay
R-R

(B) L:L+d
R

(C) L:R’+d
R

(D) L_R’xd
R-FR

(E) L:Rxd
R

24. O Centro Espacial de Alcantara, no Estado do Maranhao,
€ hoje a melhor plataforma de langamento de foguetes e
satélites. Por estar proximo a linha do equador, sua loca-
lizagdo permite que o foguete ganhe um “impulso” extra
devido a rotagdo do planeta e maior velocidade linear
tangencial em relagao a superficie da Terra, contribuindo,
assim, com uma economia de combustivel.

Além desse “impulso”, ocorre também

(A) menor aceleragdo, aumentando a agao da gravidade
efetiva.

(B) menor aceleragao centripeta, promovida pelo maior
raio de rotacdo do planeta.

(C) maior aceleragao centripeta, o que resulta em maior
aceleragao gravitacional.

(D) maior velocidade angular da Terra em locais proxi-
mos a linha do equador.

(E) maior aceleracdo gravitacional medida préxima a
linha do equador.

SEED2408/014-PEB-II-Fisica 8 Confidencial até o momento da aplicagdo.



25. Leia o seguinte enunciado. R ASCUNMHDO

“Duas particulas quaisquer se atraem com forgas cuja
intensidade é diretamente proporcional ao produto de
suas massas e inversamente proporcional ao quadrado
da distancia que as separa”.

O enunciado refere-se a

A) lei da gravitagdo universal.

B) lei de Bernoulli.

D

(A)

(B)

(C) lei de Kirchhoff.
(D) primeira lei de Newton.
(E)

E) primeira lei de Kepler.

26. Afigura ilustra a geometria da sombra quando ocorre um
eclipse solar.

(OLIVEIRA FILHO, Kepler de Souza; SARAIVA,
Maria de Fatica Oliveira. Astronomia e Astrofisica.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2017. Adaptado)

A aparéncia do Sol, vista pelo observador A, corresponde
a figura:

(A)

Confidencial até o momento da aplicagdo. 9 SEED2408/014-PEB-II-Fisica



27. A 32 lei de Kepler afirma que, para qualquer plane-

28.

Satélite Starlink

ta do Sistema Solar, o quociente entre o quadrado do
periodo orbital (T?) e o cubo do raio médio da érbita (r3)
é constante.

Desse modo, com base nos conceitos de gravitagéo uni-
versal, a 32 lei de Kepler afirma que

(A) o periodo orbital de um planeta é inversamente pro-
porcional ao raio médio de sua érbita.

(B) os planetas mais proximos ao Sol possuem orbitas
circulares, enquanto os mais distantes possuem
oOrbitas elipticas.

(C) planetas mais distantes do Sol possuem periodos
orbitais maiores em razdo do aumento de sua velo-
cidade angular.

(D) a 32 lei de Kepler se aplica a planetas rochosos
do Sistema Solar e ndo pode ser utilizada para
exoplanetas.

(E) a constante (T%/r®) é a mesma para todos os plane-
tas que orbitam uma mesma estrela.

Observe a orbita de um Satélite da Starlink de massa
igual a m, cuja intensidade da forga gravitacional sobre
ele é igual a N.

Satélite Starlink

massa =3 m

29.

Pesquisa da BBC EE

(www.bbc.com/portuguese/internacional-62375926. Adaptado)

Se a massa m do satélite for triplicada e a distancia entre
ele e a Terra reduzida pela metade, a nova forga N sera de

Considere a trajetoria orbital da Terra em torno do Sol. Ao
percorrer um quinto da area total da elipse da o6rbita de
um ano do movimento de translagdo da Terra, o tempo,
em dias, para realizar esse trajeto sera de, aproximada-
mente,

SEED2408/014-PEB-II-Fisica
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30. Observe o nado de uma familia de patos. Pesquisadores

31.

detalharam que essa configuragdo permite a economia
de energia devido a fendmenos ondulatérios.

(Yuan ZM, Chen M, Jia L, Ji C, Incecik A. Passeio e passagem de ondas
por patinhos em natagéo em formagao. Journal of Fluid Mechanics.
2021;928:R2. doi:10.1017/jfm.2021.820. Adaptado)

Note que, ao nadar, a mae gera ondas na superficie da
agua, e os patinhos, posicionados em pontos especificos
atras dela, aproveitam essas ondas para reduzir o arrasto
e até receber um certo impulso adicional.

O principio da ondulatéria que explica a redugdo do
arrasto e o possivel impulso adicional que os patinhos
recebem esta relacionado com

(A) absorgcao das ondas ao contornar o corpo da mée e
do ultimo filhote.

(B) interferéncia construtiva das ondas na posi¢cao dos
patinhos.

(C) reflexédo das ondas na superficie da agua.
(D) refragado das ondas geradas pela mae.

(E) efeito Doppler das ondas geradas pelo movimento
da mae.

A primeira usina na América Latina, que utiliza o movi-
mento das ondas do mar para producéo de energia elé-
trica, fica no Porto de Pecém, no Ceara. No dimensiona-
mento da usina, os engenheiros do projeto sabiam que a
velocidade média das ondas era de 5,0 km/h e que elas
tinham o periodo de 12 segundos. Com base nessas
informagdes, os projetistas foram capazes de dimensio-
nar os bragos mecanicos e as boias de flutuacao, a par-
tir do comprimento de onda que, em metros, equivale a
aproximadamente

(A) 16.6.
(B) 3,00.
(C) 4,16.
(D) 10,0.
(E) 12,0.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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32.

33.

Morcegos sédo dotados de uma sofisticada capacidade
biolégica de detectar a posi¢cdo de presas e obstaculos,
por meio de ondas ultrassénicas, que refletem no alvo e
retornam a eles sob a forma de eco.

J 1| A

(https://pt.dreamstime.com/ecolocaliza. Adaptado)

O morcego da figura recebe as ondas refletidas meio
segundo depois de sua emiss&o. Dado que a velocidade
do som no ar é de 340 m/s, a distancia entre ele e a presa
€, em metros, de

(A) 340.
(B) 170.

(C) 680.

Fotons sao particulas elementares, entidades fundamen-
tais no estudo da radiagao eletromagnética. De acordo
com a mecanica quantica, os fétons podem atuar como
uma particula ou como uma onda, segundo a teoria
da dualidade particula-onda. Em seu comportamento
ondulatorio, pode-se analisar a energia e a frequéncia
dos fétons.

Com relagao as propriedades do féton, é correto afir-
mar que

(A) a quantidade de movimento de um foton ndo esta
relacionada diretamente com comprimento de onda
da luz.

(B) a interagao dos fétons com a matéria ocorre sem
transferéncias de energia, como ilustrado no efeito
Compton.

(C) a energia de um féton é inversamente proporcional
a sua frequéncia, sendo maxima para luz vermelha.

(D) um foton de luz azul possui maior energia do que um
féton de luz vermelha, devido a maior frequéncia da
luz azul.

(E) a energia de um féton € independente de sua fre-
quéncia, pois todos os fétons transportam as mesmas
quantidades de energia.

SEED2408/014-PEB-II-Fisica
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34.

35.

Observe as dimensdes olimpicas de uma piscina de polo
aquatico.

b — B— —

20 metros
[ ]
L |
[ ]
L

30 metros

(https://www.dIgsc.wa.gov.au/sport-and-recreation/
sports-dimensions-guide/water-polo. Adaptado)

Um padrao de ondas estacionarias é gerado apds um
jogo, a distancia entre os ventres dessa onda ¢€ igual a
20 centimetros, o numero de ventres que surgem na
piscina ao longo de seu comprimento é de

(A) 200.
(B) 75.
(C) 300.
(D) 50.
(E) 150.

A ultrassonografia € um método diagnoéstico, recorrente
da medicina moderna, que utiliza o eco gerado através
de ondas ultrassénicas de alta frequéncia para visuali-
zar, em tempo real, as estruturas internas do organismo.
A propriedade fisica dos tecidos que possibilita a forma-
¢éo de imagens de ultrassonografia é a impedancia acus-
tica, que esta relacionada com a resisténcia de um meio
a passagem do som.

Nesse sentido, quanto maior a diferenga de impedancia
entre duas estruturas, maior sera a

(A) intensidade da difracéo.

(B) sua ressonancia.

(C) intensidade de reflexao.

(D) frequéncia da onda periddica.

(E) movimentagao harmdnica.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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36.

37.

Uma folha de soja com &rea foliar de 20 cm? recebe uma
radiagdo eletromagnética uniforme, que oscila 1 bilhdo
de vezes por segundo. Considere que a energia total
dessa radiagdo é de 2,0 x 10~"°J, e que a Energia é dada
por AE = nhv, onde v é a frequéncia da radiagdo, n é o
numero de fotons e h é a constante de Planck que cor-
responde a 6,0 x 10~34J.s.

A quantidade de fétons por cm? que a folha recebe é de

aproximadamente:
(A) 1,67 x 10*

(B) 3,33 x 10*
(C) 1,66 x 10"
(D) 3,00 x 10"
(E) 3,33 x 10*

A figura ilustra a instalagdo de um sonar na proa de
um navio.

Superficie da agua

(i
k

Adabe Stock / #420110084

Fundo o mar

(https://images.app.goo.gl/w28e6JD4GWSAjWm7A. Adaptado)

O ultrassom percorre, no ar, a distancia h e, na agua,
a distancia H, gastando, para ir do sonar ao fundo do
mar e retornar a ele, um tempo . Dado que V_ e Végua
representam, respectivamente, a velocidade do som no
ar e na agua, a profundidade do mar H é corretamente

determinada pela expresséo

A) .
VAR x| t+
VAGUA

(B)
VARx[t—V h j

AGUA

SEED2408/014-PEB-II-Fisica
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38.

39.

Um gas perfeito esta contido em um recipiente com émbo-
lo movel. Ao receber calor de uma fonte externa, o gas
sofre uma expansao isobarica, com pressdo de 10° Pa.
No decorrer desse processo, o0 volume do gas passa de
0,02 m® para 0,05 m®. O trabalho, em joules, realizado pelo
gas durante a expansao é de

(A) 2,0x1072
(B) 3,0x10°

(C) 3,0x1077
(D) 5,0x107?2

(E) 3,3 x 106

Observe a noticia.

Cerveja gelada por mais tempo

Copo alongado de base estreita e com
boca de corneta faz a bebida esquentar
menos enquanto € consumida

(https://revistapesquisa.fapesp.br/
cerveja-gelada-por-mais-tempo/. Adaptado)

Um estudo recente analisou como o formato de copos
influencia a manutengao da temperatura da cerveja. Con-
siderando os principios da termodinamica, copos com
base estreita e boca larga ajudam a manter a cerveja
gelada por mais tempo, pois

(A) o formato do copo reduz o movimento de moléculas
de ar em contato com a bebida, minimizando a troca
de calor por convecgao.

(B) aforma do copo cria correntes de convecgao internas
que evitam que a bebida absorva calor do ambiente.

(C) aboca larga aumenta a exposi¢éo ao ar, reduzindo a
dissipacéo de calor da cerveja para o ambiente.

(D) abase estreita reduz a area de contato com o ambien-
te, diminuindo a transferéncia de calor por conducéo.

(E) abase estreita e a boca larga criam uma diferencga de
pressao que dificulta a absorgao de calor pela cerveja.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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40.

4.

42,

Observe a situagédo, em que o suco esta inicialmente na
temperatura ambiente de 29 °C.

r',l; #‘3
™ -'-g; =

Cubos de gelo de
20 gcadaa—-4°C

‘ Lgelo = 80 calfg
Cgelo = 0,5 calig °C

Ap0s intervalo de tempo

_

200 mL de suco de laranja Gelo derreteu por completo

(https://pt.pngtree.com/freepng/two-ice-cubes_13022316.html
https://www.virtualsaude.com.br/replica-de-suco-de-laranja-
-no-copo-200-ml-unidade-p440 |. Adaptado)

Supondo que o suco tem o mesmo calor especifico e
densidade que a agua, a temperatura final, em graus
Celsius, ap6s o derretimento de dois cubos de gelo, sera
de aproximadamente

(A) 12,6.
(B) 26,3.
(C) 23,8.
(D) 28.6.
(E) 10,5.

A energia interna U de um sistema € a soma de todas as
energias (cinética e potencial) que ele possui. Para um gas,
de acordo com a primeira lei da termodinamica, a variagao
dessa energia interna (AU) entre dois estados quaisquer
pode ser determinada pela diferenga entre a quantidade
de calor (Q) e o trabalho (T) trocados com o meio externo.

Assinale a alternativa que expressa a relagao correta das
variaveis numa compressao adiabatica de um gas real.
(A) AU diminui, assim como a temperatura do gas.
(B) AU aumenta, enquanto a temperatura do gas diminui.
(C) AU néo varia, assim como a temperatura do gas.

(D
(

E

AU diminui, enquanto a temperatura do gas aumenta.

)
)
)
) AU aumenta, assim como a temperatura do gas.

De acordo com a segunda lei da termodinamica, nenhu-
ma maquina térmica pode ter 100% de eficiéncia. Nesse
sentido, uma maquina térmica que segue o ciclo de
Carnot, ao absorver calor de um reservatério quente a
400 K, realizar trabalho e descartar calor em um reserva-
tério frio a 292 K, apresentara uma eficiéncia possivel de

SEED2408/014-PEB-II-Fisica
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43.

44,

Observe o grafico que ilustra as transformagdes sofridas
por um gas ideal.
4 P(N/m?)
A
8-10°F ———
B C
3-10°
4 7 V(m?)

O trabalho realizado, em kJ, na transformacédo BC,
corresponde a

A figura ilustra um aquecedor de agua utilizado para o
preparo de bebidas como cha e chimarrdo. Considere
que a garrafa térmica esta isolada e nela ha 400 g de
agua a uma temperatura de 24 °C.

(https://loja.bortonaggio.com.br/aquecedor-mibo/
aquecedor-de-agua-inteligente-mibo)

Dado que a massa de agua ficou exposta a fonte por
5,0 minutos até atingir 72 °C e que o calor especifico da
agua é igual a 1 cal/g °C. Considere que a capacidade
térmica da garrafa é desprezivel e que nela nao ocorrem
perdas de energia durante o processo; sendo assim, é
possivel determinar que a poténcia aproximada fornecida
pelo aquecedor, em calls, foi de

(A
B

) 6,4,
) 64,0.
C) 57.6.
)
)

D

(
(
(D) 5,76.
(

E) 96,0.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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45,

46.

47.

Uma jovem esta usando 6culos com lentes divergentes
para corrigir seu problema de visao. Suas lentes possuem
uma distancia focal de —50 cm. Quando essa jovem obser-
var um objeto distante, a imagem formada pela lente sera

A) virtual, ndo invertida e a 5 cm da lente.
B

) real, estara invertida e no lado oposto ao objeto.

(
(
(C) real, nao invertida e entre o foco e o vértice da lente.
(D) virtual, ndo invertida e entre o foco e o vértice da lente.
(

E) real, estara invertida e no infinito.

Os fendmenos o6pticos, como a reflexdo e a refragao,
estdo presentes em diversos aspectos do nosso cotidia-
no e sao fundamentais para o entendimento de como fun-
cionam as fibras opticas. Elas sdo amplamente utilizadas
em sistemas de comunicagdo devido a capacidade de
transportar sinais de luz codificados por longas distan-
cias com baixas perdas. Um tipo de fibra 6ptica, chama-
da multimodo escalonado, possui um nucleo que tem de
50 a 200 micrometros de diametros, com indice de
refragao Unico e coberto por um revestimento externo. Na
transmissao do sinal, a luz pode tomar distintos caminhos
dentro da fibra. Esse processo é possivel gragas

(A) ao nucleo da fibra dptica possuir um indice de refra-
¢ao menor que o revestimento, o que permite a refle-
xao total interna.

(B) a capacidade da luz de percorrer o nucleo da fibra
Optica sem sofrer refragédo ou reflexdo, garantindo o
transporte do sinal.

(C) a reflexao total interna que ocorre quando a luz atin-
ge a interface entre dois meios e é refletida de volta
ao meio de maior indice de refracao.

(D) a capacidade da luz de sofrer refragdo continua
enquanto atravessa o nucleo da fibra éptica, sendo
parcialmente absorvida pelo revestimento.

(E) a luz emitida pela fibra 6ptica, que & parcialmente
refletida e parcialmente refratada em todas as inter-
faces, o que garante a transmisséo dos dados.

Pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (USP)
desenvolveram uma técnica utilizando varredura Z para
diferenciar a lipoproteina de baixa densidade (LDL) em
suas formas normal e oxidada. A LDL normal possui uma
estrutura esférica perfeita, enquanto a oxidada apresenta
deformacdes. Ao submeter amostras de LDL a luz de um
laser de baixa poténcia, observaram que a forma oxidada
altera o indice de refracdo do material, permitindo sua
identificacao.

Sendo a velocidade da luz do laser igual a 2,26 x 108 m/s
no ar, e igual a 1,99 x 108 m/s na molécula oxidada, o
indice de refracdo do ar em relagdo a molécula de LDL
oxidada sera de

(A) 1,24.
(B) 0,88.
(C) 1,33.
(D) 1,51.
(E) 1,14.
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48. Observe um cubo de gelo atingido por um raio de luz. R ASCUNMHDO

—_———_—-l R ___

& ¥
Li?'h- F!ﬁ

(https://www.gettyimages.com.br/fotos/cubo-de-gelo. Adaptado)

Alinha tracejada € normal e perpendicular ao ponto de inci-
déncia, com base nos angulos de reflexao e refragéo, dado
quesen42°=0,67en__. =1,33, o angulo 3 corresponde a

(A) 50°.
(B) 60°.
(C) 30°.
(
(

gelo

)
)
D) 42°.
E) 45°.

49. Observe o esquema da figura em que uma particula ele-
trizada negativamente circula no interior de um campo
eletromagnético uniforme de intensidade B.

(https://donaatraente.wordpress.com/wp-content/uploads/2013/02/7.jpg)

Sendo a velocidade da particula v e sua diregéo perpen-
dicular as linhas de campo magnético B, a particula sofre
a agao de uma forga magnética F. A unidade de medida
da intensidade do campo B, em unidades fundamentais
do sistema internacional, sera

(A) Kg.m
s?.C

(B) Kg.C
m.s

(E) Cs
Kg
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50. Um condutor esférico oco foi carregado eletricamente R ASCUNMHDO
com o auxilio de um gerador eletrostatico e, em segui-
da, isolado do ambiente. Nesse processo, de acordo
com a Lei de Gauss, as cargas elétricas se distribuiram
na superficie do condutor, quase instantaneamente, até
encontrar uma configuragao de equilibrio.

O modulo do vetor campo elétrico E gerado por esse
condutor esférico carregado de raio r, com carga elétri-
ca Q, em fungao da distancia d do centro do condutor, é
expresso corretamente pelo grafico:
(A) kQ 4E
Tz
d
0 r "
(B) kQ4AE
Tz
i d
0 r "
(C) kQ4E
Tz
i d
0 r "
(D) kQ 4E
)
1
i d
0 r g
(E) kQ 4E
Tz
i d
0 r "
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51. Um produtor rural quer instalar uma bomba de agua em R ASCUNMHDO
seu pogo residencial. Para ter uma ideia do consumo de
energia desse equipamento, ele observou as informa-
¢Oes presentes no catalogo deste tipo de bomba:

MOTOR SUBMERSO

3A-002 MT 127

3A [ > 3 = Diametro do motor 3’
A = Anauger

200 > intensidade de corrente
i=2,0A

MT C— > TR = Trifasico
MD = monofasico 2 fios
MT = monofasico 3 fios

127 C— > Tensdo

127 = 127V

(https://anauger.com.br/wp-content/uploads/
2024/11/MANUAL_MOTOBOMBA_3_PORTUGUES_
REV-16-JUL-24-CURVAS.pdf. Adaptado)

O produtor estima que a bomba funcione durante 6 horas
por dia. Nesse contexto, ele espera que seu consumo
de energia, em kWh, durante 30 dias, seja de aproxi-
madamente

(A) 45,72.
(B) 0,25.
(C) 1,52.
(D) 7.62.
(E) 22,86.

52. A descoberta de que os nucleos atémicos sdo formados
de particulas menores revolucionou a Fisica. Em 1964,
os fisicos Murray Gell-Mann e George Zweig propuseram
que prétons e néutrons, antes considerados indivisiveis,
eram constituidos de particulas subatdbmicas chamadas
quarks. Essa descoberta foi essencial para o desenvol-
vimento do Modelo Padrao da Fisica de Particulas, que
descreve as particulas fundamentais e suas interagées,
incluindo a forga nuclear forte, responsavel por manter os
prétons unidos no nucleo atémico, apesar de sua repul-
sdo eletrostatica.

Essa forga nuclear forte &

(A) mantida por quarks por meio da troca de particulas
denominadas bosons W e Z.

(B) mediada por neutrinos, que estdo presentes no
decaimento das particulas beta.

(C) de alcance ilimitado, como a forga gravitacional.

(D) mediada por fotons, responsaveis pela interacéo
eletromagnética.

(E) mediada por gluons, responsaveis por ligar os quarks
em prétons e néutrons.
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53.

54.

A figura ilustra um desvio para o vermelho nos espectros
de absorg¢ado de uma galaxia, em uma medigéo realizada
em 1930 pelo astrbnomo Edwin Hubble.

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Redshift.svg. Adaptado)

A partir dessas evidéncias, Hubble formulou a lei que
leva seu nome, estabelecendo uma relacao linear entre a
velocidade de afastamento das galaxias e sua distancia
da Terra. Esse fendmeno foi explicado com

(A) a evidéncia de que a luz das galaxias distantes &
completamente absorvida pelo espaco interestelar.

(B) um fendmeno causado pela rotagdo das galaxias,
que altera a frequéncia das ondas de luz emitidas.

(C) uma indicagao de que o Universo apresenta uma
curvatura voltada para o vermelho, com as galaxias
ocupando posigoes fixas no espago.

(D) o efeito Doppler, indicando que as galaxias estéo se
afastando da Terra devido a expansao do Universo.

(E) ainteragao gravitacional entre as galaxias, causando
a compressao das ondas de luz.

ATeoria da Relatividade Geral prevé que, em escala astro-
ndémica, sob agdo de um campo gravitacional, a trajetoria
da luz pode ser curva. Essa curvatura foi observada pela
primeira vez em um experimento na cidade de Sobral, no
Ceara, em 1919. Considere um exemplo simplificado e
aproximado do efeito dessa curvatura em um féton que
passa proximo a Terra, como ilustra a imagem a seguir:

(https://midia.atp.usp.br/impressos/lic/
modulo01/luz_ondas_PLC0004/LUZ_top02.pdf. Adaptado)

Dado que a velocidade da luz no vacuo € igual a
3,0 x 108 m/s, e o raio da Terra R; é aproximadamente
6,3 x 10° m, o tempo, em segundos, que o féton fica
sujeito a atragéo gravitacional da Terra é de
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55.

56.

A figura ilustra o looping dado pelo skatista de massa m.

(https://www.redbull.com/br-pt/looping-da-morte. Adaptado)

Desprezando todos os atritos, 0 menor valor da rampa h
para que o skatista, partindo do repouso, realize a mano-
bra de looping completa, ou seja, ndo caia no ponto mais
alto do looping, é de

Uma prensa hidraulica, utilizada para elevar automoéveis
em oficinas mecanicas, opera com cilindros de diametro
D1 e D2.

{
||

®

(https://www.alamy.com/hydraulic-lift-illustration-this-hydraulic-machine-
-depends-on-pascals-law-which-states-that-a-change-in-pressure-
-at-any-point-in-an-enclosed-fluid-image335290017.html. Adaptado)

Aforga aplicada em 1 para equilibrar o carro corresponde a:

(A) F,4n D%
D,

(B) F,xD3
4D?

(€) F,D2
o7

(D) F,D?
D3

(E) F,4D2
TED12
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57. Afigura ilustra milhares de particulas de areia que saem R ASCUNMHDO
do deserto do Saara e atingem o solo da floresta amazo6-
nica. Os cientistas detectaram que essas particulas se
deslocam pela estratosfera a uma altura aproximada de
18 km em relagéo ao solo.

A5 Pl £
s Ve
=
g T
e T
o i =
-
o R S
2 .
— .-_,_-.--‘3-""‘"-,

(https://www.bbc.com/portuguese/geral-46927856.
Modificado. Acesso 30.12.2024)

Admita que essa particula de areia segue a equa-
¢do de movimento dada pela fungdo polinomial
y=t*—8£— 9 + 38, 59 que considera forgas de resis-
téncia. A partir dessa fungdo, a velocidade é descrita
corretamente pela equagao:

(A) v=26—24 — 18t
(B) v=4t'— 8- 9t
(C) v=4£ 24— 18t
(D) v=1£ -8 -9t
(E) v=8—-24t-9

58. Observe a radiografia lateral do pé esquerdo de uma
pessoa de 90 kg, usando um par de ténis com placa de
carbono. As setas indicam o sentido da forca quando a
pessoa esta em movimento, ou seja, correndo, quando
apenas um de seus pés toca o solo.

L
RR

full plate

(https://ge.globo.com/eu-atleta/saude/post/2023/02/26/tenis-de-placa-de-
-carbono-entenda-beneficios-e-riscos.ghtml. Acesso em 30.12.2024)

Considere que a placa de carbono funcione como uma
mola unica e sofra uma deformacao de 5 mm no instante
em que a pessoa toca o solo, conforme o ilustrado. Ao
admitir g = 10 m/s?, a constante elastica da placa sera,
em kN/m, de

(A) 180.
B
c
D
E

360.

18
5,5.
4,5

(B)
(©)
(D)
(E)
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59.

60.

O movimento circular uniforme é amplamente observado
no cotidiano, como no caso dos ponteiros do relégio. Em
trajetorias circulares, é possivel analisar o deslocamento
angular de um corpo em fungdo do angulo descrito por
ele, medido em radianos, por meio da raz&o entre a dis-
téncia s ao longo do arco e o raio r da circunferéncia.
Adote: r = 3,14.

A extremidade de um reldgio cujo ponteiro dos minutos
possui 10 cm, em um intervalo de tempo de meia hora,
percorre a distancia s de:

(A) 41,8 cm.
(B) 31,4 cm.
(C) 15,7 cm.
(D) 26,1 cm.
(E) 52,3 cm.

A figura ilustra um dispositivo de irrigagdo, fixado no
solo, que langa agua em uma trajetoria parabdlica a uma
velocidade inicial de 10 m/s com um angulo de 40° com
a horizontal.

(https://oceanoaguas.com.br/caminhao-pipa-para-irrigacao-de-
-jardim-oceano-aguas/. Modificado. Acesso em 31.12.2024)

Desprezando a resisténcia do ar e admitindo g = 10 m/s?,
sen 40° = 0,64 e cos 40° = 0,77, a distancia maxima d que
0 jato de agua atinge é aproximadamente de

(A) 9.9m.
(B) 8,2m.
(C) 10,4 m.
(D) 7.6 m.
(E) 6,4 m.

Confidencial até o momento da aplicagdo.
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