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CONCURSO PUBLICO

005. PROVA OBJETIVA

ASSISTENTE DE SUPORTE ACADEMICO III
AREA DE ATUAGAO: MICROSCOPIA, ANALISE DE IMAGENS E CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS

+ Vocé recebeu sua folha de respostas, este caderno, contendo 40 questdes objetivas, e o caderno de prova dissertativa.
¢ Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

+ Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigbes. Caso haja algum
problema, informe ao fiscal da sala para a devida substituicdo desse caderno.

+ Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.
+ Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.

* A duragdo das provas objetiva e dissertativa é de 4 horas, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de
respostas e para a transcricao das respostas definitivas.

* S0 sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apds transcorridas 3 horas do inicio das provas.

+ Deverdo permanecer em cada uma das salas de prova os 3 ultimos candidatos, até que o Ultimo deles entregue suas
provas, assinando termo respectivo.

+ Ao sair, vocé entregara ao fiscal o caderno de prova dissertativa, a folha de respostas e este caderno.
+ Até gue vocé saia do prédio, todas as proibicdes e orientacdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO.

Nome do candidato
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CONHECIMENTOS GERAIS

LinGuA PORTUGUESA

Leia o texto a seguir para responder as questdes de 01 a 05:

“Passou em Engenharia na Federal. Esta com a vida feita.”
“Coitado, entrou numa faculdade caga-niqueis. Vai enriquecer
um ‘tubarao do ensino’ e vai se dar mal.”

Essas frases sdao ficticias, mas representam percep-
¢des entranhadas no nosso imaginario. A primeira descreve
o caminho incensado e vitorioso de um jovem bem-nascido.
A segunda refere-se aos milhdes de criaturas, bem mais
modestas, que precisam trabalhar para pagar uma faculda-
de noturna de duvidosa reputacdo. Dinheiro perdido, pois
ficarao infelizes, subempregados ou desempregados.

Sobre sua infelicidade nao me arrisco a especular. Porém,
sucesso ou fracasso profissional se mede. E temos os nume-
ros. A partir dos anos 60, alastra-se uma sequéncia de estu-
dos tentando medir os rendimentos daqueles que cursaram
este ou aquele nivel de educacéo. Pelo mundo afora, ficou
claro: quem tem mais escolaridade ganha mais. Aplicando
aos gastos com educacédo o mesmo que se faz com capital
fisico, podemos calcular as taxas de retorno. Demonstrou-se
que sdo maiores do que aquelas de investimentos em nego6-
cios. E, a despeito do rapido crescimento do ensino superior,
esse diploma continua sendo um excelente investimento.

Tais resultados progressivamente se tornaram conheci-
dos. Porém, como nosso modelo de universidade publica é
extravagante e caro, ndo houve e ndo havera recursos para
ser replicado. Dai a expansado fenomenal da rede privada,
matriculando hoje 80% dos alunos.

Salério futuro tem algo de loteria, um diploma nunca
produz 100% de vencedores. Sorte e geografia contam,
bem como outros fatores. De fato, fracassam até mesmo
alguns dos mais brilhantes graduados das mais celebradas
universidades. Ndo obstante, mostram os numeros, quem
passou quatro anos numa faculdade, mesmo que nao seja
das melhores, tem uma probabilidade elevada de sucesso.

Portanto, esta equivocado quem proclama ser ma ideia
entrar numa faculdade, ainda que seja fraca. Na loteria do
destino, as cartas estdo marcadas, favorecendo quem deci-
diu passar mais tempo estudando, n&o importa onde.

Tenho sérias criticas quanto ao que se ensina e como se
ensina na maioria dessas faculdades. Sobretudo porque ha
desencontro com o perfil dos seus alunos. Sem custar mais,
poderiam ser muito melhores. Ainda assim, estdo oferecendo
um poderoso canal de mobilidade ascendente. Sao muitos os
vitoriosos e poucos os fracassados.

(Claudio de Moura Castro, “Coitado, entrou numa faculdade ruim”,
03.08.2025. Disponivel em: www.estadao.com.br. Adaptado)

Confidencial até o momento da aplicagdo.

01. A partir das ideias expostas no texto sobre a relagao
entre sucesso profissional e formagao em nivel superior,
é correto afirmar que o autor

(A) rechaca a ideia de que pagar para fazer uma facul-
dade pode ser um instrumento de ascensao social.

(B) entende que, para se ganhar bem em um trabalho,
fatores fortuitos ndo pesam, mas sim o esforgo inte-
lectual empregado.

(C) contraria visdes pessimistas de que realizar um ensino
superior de baixa qualidade seja um investimento ruim.

(D) defende a necessidade de ampliagdo do ensino
superior publico, para aumentar as chances de su-
cesso dos brasileiros.

(E) elenca as razdes que tém levado os detratores do
ensino superior privado ao fracasso profissional.

02. As frases apresentadas no 1° paragrafo do texto dizem
respeito a

(A) uma imaginagao verossimil calcada em concepgdes
populares sobre o0 ensino superior.

(B) um esteredtipo resultante do comportamento de
jovens que ingressam na graduagao.

(C) um preconceito infundado de que faculdades particu-
lares descuidam de seus clientes.

(D) uma idealizagdo que tem correspondéncia fidedigna
com a formacéao universitaria.

(E) uma construcao fantasiosa para ilustrar a homoge-
neidade do ensino superior brasileiro.

03. Assinale a alternativa em que o vocabulo em destaque foi
empregado em sentido proéprio.

(A) “Coitado, entrou numa faculdade caga-niqueis. Vai
enriquecer um ‘tubarao do ensino’ e vai se dar mal.”
(12 paragrafo)

(B) Essas frases sao ficticias, mas representam percep-
¢oes entranhadas no nosso imaginario. (22 paragrafo)

(C) Aprimeira descreve o caminho incensado e vitorioso
de um jovem bem-nascido. (2° paragrafo)

(D) De fato, fracassam até mesmo alguns dos mais
brilhantes graduados das mais celebradas univer-
sidades. (52 paragrafo)

(E) Portanto, estd equivocado quem proclama ser ma
ideia entrar numa faculdade, ainda que seja fraca.
(62 paragrafo)
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04. No trecho “Nao obstante, mostram os numeros,
quem passou quatro anos numa faculdade, mesmo
que ndo seja das melhores, tem uma probabilidade
elevada de sucesso.” (52 paragrafo), pode-se afirmar
sobre as expressdes em destaque que

(A) a primeira estabelece relagéo de sentido de oposigéo;
enquanto a segunda, de comparagao.

(B) a primeira estabelece relagdo de sentido de
concessao; enquanto a segunda, de causa.

(C) a primeira estabelece relagédo de sentido de conclusao;
enquanto a segunda, de comparagéo.

(D) ambas estabelecem relagéo de sentido de concessao.

(E) ambas estabelecem relagéo de sentido de causa.

05. Assinale a alternativa em que a expressdo em destaque
pode ser substituida pelo que esta entre colchetes, man-
tendo-se a norma-padréo de colocagdo pronominal.

(A) Sobre sua infelicidade ndo me arrisco [arrisco-me] a
especular. (32 paragrafo)

(B) Porém, sucesso ou fracasso profissional se mede
[mede-se]. (32 paragrafo)

(C) Demonstrou-se [Se demonstrou] que sdo maio-
res do que aquelas de investimentos em negdcios.
(32 paragrafo)

(D) Tais resultados progressivamente se tornaram
[tornaram-se] conhecidos. (42 paragrafo)

(E) Tenho sérias criticas quanto ao que se ensina
[ensina-se] e como se ensina... (72 paragrafo)

06. Esta em conformidade com a norma-padrao de regéncia
verbal e nominal a frase:

(A) Muitos entram nas universidades, mas poucos che-
gam formar-se em um curso de nivel superior.

(B) Jovens que aspiram a um diploma buscam uma forma
de consegui-lo no ensino publico ou privado.

(C) O éxito profissional a que muitos almejam nao é
garantido pela formagao universitaria, mas é faci-
litado por ela.

(D) Independentemente do pais observado, é evidente
de que estudar mais permite ter salarios melhores.

(E) O investimento com a propria educagao tem mos-
trado um retorno mais garantido do que com certos
negocios.

VGUA2501/005-ASA-III-MicAnImagens

Leia o texto a seguir para responder as questoes de 07 a 09:

Jean Cocteau aconselhava aos jovens escritores que
fizessem a seguinte invocagéo: livrai-me, Senhor, de escre-
ver o livro esperado.

Na verdade, o livro esperado é uma tentagcdo muito
veemente. H4& um estilo esperado, ha um ritmo esperado,
ha imagens esperadas, adjetivos esperados. Ha sobretu-
do ideias, sentimentos e emog¢des ansiosamente espera-
dos. Em resumo, quer nos circulos em que os best-sellers
triunfam, quer nas rodas intelectuais mais requintadas, ha,
em cada época, um conjunto de necessidades ideais ou
estilisticas que configuram as obras antes que elas sejam
escritas. Escrevé-las, o que é um certo modo plagia-las, é
tornar-se imediatamente um contemporaneo. O contempo-
raneo ndo precisa entregar-se ao habito de pensar: tudo
esta pensado para ele. Nao precisa encontrar a sua forma,
o seu estilo: ambos estao feitos. O contemporaneo, entre-
tanto, € um ser de excepcional habilidade: tem um invejavel
faro, um instinto apurado. Ele equaciona o seu problema
pessoal nos seguintes termos: produzir a obra que nao seja
uma copia de outra qualquer, mas que obtenha resultados
idénticos aqueles conseguidos por este ou aquele livro ja
consagrado manifestamente.

Outra questdo se coloca diante do contemporéneo:
para acertar mais de cheio no alvo, ele deve distinguir o
seu publico. E ele o escolhe entre a meia duzia de grupos
que reconhece, separadamente, a meia duzia de escritores
mais expressivos ou mais aclamados. Em outras palavras,
0 contemporaneo visa penetrar clandestinamente numa
freguesia alheia, obtendo para si um pouco dos aplausos
que um escritor mais antigo monopoliza totalmente. Sen-
do esperto, ele consegue imediatamente atrair a simpatia
de um grupo, um grupo inexoravelmente convicto de suas
ideias morais, estéticas e politicas.

(Paulo Mendes Campos, “Os contemporaneos”, 27.10.1946. Disponivel em:
https://cronicabrasileira.org.br. Adaptado)
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07.

08.

Esta em conformidade com o que foi afirmado no texto e
com a norma-padrao de pontuagéo a frase:

(A) O autor do texto considera que, ha expectativas em
torno de um livro, as quais devem ser evitadas pelo
bom escritor.

A adequagao a um determinado padrao de escrita —
ansiada pelos mais jovens —, é uma exigéncia para
um livro vender bem.

O autor dito contemporaneo equilibra bem sua obra,
para que nao seja um plagio evidente nem um fra-
casso de vendas.

Os escritores mais velhos conseguem escapar, mais
facilmente da tentagdo de usurparem o que é uma
produgao alheia.

(E) A expectativa gerada em torno de um livro tem mais
a ver com um desejo do mercado; do que com o ideal
literario.

Assinale a alternativa em que o vocabulo em destaque
pode ser substituido por firmemente, mantendo-se o
sentido do trecho.

(A) Ha sobretudo ideias, sentimentos e emogbes
ansiosamente esperados. (22 paragrafo)

(B) Escrevé-las, o que é um certo modo plagia-las,
é tornar-se imediatamente um contemporaneo.
(22 paragrafo)

(C) ... resultados idénticos aqueles conseguidos por
este ou aquele livro ja consagrado manifestamente.
(29 paragrafo)

(D) ... ocontemporaneo visa penetrar clandestinamente
numa freguesia alheia... (32 paragrafo)

(E) ... um grupo inexoravelmente convicto de suas
ideias morais, estéticas e politicas. (32 paragrafo)

Confidencial até o momento da aplicagdo.

09.

10.

E possivel substituir o vocabulo destacado pelo que esta
entre colchetes, mantendo-se o sentido e a norma-padrao
de concordancia, na frase:

(A) Ha sobretudo ideias, sentimentos e emogbes ansio-
samente esperados [aguardadas]. (22 paragrafo)
(B) Em resumo, quer nos circulos em que os best-
-sellers triunfam, quer nas rodas intelectuais mais
requintadas [refinados]... (2° paragrafo)

... ha [existem], em cada época, um conjunto de ne-
cessidades ideais ou estilisticas que configuram as
obras antes que elas sejam escritas. (22 paragrafo)

... produzir a obra que nao seja uma cépia de outra
qualquer, mas que obtenha [angariem] resultados
idénticos... (22 paragrafo)

... obtendo para si um pouco dos aplausos que um
escritor mais antigo monopoliza [detém] totalmente.
(32 paragrafo)

Uma obra corresponde uma criagao autoral, poden-
do ser inédita ou ndo, mas, quando ela &€ muito similar
de outro autor, considera-se que ha plagio, crime
sujeito punicbes severas, como prisdo, caso se
conclua que o suposto autor infringiu lei.

As lacunas do texto sdo preenchidas, correta e respecti-
vamente, por:
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MaTeMATICA E Raciocinio LoGico

11. A senha de uma porta com fechadura eletrénica € o numero resultante do calculo da expressao:
2
1 133 1 1)3 1 13
(162)4 +(16%)8 | +|| (162)4 +(16%)6 | —1|-|| (16%)4 +(16°)6 | +1

A senha dessa fechadura € um valor que pertence ao intervalo de nimeros entre
(A) 9e 15.

(B) 15e 21.
(C) 21e27.
(D) 27 e 33.
(E) 33 e 39.

12. Em 2023, o prego de um produto sofreu um aumento de R ASCUNMHDO
8% sobre seu preco original. Em 2024, o mesmo produto
aumentou 15% e terminou o ano a R$ 55,89. A partir des-
sas informacoes, é correto afirmar que o prego original
desse produto era

(A) R$ 41,00.
(B) R$ 42,30.
(C) R$ 43,70.
(D) R$ 45,00.
(E) R$ 45,80.

13. Considere o tridangulo ABC a seguir, que representa o
contorno de um terreno cujas medidas sao: AB = 130 m;
BD =120 me BC =150 m:

A

Figura fora de escala

Da area total do terreno, 3/8 estédo reservados para edi-
ficagOes e 2/5 estéo reservados para estacionamentos e
calgadas. O restante da area sera destinada a jardina-
gem, que ocupara uma area de

(A) 5.250 m?.
(B) 5.040 m?.
(C) 3.150 m?.
(D) 1.890 m?.
(E) 945 m?.
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14. O setor de inovagao e o de vendas de uma empresa con- R ASCUNMHDO
tam, respectivamente, com 15 e 9 funcionarios. Com ida-
des menores do que 30 anos, o setor de inovagéo possui
8 funcionarios e o de vendas possui 5.

Para compor a comissdo de planejamento estratégico
dessa empresa, a diretoria convocara 2 funcionarios
de cada um desses setores e a escolha sera por meio de
um sorteio.

A probabilidade de que os 4 sorteados tenham menos do
que 30 anos é um valor entre

(A) 2% e 4%
(B) 4% e 6%
(C) 6% e 8%
(D) 8% e 10%
(E) 10% e 12%

15. A sequéncia numérica a seguir foi criada com um padrao
I6gico aritmético.

7,8,9, 8,10, 12, 10, 13, 16, 13, 17, 21, 17, 22, 27, 22,
28,34, ...

Seja F o0 24° elemento, G 0 282 elemento e H o 35° ele-
mento. O resultado da expressdo numéricaF + G- H é
igual a

(A) 30.
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LEGISLACAO

16. Considere que John é inglés e Maria € brasileira, que

sdo casados e moraram em Sao Paulo durante dez anos.
No entanto, mudaram-se para Londres, na Inglaterra,
e la tiveram uma filha, Rose, que néo foi registrada em
reparticao brasileira. Apés completar 18 (dezoito) anos,
Rose se mudou para o Brasil com o fim de empreender e
agora, passados cinco anos de residéncia ininterrupta no
Municipio de llha Solteira, deseja concorrer ao cargo de
prefeita no referido municipio.

Com base na situagao hipotética apresentada e no dis-
posto na Constituicdo Federal, € correto afirmar:

(A) se John nao tiver nenhuma condenagao penal, ele

deve ser considerado como brasileiro naturalizado.
(B) Rose sera considerada brasileira naturalizada apos
comprovar residéncia ininterrupta no Brasil por dez
anos e fluéncia na lingua portuguesa.

se 0 casamento de John e Maria tiver ocorrido no
Brasil e houver comprovagao de que John possui
fluéncia na lingua portuguesa, ele deve ser conside-
rado como brasileiro naturalizado.

se Rose optar pela nacionalidade brasileira, ela sera
considerada como brasileira nata, podendo concor-
rer ao cargo de prefeita, se preenchidos os demais
requisitos.

como é brasileira naturalizada, Rose podera concor-
rer ao cargo de Prefeita de Ilha Solteira, desde que
tenha vinte e cinco anos completos e preencha os
demais requisitos.

VGUA2501/005-ASA-III-MicAnImagens

17.

18.

Suponha que o Estado X deixou de entregar, aos Muni-
cipios, receitas tributarias fixadas na Constituigdo, dentro
dos prazos estabelecidos em lei, bem como suspendeu o
pagamento da divida fundada por trés anos consecutivos,
sem se verificar qualquer motivo de forga maior.

Com relagcédo ao disposto na Constituicdo Federal, é
correto afirmar que a Unido

(A) tem o dever de decretar a intervengéo federal, a qual
depende de provimento pelo Supremo Tribunal Federal
e de representagéo formulada pelo Procurador-Geral
da Republica.

podera decretar a intervengéo federal e, cessados os
motivos da intervengdo, as autoridades afastadas de
seus cargos a estes voltaréo, salvo impedimento legal.

ndo podera decretar a intervencao federal, pois a
intervencdo é possivel apds a suspensao do paga-
mento da divida fundada por pelo menos cinco anos
consecutivos.

podera decretar a intervencao federal, desde que
tenha havido requerimento de pelo menos um tergo
dos municipios atingidos pelas medidas.

devera decretar a intervengao federal e, se o Con-
gresso Nacional ndo estiver funcionando, far-se-a
convocacgao extraordinaria, no prazo de quarenta e
oito horas.

Suponha que Marcos e Alice acabaram de ser admiti-
dos, por meio de processo seletivo publico, como agen-
te comunitario de saude e agente de combate as ende-
mias, respectivamente.

Considerando o relato e o disposto na Constituicdo
Federal, é correto afirmar que

(A) o vencimento de Marcos ndo podera ser inferior a
dois salarios minimos, enquanto o de Alice devera
ser de um salario minimo.

(B) tanto Marcos quanto Alice terdo aposentadoria espe-
cial e, somado aos seus vencimentos, adicional de
insalubridade.

Marcos tera direito a aposentadoria especial, mas
somente Alice recebera mensalmente adicional de
insalubridade e ambos receberao, pelo menos, trés
salarios minimos.

os vencimentos de Marcos e Alice serao pagos com
recursos consignados no orgamento geral do Esta-
do, com dotagao propria, mas nao exclusiva.

(E) tanto Marcos quanto Alice terado direito a aposentado-
ria especial e vencimentos que correspondem a, pelo
menos, cinco salarios minimos, mas ndo receberdo
adicional de insalubridade.
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19.

20.

Considere que Leticia € aluna da Unesp e, por estar pas-
sando por problemas familiares, nao tem conseguido
estudar com regularidade, o que ocasionou sua reprovagao
duas vezes consecutivas, por Jorge, professor da disciplina
Biologia Celular, no curso de Zootecnia.

Com base na situagédo apresentada e no disposto no
Regimento Geral da Unesp, é correto afirmar:

(A) devera ser aberta uma sindicancia para investigar a
conduta de Jorge, pois ndo & permitido reprovar a
mesma aluna duas vezes consecutivas na mesma
disciplina.

para Leticia ter sido reprovada, significa que ela ndo
atingiu a nota minima, que é de 6 pontos, ou nao
obteve a frequéncia exigida, que é de, pelo menos,
80% (oitenta por cento) das atividades escolares
programadas.

a regulamentagao assegurara a Leticia o direito de
ter uma banca especial indicada pelo Conselho de
Departamento.

em face do baixo desempenho de Leticia, a matri-
cula dela na Unesp sera automaticamente suspensa
por seis meses.

como Leticia foi reprovada duas vezes consecutivas,
pelo mesmo professor e na mesma disciplina, ela
devera passar por uma avaliagao oral, formada por
professores indicados pelo Diretor do Departamento.

Suponha que Marta € aluna da Unesp e, por incidir em
infracao disciplinar, a ela foi aplicada a pena de suspen-
séo, da qual ela teve ciéncia na data de hoje, por meio da
publicacédo da decisao.

A partir da situacdo apresentada e no disposto do Regi-
mento Geral da Unesp, é correto afirmar:

(A) o registro da sancéo aplicada constara no historico
escolar de Marta, em campo especifico denominado
“Infragbes”.

a pena de suspensao de Marta devera ser aplicada
pelo Reitor, sob pena de anulagao.

para ser aplicada a pena de suspenséo, a infragao
disciplinar ocorreu extracampos.

Marta podera recorrer ao 6rgéao colegiado superior
competente no prazo de até 08 (oito) dias, contado
da ciéncia da deciséo.

sera cancelado do prontuario de Marta o registro da
suspensao se, no prazo de um ano da aplicagéo, ela
nao incorrer em reincidéncia.

Confidencial até o momento da aplicagdo.

21.

22,

23.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Sobre a manutengao preventiva em microscopios eletro-
nicos de varredura, assinale a alternativa correta.

(A) O filamento deve ser substituido mensalmente, inde-
pendentemente de seu estado.

(B) A cémara dos componentes 6pticos deve ser aberta
com frequéncia para inspegdes visuais.

(C) Abomba de vacuo turbo molecular deve ser mantida
ligada continuamente.

(D) A limpeza dos detectores de elétrons deve ser feita
com alcool isopropilico.

(E) A troca do ¢leo da bomba rotativa deve ser feita
apenas quando houver perda de vacuo.

Quando uma imagem permanece embacada mesmo
estando na distancia focal ideal, indica que ha um tipo
de aberragéo gerado pelas lentes que compdem o sis-
tema optico.

Assinale a alternativa que apresenta dois tipos de aberra-
¢Oes axiais existentes e como minimiza-las.

(A) Astigmatismo e coma. Uso de estigmatizadores
dipolares na coluna de deixe de elétrons e obede-
cer a condigao de Abbé Sine.

Esférica e cromatica. Aumento da distancia focal, f, e
do semiéngulo de convergéncia, a.

(B)

(C) Astigmatismo e esférica. Uso de estigmatizadores
dipolares na coluna de feixe de elétrons e aumento
da distancia focal, f.

(D) Astigmatismo e cromatica. Uso de estigmatizado-
res quadrupolares na coluna de feixe de elétrons e
aumento do semiangulo de convergéncia, a.

(E)

Esférica e cromatica. Diminui¢cdo da distancia focal,
f, e restrigdo do semiangulo de convergéncia, o.

Ha diversas vantagens em utilizar lentes eletrostaticas
em comparagao as lentes magnéticas.

Assinale a alternativa que apresenta exclusivamente as
vantagens inerentes as lentes eletrostaticas em compa-
racgao as lentes eletromagnéticas.

(A) Melhoram a resolugéo das imagens; melhoram foco
em altas vantagens; permitem rotacdo da imagem;
aplicaveis a equipamentos espaciais.

(B) Operam com tensdes que mudam lentamente; apli-
cavel em equipamentos espaciais; geram menos

aberragdes nas imagens; menor desvio do foco.

Geram menos aberragdes nas imagens; nao reque-
rem isolamento de alta tenséo; podem ser usadas
como lente de imersao; sem rotagéo da imagem.

Sem rotagdo da imagem; sdo lentes leves; nao
requerem tensao altamente estavel; permitem focali-
zagao mais facil dos elétrons.

Nao requerem isolamento de alta tenséo; podem ser
usadas como lentes de imersao; permitem o desen-
volvimento de lentes mais finas.

VGUA2501/005-ASA-III-MicAnImagens



24,

25.

26.

A microscopia confocal apresenta diversas vantagens
frente a um microscopio convencional. Ela usualmente
¢é utilizada em microscépios de Raman e infravermelho,
com o objetivo de obter informacdo espaciais em alta
resolugdo, principalmente no eixo z, considerando que
os eixos x e y formam o plano.

Dentro desse contexto, qual é o principal componente de
um microscopio confocal que permite obter imagem no
eixo z?

(A) Objetivas de imersao.
(B) Pinhole.

(C) Lentes eletrénicas.
(D) Detector.

(E) lluminagdo por transmisséo.

Medidas realizadas em um microscopio eletrénico de
varreduras sdo usualmente feitas em alto vacuo.

Considerando o processo de formagao de imagens, sele-
cione a razao pela qual as medidas sao realizadas nessa
condigao.

(A) Permitir que os elétrons atinjam a amostra sem
serem dispersos.

(B) Para que seja possivel usar uma fonte de elétrons de
menor poténcia.

(C) Para aumentar a condutividade da amostra e melho-
rar a resolugéo da imagem.

(D) Para aumentar a deteccao de elétrons espalhados
apenas inelasticamente.

(E) Em equipamentos mais modernos, ndo é mais
necessario o alto vacuo na parte optica.

Algumas amostras que necessitam ser analisadas por
microscopia eletrénica de varredura sdo sensiveis as
condi¢des usuais em que o0 equipamento opera.

Quais sao as condi¢des experimentais que sao necessa-
rias para esse tipo de medida?

Alta temperatura e detector Everhart-Thornley.

Baixa temperatura e revestimento com camada
condutora espessa.

Temperatura ambiente e objetiva com abertura
ampla.

Baixa temperatura e detector anular in-lens (TTL).

Alta temperatura e detector de elétrons retrodifun-
didos.
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27.

28.

A formagao da imagem durante uma microscopia ele-
tronica de varredura (MEV) decorre da interagéo entre
o feixe de elétrons acelerados e a amostra, promovendo
processos de espalhamento elastico ou inelastico. Nesse
contexto, cada tipo de elétrons gerado contribui com fina-
lidades distintas para a construgdo da imagem.

Assinale a alternativa correta que apresenta os dois tipos
usuais de elétrons que sao utilizados na obtencdo da
imagem e suas respectivas definigbes.

(A) Elétrons secundarios e retroespalhados. Os do pri-
meiro tipo sdo responsaveis por revelar a topogra-
fia da amostra, enquanto os do segundo tipo estao

associados a variagdo da composigao quimica da
amostra.

Elétrons secundarios e retroespalhados. Os do pri-
meiro tipo estdo associados a variacdo da compo-
sicdo quimica da amostra, enquanto os do segundo
tipo sdo responsaveis por revelar a topografia da
amostra.

Elétrons primarios e secundarios. O primeiro refere-
-se as alteragbes na composi¢cao elementar forne-
cendo contraste, e o segundo € responsavel pelo
contraste relacionado a topografia da amostra.

Elétrons primarios e secundarios. O primeiro é res-
ponsavel pelo contraste relacionado a topografia
da amostra, e 0 segundo refere-se as alteragdes na
composicao elementar, fornecendo contraste.

Elétrons primarios e secundarios. O primeiro e o
segundo referem-se as alteragbes na composicao
elementar do material, porém a questao do contras-
te topografico € obtida com subtracdo da carga de
cada tipo de elétron.

A resolucdo de um microscopio eletronico de varredura
€ usualmente entre 1 € 10 nm. Essa resolugao so6 é pos-
sivel de ser alcangada através de um conjunto de com-
ponentes.

Assinale a alternativa que apresenta todos os componen-
tes que, em conjunto, tem como objetivo melhorar a reso-
lugdo da imagem obtida.

(A) Bomba mecénica, canh&o de elétrons de tungsténio,
lentes magnéticas.

(B) Bomba turbo molecular, monocromador, pinhole,
lentes magnéticas.

(C) Bomba mecanica, canhao de elétrons de hexaboreto
de lantanio, condensador.

(D) Bomba difusora, canhao de elétrons de hexaboreto
de lantanio, filtro de fase.

(E) Bomba turbo molecular, canhdo de elétrons de tun-
gsténio, lentes magnéticas.
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29.

30.

31.

A preparacgao e as medidas de amostras por microscopia
de forga atdmica (AFM) requerem uma atencgao especial,
porque

(A) o ambiente de operagdo é altamente corrosivo,
exigindo metalizagao prévia.

(B) a amostra deve ser metalica para possibilitar a
aquisicao da imagem por AFM.

(C) o modo de contraste exige superficies com alta
condutividade térmica.

(D) irregularidades topograficas elevadas podem causar
danos a ponta do cantiléver.

(E) a medida AFM é conduzida em atmosfera inerte para
prevenir reagdes superficiais na amostra.

Durante uma analise por microscopia eletrénica de var-
redura, um feixe de elétrons é direcionado sobre uma
amostra soélida, em que sua interagdo com a superficie
espalha os elétrons elasticamente e inelasticamente.

Com base nos principios fisicos envolvidos nesse proces-
so, assinale a alternativa correta em relagao ao espalha-
mento dos elétrons e a profundidade de penetragéo no
material.

(A) O espalhamento de elétrons é independente das
caracteristicas do material que esta sendo analisado.

(B) A profundidade de penetragado é proporcional a den-
sidade e ao numero atdmico do elemento analisado.

(C) A profundidade de penetragdo na amostra pelo fei-
xe ndo apresenta interferéncia com o espalhamento
elastico dos elétrons.

(D) A profundidade de penetragdo é proporcionalmente
dependente da energia incidente do feixe de elétrons.

(E) Apenetragao dos elétrons na amostra ocorre apenas
quando o feixe incide com angulo de 90° em relagao
a superficie.

Simulagbées computacionais, como o método de Monte
Carlo, sdo amplamente utilizadas em diversas areas da
ciéncia, incluindo a microscopia, por sua capacidade de
prever a trajetoria e o comportamento dos elétrons ao
interagirem com a amostra.

Com base na aplicagao desse método, assinale a alter-
nativa correta.

(A) Asimulacao é util apenas para determinar a trajetéria
de elétrons que possuem espalhamento elastico.

(B) Asimulagao tem como objetivo estimar a profundida-
de de penetragao e o volume de interacao do elétron
com o material.

(C) Asimulagao é util para determinar apenas a trajetéria
de elétrons que possuem espalhamento inelastico.

(D) A simulagcdo quando realizada durante a medida
diminui o tempo necessario para obter uma imagem
da amostra.

(E) A simulagédo ndo pode ser utilizada para simular a
trajetoria do elétron quando se trata de um material
de mudltipla interface.
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32.

33.

34.

Durante a preparagdo de uma amostra soélida para ser
analisada por microscopia eletrénica de varredura, cer-
tas etapas sdo necessarias para garantir a qualidade da
imagem e evitar artefatos e ainda possiveis danos as
amostras.

Nesse contexto, assinale a alternativa correta.

(A) Em caso de uma amostra condutora, deve-se fixa-la
ao porta-amostra com uma fita isolante.

(B)

Em caso de uma amostra bioldgica, nenhum trata-
mento precisa ser realizado previamente a analise.

Em caso de amostra ndo condutora, deve-se revestir
a amostra com uma fina camada metalica condutora.

Em caso de amostra em p6 e nao condutora, deve-
-se aderir o material com o uso de solvente.

Em caso de materiais geoldgicos, como rochas, a
limpeza com o uso de solvente é necessaria.

Durante a caracterizacdo de uma amostra de compadsito
polimérico com inclusdes nanomeétricas, verificou-se que
0 microscopio eletrénico de varredura (MEV) ndo forne-
cia as informagbes desejadas. Diante dessa limitacao,
foi considerada a utilizacdo do microscopio eletrénico de
transmissao (MET).

Com base nas capacidades e limitagdes de cada técnica,
qual é a principal limitagdo do MEV que justifica a escolha
pelo MET?

(A) Capacidade de obter uma estrutura 3D.

(B) Capacidade de revelar estruturas internas.

(C) Capacidade de analisar topografia.

(D) Capacidade de identificar elementos quimicos.

(E) Capacidade de andlise em condigbes ambientais.

Sobre a parte 6ptica de um microscopio eletrénico de
transmissao (MET), é correto afirmar que

(A) um estigmatizador é utilizado para corrigir aberra-
¢Oes cromaticas das lentes e n&o alterar a resolugao
da imagem.

as lentes do MET contribuem igualmente para a
magnificagéo e sdo responsaveis por garantir melhor
resolucao da imagem.

no MET, a ampliagdo da imagem é diretamente pro-
porcional a energia do elétron acelerado.

€ necessario, no minimo, um conjunto de duas lentes
que, juntas, produzem uma imagem ampliada e um
estigmatizador.

(E) o efeito Schottky aumenta a altura da barreira de
potencial que mantém os elétrons dentro do catodo,
regulando a densidade de corrente de emissao.
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35.

36.

No ambito da andlise de imagens obtidas por microsco-
pia eletrénica de varredura, é essencial aplicar procedi-
mentos que assegurem a representatividade estatistica
dos dados, especialmente em publicagées cientificas.

Considerando a obtencdo de dados quantitativos sobre
a morfologia e o tamanho de nanoparticulas com for-
mas irregulares, qual abordagem €& mais adequada
para garantir uma analise estatistica rigorosa?

(A) Obter uma imagem de alta resolugao de maneira
pontual, limitar o perimetro da particula, analise de
média simples sem segmentacgao.

(B) Aplicar filtros de contraste para destacar as parti-
culas, normalizar as medidas de intensidade pela
média, extrair a intensidade média individual e apli-
car testes t.

Obter imagens com diferentes amplia¢gdes e condi-
¢oes de contraste, aplicar operadores morfolégicos
para realce de bordas e aplicar testes ANOVA.

Capturar imagens de alta resolugéo apenas em regi-
Oes visualmente informativas, processar a imagem e
utilizar o modelo de analise multivariada.

Obter imagens de alta resolu¢do, processamento
com o teorema de Nyquist-Shannon, segmentagao
da imagem e aplicar testes ANOVA.

O microscopio Optico € amplamente utilizado em diver-
sas areas, especialmente na biologia, para observagao
de objetos muito pequenos. Esse resultado é obtido por
meio da utilizacdo de um conjunto de lentes que ampliam
a imagem.

Com base nos principios que regem seu funcionamento,
assinale a alternativa correta.

(A) A ampliagao total de um microscopio é determinada
apenas pela lente objetiva.

(B) A profundidade de campo aumenta proporcional-
mente com a abertura numérica da objetiva.

(C) A resolugéo de um microscépio optico depende do
comprimento de onda da luz e da abertura numérica
da lente.

Fontes halégenas nao sdo adequadas a microscopia
Optica devido ao seu amplo espectro de emisséo.

O contraste das imagens Opticas depende exclusiva-
mente da coloragdo da amostra.
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37.

38.

A espectroscopia de raios X por dispersdo de energia
(EDS) é uma técnica analitica para a analise elementar
ou caracterizagdo quimica de uma amostra.

Sobre o EDS, assinale a alternativa correta.

(A) A composigao é determinada pela analise das emis-
sbes de raios X, com corre¢do do fundo continuo e
aplicagao de fatores como o ZAF (numero atémico,
absorgao e fluorescéncia).

A técnica EDS fornece proporgdes relativas dos
elementos presentes na amostra, permitindo uma
analise qualitativa precisa da composicgao.

Distingue diretamente os elementos da amostra,
através dos seus detectores, obtendo valores relati-
vOs a composigao total real.

Permite quantificar com precisdo concentragbes
inferiores a 200 ppm, inclusive de elementos de
baixo numero atémico.

As medidas sao extremamente lentas, uma vez que
escaneia um comprimento de onda por vez.

No contexto do processamento e da analise de imagens
digitais em microscopia, devem ser considerados aspec-
tos relacionados a aquisicdo de imagens, aos tipos de
camera digitais e aos formatos de arquivos.

Em relagdo as caracteristicas mencionadas, assinale a
alternativa correta.

(A) Os formatos de arquivo, como o TIFF, comprimem os
dados, o que pode resultar na perda de informagdes
relevantes para a analise quantitativa.

(B) A aquisicdo de imagens digitais ndo depende da
calibragdo do sistema, pois qualquer erro pode ser
corrigido posteriormente no tratamento da imagem.

Cameras CCD e CMOS constituem os tipos mais
comuns em microscopia, oferecendo uma boa sen-
sibilidade e velocidade de captura de imagens.

O formato de arquivo JPEG mostra-se ideal para
o arquivamento de dados, pois sua compressao é
eficiente e ndo gera perda de dados.

(E) Aqualidade daimagem digital &€ determinada apenas
pela qualidade e magnificagédo da lente do microsco-
pio, sendo independente da camera utilizada.
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39.

40.

De modo semelhante a microscopia de luz transmitida,
a microscopia eletrénica de transmissao (MET), baseia-
-se nas interagdes entre um feixe incidente e a amostra
para formar imagem. Na MET, variagbes na intensidade
do feixe transmitido ocorrem devido a fendmenos como
absorgao, espalhamento e difragdo. A partir dessas in-
teragdes e utilizando diferentes modos de operagéo, é
possivel gerar tipos distintos de imagem, que fornecem
informagbes complementares as micrografias de campo
claro, usualmente empregadas.

Sobre os diferentes modos de formagao de imagens em
MET, assinale a alternativa correta.

(A) Asimagens obtidas no modo de campo escuro apre-
sentam melhor resolugdo que as imagens obtidas
em campo claro sem a necessidade do uso de um
sistema de deflexéo.

(B) No modo de contraste de fase, diferencas na orien-
tagéo cristalina tornam-se visiveis, pois os elétrons
que atravessam colunas atdémicas sofrem um atraso
de fase em relagcdo aos que passam entre elas.

(C) Na microscopia eletrbnica de transmissao, imagens
de contraste de fase séo obtidas por meio do proces-
samento de imagens de alta resolugdo adquiridas
em modo de campo claro.

(D) O modo de campo claro destaca principalmente as
regides que espalham fortemente os elétrons, apa-
recendo mais brilhante que as regides que espalham
menos os elétrons.

(E) No modo de campo escuro, a imagem é formada
apenas pelos elétrons nao espalhados que atraves-
sam a amostra, criando um contraste por absorgéo
diferencial.

Na Microscopia de Forga Atdmica (AFM), diferentes
modos de operagdo sdo utilizados conforme o tipo de
amostra e o tipo de informagao que se deseja obter.

Sobre os modos de analise que sao classificados em
contato, dinamico e fase, é correto afirmar que

(A) no modo de contato, a ponta oscila préoximo a fre-
quéncia de ressonancia para minimizar interacéo
com a amostra.

(B) o modo dinamico é mais adequado para amostras
rigidas e irregulares, pois exerce maior forga sobre
a superficie.

(C) o modo de fase fornece informagdes sobre as pro-
priedades da amostra, operando sem contato direto
da ponta com a superficie.

(D) o modo de contato obtém imagens de altissima reso-
lucéo e € o mais rapido entre os modos topograficos.

(E) o modo de contato é o mais indicado para amostras
macias e facilmente deformaveis.
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