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SUA PROVA A INFORMAGCOES GERAIS

e Além deste caderno contendo 100 (cem) questdes
objetivas, vocé recebera do fiscal de prova o cartao
de respostas;

e As questdes objetivas tém 5 (cinco) opgdes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

’.!-

TEMPO

e Vocé dispde de 5 (cinco) horas para a realizagdo da
prova, ja incluido o tempo para a marcag¢do do cartdo
de respostas;

e 1 (uma) hora apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova, é possivel retirar-se da sala,
levando o caderno de questdes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicacao da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que nao seja o caderno de
questdes;

e Levantar da cadeira sem autorizagdo do fiscal de sala;

e Usar o sanitdrio ao término da prova, apds deixar a sala.
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Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas. Caso contrario,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugdes para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s) no
cartao de respostas;

Confira seu cargo, cor e tipo do caderno de questdes.
Caso tenha recebido caderno de cargo ou cor ou tipo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliacdo, serdo levadas em consideracdo
apenas as marcagoes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serao submetidos ao sistema de detecgao
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa sorte!
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Conhecimentos Gerais

1

Carlos Chagas, médico sanitarista e pesquisador, ao assumir a
direcdo do recém-criado Departamento Nacional de Satide Publica
(DNSP) em 1920, reorganizou os servigos de saude.

Sobre as atribuicGes do DNSP, assinale a afirmativa correta.

(A) Estabelecer uma politica de vacinagdo infantil.

(B) Criar o Programa Nacional de Imunizagdes no Brasil.

(C) Instituir, no ambito federal, a Fundagdo Oswaldo Cruz.

(D) Fornecer e fiscalizar o preparo de soros e vacinas.

(E) Suprimir o controle sanitario dos portos maritimos e fluviais.

2

A Reforma Sanitaria Brasileira, gestada desde a década de 1970 e
consolidada na década de 1980, desenvolveu-se em meio a
disputas entre diferentes atores sociais, politicos e econémicos.
Havia a expectativa de que a reorganizagdo da sociedade apds o
fim do periodo autoritario poderia abrir caminho para que se
erigisse a Saude Publica sobre novas bases.

Considerando os atores envolvidos nesse processo de reforma,

cabe destacar o papel desempenhado

(A) pelas grandes instituicGes hospitalares privadas, que
assumiram a lideranga politica do processo de unificagdo dos
sistemas de saude existentes.

(B) por setores empresariais e financeiros, que defenderam o
financiamento integral do novo sistema publico de saude pelo
Estado.

(C) por movimentos sociais, que articularam propostas voltadas a
universalizagdo do acesso e a democratizagdo das politicas
publicas de saude.

(D) por corporagGes médicas tradicionais, que se colocaram a
frente da formulagdo de politicas de descentralizagdo e
regionalizagdo da saude.

(E) por setores do regime militar, que buscaram garantir a
expansdo dos servigos publicos de saide sem romper com a
légica do mercado.

3

Sobre a organizagio do Sistema Unico de Saude - SUS, o
planejamento da saude, a assisténcia a saude e a articulagao
interfederativa, além de outras providéncias, considerando o
Decreto n2 7.508/2011 que regulamentou a Lei n2 8.080/1990,
assinale a afirmativa correta.

(A) As Regides de Saude serdo referéncia para as transferéncias de
recursos entre os entes federativos.

(B) As portas de entrada as agdes e aos servigos de saude nas

Redes de Atengdo a Saude serdo a atengdo primdria e a

atencdo de urgéncia e emergéncia.

Os servicos ambulatoriais especializados serdo considerados

como Portas de Entrada, em virtude da densidade tecnoldgica

para a Rede de Saude.

As Redes de Aten¢do a Saude estardo compreendidas no

ambito de uma Regido de Saude, em consonancia com as

diretrizes pactuadas entre as secretarias municipais.

O Ministério da Educagdo e os Hospitais Universitarios

vinculados a ele terdo a competéncia de dispor sobre a Relagdo

Nacional de Medicamentos Essenciais - RENAME, assim como

sobre os Protocolos Clinicos e as Diretrizes Terapéuticas para

instituicGes de saude.

(C

-

(D

-

(E

4

Considere a situagdo hipotética a seguir.

Um paciente realizou uma bidpsia de cordas vocais em um hospital
rural de pequeno porte. Quando o resultado do exame
histopatolégico mostrou se tratar de um carcinoma epidermoide
de laringe, o paciente foi regulado para tratamento com quimio e
radioterapia no CACON mais préximo.

Com base no relato, assinale a opgdo que apresenta o principio do
SUS que melhor embasa o encaminhamento e o tratamento desse
paciente para o CACON.

(A) Equidade.

(B) Universalidade.
(C) Integralidade.
(D) Hierarquizagao.
(E) Justiga Social.

5

A Lei n? 8.142/1990, que dispde, entre outras coisas, sobre as
transferéncias intergovernamentais de recursos financeiros na
drea da saude, estabelece condigbes para que os Municipios
recebam recursos do Fundo Nacional de Saude (FNS). Eles devem,
por exemplo, formar Conselhos de Salde, elaborar planos de
saude e produzir relatérios de gestao.

Assinale a opgdo que indica corretamente o que ocorre caso estes

requisitos ndo sejam atendidos.

(A) O Municipio continua recebendo normalmente os repasses do
Fundo Nacional de Saude, mas com restricdo para utiliza-los
em despesas de custeio.

(B) O Municipio passa a receber os repasses em carater parcial,
com valores reduzidos proporcionalmente ao
descumprimento das exigéncias legais.

(C) Os recursos deixam de ser transferidos diretamente ao
Municipio e passam a ser administrados pela esfera de
governo imediatamente superior.

(D) O Municipio permanece recebendo os repasses, mas fica
obrigado a devolver anualmente os valores aplicados sem
comprovac¢do em relatdrios de gestao.

(E) O Municipio tem suspensas apenas as transferéncias
estaduais, mas mantém os recursos federais normalmente,
sob fiscalizagdo da Unido.

6

Rede de Atengdo a Saude (RAS) é uma forma de organizagdo e
estruturagdo dos servicos oferecidos pelo Sistema Unico de Satde
(SUS). A RAS promove a integracdo vertical (entre diferentes
niveis) e a integragdo horizontal (entre servigos similares).

Assinale a opgdo que exemplifica um caso de integracdo vertical.

(A) Laboratérios de analises clinicas de municipios vizinhos
organizam uma central Unica de processamento de exames
laboratoriais.

(B) Trés Centros de Atengdo Psicossocial de uma regido pactuam
acles conjuntas para manejo de crises e internagdo em leitos
de saude mental.

(C) Dois hospitais gerais firmam um convénio para otimizar o uso

de seus centros cirurgicos e reduzir a fila de usudrios a espera

de cirurgias eletivas.

Uma Unidade Basica de Saude encaminha um paciente para

atendimento especializado e posterior tratamento em

unidade de alta complexidade.

(E) Duas Unidades Basicas de Saude de bairros vizinhos
compartilham uma equipe de Saude Bucal para ampliar o
atendimento odontoldgico da regido.

(D
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Com relagdo as Redes de Atencdo a Saude (RAS), avalie as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a
falsa.

() Um dos atributos das RAS é a adscrigdo de clientela, ou seja, a
definicdo de uma populagdo em territério especifico para cada
ponto de atengdo.

( ) Um dos objetivos das RAS é garantir a referéncia e a
contrarreferéncia adequadas entre os servigcos, assegurando
continuidade do cuidado.

() A Atengdo Primaria a Salde ocupa posigcdo periférica na rede,
que tem como enfoque o atendimento em servigos
especializados ou hospitalares.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V—F.
(B) F=V-V.
(C) V-F-F.
(D) V-V ~—F.
(E) F=F-V.
8

As Equipes Consultério na Rua (ECR) sdo o brago do Sistema Unico

de Saude (SUS) voltado para o atendimento as populagdes em

situacdo de rua.

Para ser atendido por uma ECR, é necessario que o individuo

(A) comprove nacionalidade brasileira no momento do
atendimento.

(B) busque ativamente o atendimento junto a unidade de saltde
de referéncia.

(C) possua encaminhamento formal de unidade de saude da
ateng¢do primaria.

(D) seja identificado como em situagdo de rua por uma abordagem
ativa das equipes.

(E) esteja previamente cadastro no sistema governamental para o
acesso a programas sociais.

9

Sobre a Portaria n2 2.803/2013, que redefine e amplia o Processo

Transexualizador no Sistema Unico de Saude, analise as diretrizes

de assisténcia ao usuario com demanda para a realizagdo do

Processo no SUS.

I. Garantir a integralidade da ateng¢do a transexuais e travestis,
centralizando a meta terapéutica nas cirurgias de
transgenitalizagdo e demais intervengGes somaticas.

Il. Providenciar que o atendimento seja sempre realizado por
equipes interdisciplinares e multiprofissionais.

Ill. Implementar a integragdo com as agdes e 0Ss servicos em
atendimento ao Processo Transexualizador, tendo como
entrada a Atengdo Bdsica em saude, incluindo-se o
acolhimento e a humanizagdo do atendimento livre de
qualquer discriminagdo.

As afirmativas sdo, na ordem apresentada,

(A) F=V-V.

(B) V=V=-V

(C) F=V-F.

(D) V—F-V.

(E) F=F-V.

10

A Estratégia Saude da Familia (ESF) é um modelo crucial na
organizagdo e execug¢do da Atengdo Primaria a Saude (APS) no
Brasil. Dentre os atributos que orientam seu funcionamento,
destaca-se a longitudinalidade.

Assinale a opgdo que exemplifica corretamente esse atributo.

(A) Realizagdo de agBes educativas em grupos comunitarios para
promocgdo de habitos saudaveis.

(B) Integragdo de diferentes niveis de aten¢do para garantir
acesso a exames e cirurgias de alta complexidade.

(C) Encaminhamento imediato de casos agudos para o
atendimento especializado, visando rapida resolugao.

(D) Planejamento de agBes com base em indicadores
epidemioldgicos locais, priorizando grupos de risco.

(E) Acompanhamento continuo de um paciente com hipertensdo
arterial por uma mesma equipe de satde ao longo dos anos.

11

A Portaria n2 2.436/2017 do Ministério da Salude estabelece as
responsabilidades das esferas do governo no ambito da Politica
Nacional de Atengdo Basica (PNAB).

Assinale a opgdo que exemplifica um caso em que uma dessas
responsabilidades é violada.

(A) A Unido direcionou parte maior de seus repasses financeiros
relativos a cobertura de Atengdo Basica para municipios com
maior densidade populacional.

(B) Um Estado estabeleceu metas de expansdo da cobertura de
servigos, priorizando inicialmente regides metropolitanas e,
em etapas posteriores, areas rurais.

(C) Equipes de Saude utilizaram os sistemas oficiais de informagdo
da Atengdo Basica para monitorar atendimentos, analisar
indicadores e planejar intervengdes.

(D) Um Municipio ampliou a infraestrutura de suas Unidades
Basicas de Saude (UBS), criando consultérios adicionais e
adaptando gradualmente os espagos para atender melhor a
populagdo adscrita.

(E) Conselhos Municipais de Salde organizaram encontros
periddicos com representantes da comunidade para discutir
prioridades locais e avaliar o desempenho das equipes.

12

A Politica Nacional de Atengdo Basica (PNAB) é o resultado da
experiéncia acumulada por um conjunto de atores envolvidos
historicamente com o desenvolvimento e a consolidagdo do
Sistema Unico de Satde (SUS), como movimentos sociais,
populagdo, trabalhadores e gestores das trés esferas de governo.
Essa Politica, tem na Saude da Familia sua estratégia prioritaria
para expansdo e consolidagdo da Atengdo Basica.

Sobre as equipes que integram a Estratégia Saude da Familia (ESF),

no contexto da PNAB, assinale a afirmativa correta.

(A) E obrigatéria a participacdo de um profissional de satide bucal.

(B) Em areas consideradas de risco, é aceitavel a cobertura pela
equipe de ESF de até 75% do territdrio.

(C) Ndo ha necessidade das categorias de médicos e enfermeiros
serem especialistas em medicina de familia e comunidade e
saude da familia, respectivamente.

(D) Para a equipe de ESF, hd a obrigatoriedade de carga horaria de
10 (dez) horas semanais para todos os profissionais que a
compdem.

(E) E de responsabilidade de cada profissional a distribuicdo da
carga horaria, levando em consideragao o perfil demografico e
epidemioldgico local atendido, garantido 100% de cobertura.
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A Politica Nacional de Educagdo Permanente em Saude (PNEPS)
busca fortalecer a integragdo entre os processos formativos dos
profissionais de saude e os diversos aspectos que constituem sua
atuagdo no sistema de saude.

Assinale a opgdo que exemplifica uma agdo compativel com os
objetivos da PNEPS.

(A) A equipe gestora de um hospital promove capacitagdes
técnicas com foco em atualizagdo de procedimentos clinicos
previamente definidos em planos anuais.

(B) Profissionais de uma unidade basica de saude organizam
encontros periodicos para elaborar estratégias que
qualifiguem o cuidado a partir da realidade local.

(C) Uma instituicdo oferece cursos presenciais com foco em
habilidades técnicas voltadas ao atendimento em unidades de
média complexidade.

(D) O departamento de ensino de uma Secretaria de Saude realiza
oficinas sobre gestdo de processos administrativos e uso de
ferramentas digitais no servigo publico.

(E) Uma empresa contratada ministra treinamentos sobre
protocolos assistenciais com base em diretrizes nacionais de
boas praticas clinicas.

14

A Politica Nacional de Humanizagdo (PNH) se baseia em trés
principios orientadores. A esse respeito, considere a situagdo a
seguir.

Em um hospital publico, os gestores e profissionais percebem que
os longos tempos de espera no pronto-socorro comprometem a
qualidade do atendimento. Para resolver o problema, reorganizam
a escala de trabalho da equipe e implantam acolhimento com
classificagdo de risco.

Assinale a opg¢do que indica o principio exemplificado pela
iniciativa dos gestores.

(A) Protagonismo.

(B) Transversalidade.

(C) Corresponsabilidade.

(D) Autonomia dos sujeitos e coletivos.

(E) Indissociabilidade entre acdo e gestdo.

15

Segundo a Portaria n2 1.378/2013, do GM/MS, a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria deve

(A) coordenar o Programa Nacional de Imunizag&es, incluindo a
definigdo das vacinas componentes do calendario nacional.
regular, controlar e fiscalizar os procedimentos, os produtos,
as substancias e os servigos de saude e de interesse para a
salde.

(C) coordenar a preparagdo e a resposta das a¢des de vigilancia
em saude nas emergéncias de Saude Publica de importancia
nacional e internacional.

(D) prover os insumos de prevengdo, o diagndstico e o tratamento
de doengas sexualmente transmissiveis, relacionados pelos
programas das comissdes tripartites.

(E) prover os insumos destinados ao controle de doengas
transmitidas por vetores, compreendendo inseticidas,
larvicidas e moluscocidas - indicados pelos programas.

(B

16

Com base nos tipos de agdo previstos na Politica Nacional de

Vigilancia em Saude (PNVS), assinale a opgdo que apresenta uma

situagdo que ndo se enquadra no escopo dessa politica.

(A) Inspegdo sanitaria em estabelecimentos que produzem
alimentos e medicamentos.

(B) Realizagdo de campanhas de vacinagdo para prevenir surtos de
doengas transmissiveis.

(C) Acompanhamento de condigdes de saude relacionadas ao
ambiente de trabalho.

(D) Monitoramento da qualidade da 4gua e do ar em areas
urbanas e rurais.

(E) Vistoria de equipamentos hospitalares com foco em controle
de custos.

17

Relacione os principios cldssicos da bioética listados a seguir ao seu

respectivo exemplo de violag¢do.

1. Autonomia

2. Justica

3. N3do-maleficéncia

4. Beneficéncia

() Um paciente é submetido a um procedimento cirdrgico
invasivo sem ter sido previamente informado sobre os riscos,
as alternativas e as possiveis consequéncias.

( )Uma equipe médica prescreve um medicamento cuja
toxicidade ja era conhecida e superior ao beneficio terapéutico
esperado para aquele caso.

() Em um hospital publico, pacientes com convénios privados sdo
sistematicamente priorizados em detrimento daqueles
atendidos via SUS.

( ) Um médico decide manter um tratamento agressivo e
doloroso a um paciente terminal, mesmo quando ja se sabe
gue ndo ha nenhum possivel beneficio.

Assinale a opg¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 1,3,2e4.

(B) 1,4,2e3.

(C) 4,2,3e1.

(D) 2,4,3e1.

(E) 4,3,2e1.

18

No contexto do Programa Nacional de Seguranga do Paciente

(PNSP), assinale a opgdo que indica uma agdo obrigatdria para os

servigos de saude.

(A) Garantir visitas irrestritas em unidades de terapia intensiva.

(B) Priorizar intervengdes farmacoldgicas off-label, sem
notificagdo.

(C) Resguardar os processos decisérios da participagdo de
pacientes e acompanhantes.

(D) Implementar Nucleos de Segurangca do Paciente nos
estabelecimentos de saude.

(E) Usar terminologias médicas em linguagem técnica nos
prontudrios dos pacientes.
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A Norma Regulamentadora n? 32 (NR-32) estabeleceu diretrizes

de seguranga e saude no trabalho no ambito dos servigos de

satde. Um elemento fundamental a ser levado em conta é a

exposicdo a riscos quimicos e bioldgicos.

Assinale a opgdo que indica um risco bioldgico.

(A) Inalagcdo de gases anestésicos em centro cirargico.

(B) Exposicdo a vapores de formaldeido em sala de anatomia.

(C) Inalagdo de éxido nitroso em procedimentos odontoldgicos.

(D) Contato com sangue contaminado durante a coleta de
amostras laboratoriais.

(E) Manipulagdo de glutaraldeido para desinfec¢do de
equipamentos hospitalares.

20

Leia o texto a seguir.

Durante o acompanhamento de um idoso com multiplas condigcées
crénicas, o médico ajustou a medicag¢do, a nutricionista elaborou
uma nova dieta e o fisioterapeuta prescreveu séries de exercicios.
O paciente saiu da unidade de saude sem compreender como as
atividades prescritas tratam seus sintomas.

O trabalho em equipes multidisciplinares coloca uma série de
desafios, de modo que diversos fatores podem prejudicar o seu
bom andamento.

Na situagdo exposta, trata-se de um problema de

(A) fragmentagdo do cuidado multiprofissional.

(B) comunicagdo deficiente entre os profissionais.

(C) sobrecarga de trabalho dos profissionais de saude.

(D) hierarquizagdo entre as profissdes da equipe de saude.

(E) precarizagdo dos vinculos de trabalho na atengdo primaria.

Conhecimentos Especificos

21

Com relagdo as caracteristicas de detectores de radiagdo, avalie as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a
falsa.

() Eficiéncia intrinseca relaciona a resposta do detector com a
quantidade de radiagdo que o atingiu.

() Tempo morto é o maior tempo de medida em que é possivel
separar dois eventos para que eles sejam registrados como
dois pulsos separados.

() Resolugéio em energia é uma grandeza adimensional.

As afirmativas sao, respectivamente,

(A) V-V-—F.

(B) F=V-V.

(C) V=—F-V.

(D) V-F-F.

(E) F=F-V.

22

No decaimento B, os produtos sdo, além do nucleo-filho,
(A) positron e néutron.

(B) positron e neutrino.

(C) elétron e neutrino.

(D) elétron e antineutrino.

(E) positron e antineutrino.

ATENGAO: use a figura a seguir para responder as préximas trés
questoes.

A figura apresenta as regides de operagdo de detectores a gas
operados no modo pulso, mostrando como varia o nimero de
pares de ions em relagdo a tensdo de operagdo, para duas
radiagdes de mesmo tipo e energias diferentes.
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Adaptado de Radioprotegdo e Dosimetria: Fundamentos, Luiz Tauhata e
colaboradores. IRD, 2013.

23

Assinale a opgdo que indica a regido de operagdo em que uma
Unica ionizagdo do gas provoca uma avalanche de ionizagGes,
obtendo-se um sinal, independentemente da quantidade de
energia que a radiacdo liberaria no meio.

(A) 1.

(B) II.

() 1.

(D) IV.

(E) V.

24

A camara de ionizagdo opera na regido de saturagdo idnica,
representada na figura pela regido

(A) 1.

(8) 1.

() 1.

(D) IV.

(E) V.

25

Assinale a opg¢do que indica a regido de operagdo em que os pares
de ions formados se recombinam e somente parte das cargas
geradas é coletada.

(A) 1.

(B) II.

(C) 1.

(D) IV.

(E) V.
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Os conceitos de precisdo e exatiddo sdao importantes no contexto
de detectores de radiagdo. A escolha do detector apropriado e do
método de medigdo pode variar em relagdo ao grau de precisdo e
exatiddo esperados.

A figura a seguir representa o resultado de cinco provas de tiro ao
alvo. O centro do alvo é representado pela bolinha preta.

1 2 3 4 5
o o o

O langamento que foi exato, mas ndo preciso, é representado pela

figura

(A) 1.

(B) 2.

(C) 3.

(D) 4.
(E) 5.

ATENGAO: use a figura a seguir para responder as préximas duas
questoes.

Foram realizadas N medidas do tempo de n oscilagdes de um
péndulo simples, no regime de pequenas oscilagGes. A partir dos
dados obtidos, foi construido o histograma das frequéncias em
fungdo dos tempos medidos para as n oscilagdes. A regido
destacada representa 1 (desvio padrdo) da Gaussiana, marcado
em torno do valor médio.

25r

20

] ' i
9.0 95 10.0 10.5 11.0 1.5 120

27

Sabendo-se que o valor reportado para o periodo de oscilagdo foi
T=(2,62 +0,05) s, podemos afirmar que o nimero n de periodos
medidos e o numero total de medidas N sdo iguais a,
respectivamente,

(A) 4 e 100.

(B) 5 e 100.

(C) 5 e 140.

(D) 4 e 140.

(E) 4e25.

28

No experimento de oscilagdes, considerando g = 10m/s? o
comprimento do fio €, em metros, aproximadamente igual a

(A) 2.

(B) 4.

(C) 5.

(D) 7.

(E) 10.

29

Relacione as grandezas radioldgicas com suas respectivas
unidades.

I.  Exposi¢do

Il. Dose equivalente
IIl. Atividade

IV. Dose absorvida
A-R

B—-Bqg

C-Gy

D -Sv

Assinale a opgdo que apresenta a relagdo correta, segundo a
ordem apresentada.

(A) I=A, I1=C, Il-B, IV—D.

(B) I=B,1I=D, lll—A, IV—C.

(C) I=D, Il=A, B, IV—-C.

(D) =B, 1I=C, lll—A, IV—D.

(E) I-=A, II-D, I —B, IV—-C.

30

O numero de TC (Tomografia Computadorizada) ou Unidade de
Hounsfield para a agua, é igual a

(A) -1000.

(B) -100 a -50.

(C) 0.

(D) 1.

(E) 30.

31

Sobre a produgdo de raios-X por uma transi¢do eletronica, assinale

a afirmativa correta.

(A) O espectro sera concentrado em uma linha.

(B) Atransicdo deve ser de um nivel interno para um nivel externo.

(C) O aquecimento da amostra intensifica o sinal, gerando a
chamada emissdo termidnica.

(D) A transigdo deve ser entre 2 niveis das camadas atémicas mais
externas, altamente energéticos.

(E) A emissdo de raio X, neste caso, precisa de uma transi¢do
multipla, isto é, de 2 ou mais elétrons simultaneamente.

32

A supercondutividade a baixas temperaturas, descrita pela teoria

conhecida como BCS, afirma que

(A) os pares de Cooper sdo formados por dois fénons.

(B) os pares de Cooper sdo formados por um elétron e um fonon.

(C) a supercondutividade sé existe na auséncia de vibragdes da
rede.

(D) as vibragdes da rede sdo essenciais para a supercondutividade.

(E) um supercondutor a baixas temperaturas blinda seu interior
de campos elétricos externos.
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Em condigdes de equilibrio eletrénico lateral, a dose no meio
(Dmeio) € relacionada a dose no ar (Dqr) por meio da relagdo

Considere:

o Yo € a fluéncia em energia no mesmo ponto em que foi
avaliada a fluéncia em energia no ar ( %) ao ser interposto em
um feixe de radiagdo;

® [, /p é ovalor médio do coeficiente massico de absorgdo de
energia em um determinado meio.

2y

meio War

(A) Dineio = F"‘)ar‘ymeio

C5) et Pt

(B) Dieio = ﬁﬁ
P ar

() e

(C) Dmeio = (I‘LZ#M%
P /meio

(9, v

(D) Dppeip = %_

(E) Dieio = —mete

34

O material usado para simular um determinado tecido corporal em

relagdo a um conjunto de caracteristicas fisicas é chamado de

simulador (phantom). O conjunto de caracteristicas fisicas que

esse material deve obedecer, além da geometria e dimensGes

fisicas compativeis com o tecido/6rgdo que se deseja simular,

depende de onde o simulador sera aplicado.

Para a selegdo de um material como substituto para um tecido

corporal particular, devem ser considerados os processos de

interagdo

(A) daradiagdo com o tecido do corpo e as grandezas operacionais
para monitoragdo individual.

(B) da radiagdo com o tecido corporal e as quantidades
dosimétricas em um ponto de interesse no tecido do corpo.

(C) daradiagdo com a agua e as quantidades operacionais em um
ponto de interesse no tecido do corpo.

(D) das particulas carregadas com o tecido corporal e as
quantidades dosimétricas em um ponto de interesse na agua.

(E) daradiagdo dos fétons com o tecido corporal e as quantidades
dosimétricas em um ponto de interesse na agua.

35

Com relagdo aos processos de interagdo de fétons com a matéria,

analise os itens a seguir.

I.  No efeito fotoelétrico, o momento se conserva pelo recuo do
atomo e a energia cinética é transferida a um elétron em cada
interagao.

Il. O coeficiente de atenuagéo linear é expresso em cm?/g.

Ill. Na produgdo de pares, o foton incidente desaparece e a
energia é transferida ao par elétron-pésitron, podendo parte
dela ainda ser transferida a um elétron do material.

Estd correto o que se afirma em

(A) 111, apenas.

(B) 1ell, apenas.

(C) 1elll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, el

36

Os efeitos bioldgicos radioinduzidos, que sdo produzidos por doses
elevadas, acima do limiar, em que a severidade ou a gravidade do
dano aumenta com a dose aplicada, e a probabilidade de
ocorréncia do efeito é considerada nula para valores de dose
abaixo do limiar e 100% acima desse, sdo classificados como

(A) somaticos.

(B) genéticos.

(C) imediatos.

(D) estocasticos.

(E) deterministicos.

37

Assinale a opgdo que indica a grandeza X que se relaciona com a
dose absorvida no ar (Dg), sob condi¢Ges de equilibrio eletrénico
lateral, por meio da equagdo D, = X. (W/e).r (onde (W/e)ar é a
energia média para formagdo de um par de ions no ar/carga do
elétron).

(A) Atividade.

(B) Exposicdo.

(C) Dose coletiva.

(D) Dose equivalente.

(E) Dose absorvida comprometida.

38

A protecdo radioldgica é baseada em trés requisitos basicos:

justificagdo, otimizagdo e limitagdo da dose individual.

O principio da limitagdo da dose individual estabelece que

(A) ha limitagdo de dose de radiagdo para pacientes.

(B) o tempo de exposicdo direta de pacientes deve ser
maximizado a fim de reduzir a dose de radiagdo.

(C) o nimero de pessoas expostas, as doses individuais e a
probabilidade de ocorréncia de efeitos nocivos devem ser tdo
baixos quanto razoavelmente exequiveis.

(D) as doses individuais de trabalhadores e individuos do publico
ndo devem exceder os limites de dose recomendados,
excluindo-se as exposicdes médicas de pacientes.

(E) o beneficio proveniente da exposicdo a radiagdo tem que ser
tal que compense o detrimento, que é definido como sendo a
relagdo entre a probabilidade de ocorréncia e o grau de
gravidade do efeito.
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O produto entre a dose absorvida média no érgdo (ou no tecido)
pelo fator de ponderagdo da radiagdo é a grandeza

(A) Kerma.

(B) dose efetiva.

(C) dose equivalente.

(D) dose absorvida.

(E) exposigao.

40

Os efeitos bioldgicos provocados pela radiagdo ionizante
dependem, entre outros fatores, da dose total recebida, se esta foi
aguda ou cronica, se localizada ou de corpo inteiro.

Os efeitos que surgem de danos nas células do corpo, e
apresentam-se apenas na pessoa que sofreu a irradiagdo, ndo
interferindo nas geragdes posteriores, sdo chamados de

(A) tardios.

(B) agudos.

(C) imediatos.

(D) somaéticos.

(E) hereditarios.

41

Em exames de Radiodiagnostico, pode ocorrer redugdo do

contraste devido a radiagdo espalhada.

Com relagdo as estratégias que podem ser usadas para reduzir a

radiagdo espalhada nesses exames, analise os itens a seguir.

I. A quantidade de radiacdo espalhada em qualquer feixe de
raios-X que atinge um receptor pode ser reduzida, diminuindo
a distancia entre o paciente e a superficie do receptor de
imagens, conhecida como técnica de air gap.

Il. A compressdo da mama, em exames de mamografia, reduz a
espessura da mama e, como consequéncia, o feixe de raios-X
atravessa um volume menor de tecido, gerando menos
radia¢do espalhada.

Ill. Uma maneira eficaz de reduzir a radiagdo espalhada em
exames de Radiologia é usar grades que sdo colocadas entre o
tubo de raios-X e o corpo do paciente.

Esta correto o que se afirma em

(A) Il, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) I, el

42

A maioria dos aceleradores lineares clinicos modernos foi
construida de forma que a fonte de radiagdo possa girar em torno
de um eixo horizontal.

A medida que o brago do acelerador (gantry) gira, o eixo do
colimador (supostamente coincidente com o eixo central do feixe)
move-se em um plano vertical.

O ponto de intersegdo entre o eixo do colimador e o eixo de
rotagdo do gantry é conhecido como

(A) isocentro.
(B) ponto focal.

(C) eixo central.

(D) ponto quente.

(E) ponto de referéncia.

43

A figura a seguir é uma representagdo esquematica dos diferentes
volumes que o Relatério ICRU 62 (International Comission
Radiation and Units) recomenda que sejam identificados em um
plano de tratamento de Radioterapia.

A delimitagdo desses volumes é muito facilitada por imagens 3D,
mas os conceitos sdo independentes da metodologia utilizada para
sua determinagao.

/ Volume irradiadh

kMc::vlume ratady

- )

Relacione os volumes 1, 2, 3, e 4 aos seus respectivos nomes.

() PTV (Volume Alvo de Planejamento)

() CTV (Volume Alvo Clinico)

() GTV (Volume Alvo Tumoral)

() Volume Alvo Interno (ITV)

Assinale a opgdo que apresenta a relagdo correta.
(A) 4,3,2e1.

(B) 1,4,3e2.

(C) 2,4,1e3.

(D) 4,3,1e2.

(E) 1,3,4e2.

44

Em tubos de raios-X, a regido do anodo em que o feixe de elétrons
colide com o alvo é chamada de

(A) pixel.

(B) voxel.

(C) catodo.

(D) isocentro.

(E) ponto focal.

45

Algumas espessuras de interesse especial sdo definidas como
parametros para a caracterizagdo de feixes de fotons
monoenergéticos em geometria de feixe estreito.

A espessura do absorvedor que atenua a intensidade de um feixe
a um fator 1/e é chamada de

(A) largura a meia altura.

(B) camada deci-redutora (TVL).

(C) camada semirredutora (HVL).

(D) livre caminho médio.

(E) camada atenuadora.
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ATENGAO: use a figura a seguir para responder as préximas trés
questodes.

As figuras 1 e 2 mostram o Perfil de Dose em Profundidade (PDP)
em agua para feixes de radiagdo de tipos e energias diferentes.

'
5.0 mm Cu HVL

o g 10 15 20

Profundidade em sdgua (cm)

PDP
(%0)

33 Mel

= 5] : : 1E 1@
Profundidade em agua (cm)

Adaptado de The Physics of Radiation Therapy. Faiz M. Khan, John P. Gibbons. Fifth
Edition, 2014, by LIPPINCOTT WILLIAMS & WILKINS, a WOLTERS KLUWER business.

46

As figuras 1 e 2, respectivamente, referem-se a feixes de radiagdo
de

(A) prétons e fétons.

(B) fétons e protons.

(C) elétrons e fétons.

(D) fétons e elétrons.

(E) elétrons e néutrons.

47

A profundidade de dose maxima em agua para um espectro de 25
MV estd, em cm, em torno de

(A) 1.

(B) 2.

(C) 4.

(D) 10.

(E) 25.

48

O valor do alcance Rsp para um feixe de 35 MeV é, em cm, em
torno de

(A) 1.

(B) 2.

(C) 5.

(D) 14.

() 25.

49

Em planejamento de tratamentos de Radioterapia, a distancia
fonte-superficie pode ser corrigida pela lei do

(A) cubo da distancia.

(B) inverso da distancia.

(C) quadrado da distancia.

(D) inverso do cubo da distancia.

(E) inverso do quadrado da distancia.

50

A diferenga na representagdo das densidades entre duas
estruturas anatdmicas adjacentes ou a variagdo nos tons de cinza
de uma imagem radiografica é chamada de

(A) ruido.

(B) artefato.

(C) contraste.

(D) homogeneidade.

(E) resolugdo espacial.

51

Em livros didaticos adota-se como velocidade de propagagdo do
som no ar o valor de 340 m/s. Porém, a velocidade do som varia
com a temperatura do meio de propagacdo. A figura representa a
relagdo entre estas duas grandezas.

350 —— —
348 | ;
346
344 ]
342

@ 340 A

g > "

< 3381
336 .
334
332

330

0 4 8 12 16 20 24 28 32
1)

Adaptado de Fisica na Escola, v. 4, n. 1, 2003
A equacdo que representa a dependéncia da velocidade do som no
ar em fungdo da temperatura do ar é expressa por
(A) v=-330,4+0,59T.
(B) v=330,4+0,59T.
(C) v=330,4-0,59T.
(D) v=0,59-330,4T.
(E) v=0,59+330,4T.

52

A conservagdo do momento linear de um sistema pode ser

analisada observando-se o movimento do centro de massa do

sistema ao longo do tempo.

O momento linear total de um sistema é conservado se o seu

centro de massa se move com

(A) velocidade constante.

(B) aceleragdo constante, mas diferente de zero.

(C) aceleragdo variando uniformemente com o tempo.

(D) posicdo variando através de uma fung¢do quadrdtica em
relagdo ao tempo.

(E) velocidade variando através de uma fungdo quadrética em
relagdo ao tempo.
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53

A energia maxima de um espectro de raios-X é determinada
pela(o)

(A) forma da onda.

(B) corrente do tubo.

(C) potencial do tubo.

(D) material do anodo.

(E) espessura do material do alvo.

54

A tomografia por emissdo de pdsitron (PET) esta baseada na
deteccdo, em coincidéncia, de dois fotons criados na aniquilagdo
de um pésitron.

O processo pode ser representado pela equagao
(A) y > e +et

(B) e+et >y

(C) e+et—>2y

(D) 2e +2et —> 2y

(E) y — e +e* + energia cinética

55

A figura mostra o decaimento radioativo do Tc-99m.
14

094\

0,84 \

0,71 \

0,61 \

051 ‘\

0,4 \\

Radioatividade (fragdo remanescents)

0,31 \.
0,21 .
011 S~—
0 ’ ' . SE——— .
0 6 12 18 24 30 36 42
Tempo (h)

Fonte: Medicina Nuclear. Harvey A. Ziessman, Janis P. O'Malley, James H. Thrall.
Quarta Edigdo. EditoraElsevier Brasil, 2014.

O tempo transcorrido para a atividade original do Tc-99m cair a um
1/8 do valor original é, em h, igual a

(A) 6.

(B) 12.

(C) 18.

(D) 24.

() 30.

56

Em Mecanica Quantica, a fungdo de onda plana proporcional a
exp(ikx), descreve

(A) um estado ligado.

(B) um estado estacionario.

(C) uma particula que se propaga no sentido de x crescente.

(D) um feixe de particulas com momento linear bem definido.

(E) uma particula que se propaga no sentido de x decrescente.

57

Quando se introduz um detector para medir a Exposi¢do ou Dose
absorvida em um meio material, ha uma perturbagdo no local,
devido a presenga de materiais de composi¢do quimica e
densidade diferentes, que interagem de modo diferente com a
radiagdo, além da presenca perturbativa do campo elétrico de
polarizagado do detector.

Esta descontinuidade no meio material é denominada de
cavidade. Deste modo, o registro do detector serd a dose
absorvida nele e ndo no meio material que se pretendia medir.
Para medigGes corretas, é necessario introduzir fatores de
corregdo que dependem das diversas densidades, da relagdo entre
os coeficientes de absor¢do de energia dos fétons, do alcance dos
elétrons no meio material, da relagdo dos valores de poder de
frenamento (stopping power), entre outros.

Luiz Tauhata, Ivan Salati, Renato Di Prinzio, Antonieta R. Di Prinzio. Radioprotegdo e
Dosimetria: Fundamentos. Instituto de Radioprotegdo e Dosimetria, Comissdo
Nacional de Energia Nuclear. 2021.

Com relagdo aos requisitos que devem ser obedecidos, analise os

itens a seguir.

I. A dimensdo da cavidade deve ser suficientemente pequena
comparada com o alcance dos elétrons secundarios liberados
no meio solido para ndo alterar a fluéncia.

Il. A espessura do meio sélido deve ser menor que o alcance dos
elétrons secundarios, de modo a garantir que todos os
elétrons que atravessaram a cavidade sejam liberados no
meio.

Ill. Aespessura do meio solido deve ser suficientemente pequena
para que a atenuacgado dos fétons ndo altere a Exposigdo.

Estd correto o que se afirma em

(A) NI, apenas.

(B) I ell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, el

58

Um circuito é composto por uma bateria de DDP V, um resistor R
e um capacitor de placas paralelas C. Com o capacitor carregado,
dobra-se a distancia entre as placas do capacitor.
Consequentemente, a energia do capacitor

(A) dobra.

(B) ndo se altera.

(C) é quadruplicada.

(D) cai a metade do valor original.

(E) caiaum quarto do valor original.

59

Uma nave espacial viaja a 2/3 da velocidade de luz (c), medida em

relagdo a um referencial inercial. Uma outra nave viaja ao encontro

dela, no sentido oposto, a mesma velocidade.

Sobre a velocidade v de uma em relagdo a outra, assinale a

afirmativa correta.

(A) Serdigual ac.

(B) Serd entre c e 4c¢/3.

(C) Sera maior que 4c/3.

(D) Ainda sera menor que c.

(E) Sera de 4/3 de c, pois sendo uma velocidade relativa, n3o
precisa ser menor que c.
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Estdo sendo desenvolvidos materiais artificiais, chamados de
metamateriais, cuja resposta eletromagnética pode ser
controlada. Com esses materiais, pode-se transformar a trajetéria
retilinea da luz em trajetdria curvilinea possibilitando o
desenvolvimento de dispositivos capazes de tornar objetos
invisiveis as ondas eletromagnéticas.

Pesquisadores da Universidade Duke (EUA), em 2006, construiram
um metamaterial com detalhes em sua superficie da ordem de
centimetros, mesma ordem de grandeza do comprimento de onda
da radiagdo eletromagnética para que o fenGmeno possa ocorrer.

Aumento de energia

e
RADIO MICRO-ONDAS JINFRAVERMELHO) ULTRAVIOLETA

10%-10" || 107-10° | 10°10° || 1007 ’ 107-10° H 10107 H 1074107

Baixa frequéncia F elevado compritménto de onda

Tdnmenlo de onda

1 107-10%

Elevada !reLljénma = baixo co!
10%-10" || 10™-10%

10%-10° || 10"-10"

‘ 10'-10"

o oS Espetro
A Q\&“’ visivel
Luz infravermelha

Luz ultravioleta

700600 500 400

Comprimento de onda/nm

Considere que a velocidade da luz é v =3.108 m/s.

De acordo com o espectro eletromagnético, mostrado na figura,
esses materiais podem tornar objetos invisiveis a(ao)

(A) raios-X.

(B) luz visivel.

(C) microondas.

(D) ondas de radio.

(E) infravermelho.

61

Em um laboratério, foi necessario determinar o raio de uma esfera.
Seu diametro foi medido com um paquimetro, conforme mostrado
na figura.

Em relagdo a leitura do paquimetro, considerando as regras de
arredondamento da ABNT (ABNT NBR 5891), é correto afirmar que
o raio da esfera vale

(A) (8,60 £ 0,05) mm.

(B) (6,00 £ 0,05) mm.

(C) (4,00 £0,03) mm.

(D) (4,30 £0,02) mm.

(E) (8,00 0,02) mm.

ATENGCAO: use a figura a seguir para responder as préximas duas
questoes.

22
1Na

B* (90%), E;,=0,545 McV Ti=26anos

CE (10%) i
‘%/ B+ (0.05%), Eppep=1,82 MeV/

¥(1.275 MeV

22
1oNe

62

A energia liberada no decaimento (Q), em MeV, é igual a
(A) 0,545.

(B) 1,275.

(C) 1,82.

(D) 2,6.

(E) 3,64.

63

O decaimento do 22Na em 23Ne ocorre com a emissdo da
particula carregada chamada de

(A) alfa.

(B) féton.

(C) elétron.

(D) positron.

(E) neutrino.

64

Leia o trecho a seguir.

A influéncia da qualidade de radiagdo sobre os efeitos nos sistemas
bioldgicos pode ser quantificada, utilizando uma grandeza que,
para um tipo de radiagéio A, supondo constantes todas as varidveis
fisicas e bioldgicas (exceto a radiagdo) € definida pela razdo entre
a dose da radiagdo de referéncia para produzir um especifico nivel
de resposta e a dose da radiagdo A necessdria para produzir igual
resposta.

Essa grandeza é denominada

(A) alcance.

(B) risco de efeito bioldgico.

(C) efetividade bioldgica relativa.

(D) transferéncia linear de energia.

(E) fator de eficiéncia da dose e da taxa de dose.

65

Meia-vida (T1/2) € 0 tempo necessario para que uma amostra tenha
o numero de radionuclideos reduzido a metade do valor inicial e
vida média (t = 1/A, onde A é a constante de decaimento), pode

ser definida como o tempo médio dos tempos de todos os
decaimentos medidos.

Sabendo-se que In2 = 0,693, a relagdo entre as duas grandezas é
dada por

(A) T12=0,693/t

(B) T12=2.0,693.1

(C) T12=0,693.1

(D) T1/2=1/0,693

(E) T12=0,693/2.1
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Os diferentes tipos de radiacdio podem ser originados por
processos de decaimentos, de ajuste do nucleo ou pela interagdo
da propria radiagdo com a matéria. O processo que ocorre por
decaimento onde a energia de excitagdo do elétron mais interno é
transferida a outro mais externo, causando a sua ejegdo do atomo,
é chamada de

(A) elétrons Auger.

(B) Bremsstrahlung.

(C) conversdo interna.

(D) captura eletronica.

(E) raios-X caracteristicos.

67

Um casal de gémeos, Alice e Bob, foi separado na festa de
aniversario de 10 anos. Alice foi levada por ETs em uma nave
espacial em altissima velocidade. Alice levou consigo um relégio
que tinha acabado de ganhar. Ao completar 15 anos, os ETs
resolvem devolvé-la a Terra, onde ela chega ao completar 20 anos.

Usando o efeito de dilatacao temporal da Relatividade, assinale a

opgdo que indica corretamente as idades de Alice e Bob.

(A) Alice estd mais velha do que Bob.

(B) Alice estd mais nova do que Bob.

(C) As idades dependem da trajetdria da nave.

(D) Ambos tém a mesma idade, 20 anos, pois o efeito de dilatagado
temporal é invertido durante a viagem de volta.

(E) Ambos tém a mesma idade, mas o relégio de Alice esta
atrasado em relagdo ao de Bob, porque o efeito de dilatagao
temporal ndo se aplica a processos biolégicos — apenas aos
fisicos, como o reldgio.

68

Particulas subatdmicas instaveis, com meias-vidas extremamente

curtas, sdao geradas quando raios cosmicos energéticos atingem as

camadas superiores da nossa atmosfera. Mesmo sendo criadas

com uma alta velocidade, elas deveriam decair (em outras

particulas) antes de atingir detectores no nivel do mar.

Assinale a opg¢do que apresenta o que permite a deteccdo da

particula original no nivel do mar.

(A) A dilatagdo temporal relativistica.

(B) As particulas sdo na verdade geradas logo acima do solo.

(C) O campo magnético da Terra aumenta a meia-vida da
particula.

(D) A gravidade a acelera e, portanto, sua velocidade fica muito
maior e ela consegue atingir o solo antes de decair.

(E) As particulas geradas por raios cosmicos tém naturalmente
uma meia-vida maior do que as geradas nos laboratérios.

69

Sobre os corpos negros, que emitem radiagdo de acordo com suas
temperaturas, avalie os itens listados a seguir.

I.  Uma barra de ferro em brasa.

Il. A superficie do Sol.

IIl. O filamento de uma lampada incandescente.

IV. Um buraco negro.

V. Aluz negra.

Sao corpos negros:

(A) todos os itens.

(B) I, 11, Il e IV, apenas.

(C) I, IVeV, apenas.
(D) IV eV, apenas.
(E) V, apenas.

70

Sobre o principio de funcionamento de um aparelho de PET scan,

assinale a afirmativa correta.

(A) Detecta a radiagdo infravermelha emitida pelo tumor.

(B) Detecta a presenga de microplasticos que se concentram nos
tumores.

(C) Determina a posi¢do do tumor pelos pares de fétons emitidos
na vizinhanga do tumor.

(D) Detecta o tumor pela interferéncia construtiva dos sinais
emitidos e que incidem no anteparo em forma de anel ao
redor do paciente.

(E) Detecta tumores e mata suas células por meio de um processo
conhecido como interferéncia construtiva dos sinais enviados
a partir do anel que cerca o paciente.

71

Sobre os padrdes formados nos anteparos na experiéncia da dupla

fenda, realizada com elétrons ou com fotons, assinale a afirmativa

correta.

(A) Ambos apresentam um pico em frente ao ponto médio das
fendas.

(B) Ambos apresentam apenas dois picos, um diretamente a
frente de cada fenda.

(C) Os padrGes seriam diferentes se emitissemos um elétron ou
um féton de cada vez.

(D) O padrdo de interferéncia aparece para ambos, mesmo com a
presenca de um observador.

(E) O padrdo de interferéncia sé surge com fétons, ndo com
particulas massivas (como os elétrons).

72

Segundo a interpretagdao de Copenhagen da Mecanica Quantica,

um observador “influencia” o experimento.

Isso significa que

(A) a Mecanica Quantica ndo é probabilistica.

(B) aobservagdo corresponde ao chamado “colapso” da fungdo de
onda.

(C) a presenga do observador determina a evolugdo da chamada
“onda piloto”.

(D) se um observador estiver presente durante a execugdo do
experimento, seu resultado sera alterado.

(E) o observador ndo pode ter uma expectativa sobre o resultado
do experimento, pois isso alteraria seu resultado.

73

No processo de colapso de uma estrela, devido ao esgotamento de

seu combustivel, sobre a velocidade angular w, a energia mecanica

E e o momento angular L, assinale a resposta correta.

(A) A velocidade angular aumenta. A energia mecanica é
constante.

(B) A velocidade angular aumenta. A energia mecanica também
aumenta.

(C) A velocidade angular aumenta. Seu momento angular é
constante.

(D) Avelocidade angular aumenta. Seu momento angular também
aumenta.

(E) A velocidade angular, a energia mecdnica e o momento
angular aumentam.
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Em um movimento circular acelerado, a forga centripeta
(A) é compensada pela forga centrifuga.

(B) é constante em moddulo e em diregao.

(C) é ficticia, resultado do referencial acelerado.

(D) é constante em moddulo, mas sua diregdo varia.

(E) ndo realiza trabalho, mas a energia cinética varia.

75

Sobre o efeito fotoelétrico, analise as afirmativas a seguir.

I. Este efeito prova que a luz se propaga como particula.

Il. Corresponde a emissdo de um féton pelo decaimento de um
elétron do nivel fundamental.

Ill. Indica o processo de interferéncia construtiva das ondas
eletromagnéticas incidentes, que consegue assim “arrancar”
um elétron do material.

IV. Corresponde a absorgdo de um féton na frequéncia adequada.

Esta correto o que se afirma em

(A) IV, apenas.

(B) 1ell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) 1, Il e NI, apenas.

(E) 1, 1L, 1l e IV.

76

Assinale a opgdo que indica o circuito elétrico que se comporta

como um oscilador harménico amortecido.

(A) Com resisténcia, capacitor e indutor.

(B) Com resisténcia, indutor e fonte de corrente alternada.

(C) Com resisténcia, capacitor e fonte de corrente alternada.

(D) Com resisténcia, capacitor, indutor e fonte de corrente
alternada.

(E) Com resisténcia, capacitor, indutor e fonte de corrente
continua.

77

Uma determinada amostra é composta pela mistura de dois
materiais radioativos, A e B. A meia-vida de A (Ta) é o dobro da
meia-vida de B (Tg). Em um dado momento, ha o dobro de dtomos
de A do que de B, isto é, Na/Ng = 2, inicialmente.

Assinale a opgdo que indica quanto tempo depois a razdo entre os
numeros de dtomos Na/Ns serd 8 vezes maior que o valor inicial.
(A) 2Ta
(B) 3Ta
(C) Ta/2
(D) Ta/3
(E) Nunca.

78

Para realizar uma transmissdo mais robusta de sinal, o perfil radial
do indice de refragdo de uma fibra dptica deve ser

(A) constante.

(B) crescente com a distancia ao centro da fibra.

(C) decrescente com a distancia ao centro da fibra.

(D) indiferente, desde que seja menor do que o do meio externo.
(E) indiferente, desde que seja maior que o do meio externo.

79

Considere um pogo de potencial unidimensional V(x), de

profundidade B<O e largura L, se -L/2<x<L/2. Fora dessa regido, o

potencial é nulo, ou seja, V(x)=0 para |x|>L/2.

Sobre o comportamento de fungdes de onda de energia E sujeitas

a esse potencial, assinale a afirmativa correta.

(A) N3o existe fungdo de onda com E<O0.

(B) Ndo existe fungdo de onda com E>0.

(C) Para B<E<O0, a fungdo de onda é nula se |x|>L/2.

(D) Para B<E<0, a fungdo de onda decai exponencialmente se
|x]>L/2.

(E) Uma onda incidente pela esquerda, com E>0, se propaga sem
reflexdes até x-» infinito.

80

Sobre o célculo do campo elétrico de uma barra carregada finita

através da Lei de Gauss, analise as afirmativas a seguir.

I. A Leide Gauss é valida, mas ndo é util.

Il. A Lei de Gauss ndo é valida nesse caso especifico.

lll. A Lei de Gauss sé é valida se a distribuicdo de carga na barra
for homogénea.

IV. A Lei de Gauss s0 é valida perto das extremidades da barra.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1Il, apenas.

(D) IV, apenas.

(E) NelV, apenas.

81

Sobre o potencial e o campo elétrico na superficie de um condutor,

analise as afirmativas a seguir.

I. O campo elétrico é ortogonal a superficie.

Il. O potencial elétrico é constante na superficie.

IIl. A distribuicdo de cargas elétricas é homogénea sobre a
superficie.

IV. Ndo existem cargas elétricas na superficie de um condutor.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1ell, apenas.

(B) lelll, apenas.

(C) Il elll, apenas.

(D) ll e IV, apenas.

(E) Nl eV, apenas.

82

Um determinado material tem coeficiente de dilatagdo térmica
superficial a. Uma placa de area A desse material contém um furo
de drea B <A.

Ao ser submetido a uma variagdo de temperatura AT>0, a drea do
orificio

(A) diminui.

(B) permanece a mesma.

(C) aumenta com o mesmo coeficiente do material.

(D) depende da posigdo do orificio em relagdo as bordas da placa.
(E) aumenta com coeficiente de expansdo diferente do material.
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O espalhamento Rutherford foi a indicagdo fundamental de que

(A) as energias eletrbnicas sdo quantizadas.

(B) as substancias sdo compostas por atomos.

(C) o modelo de “pudim de passas” é uma descri¢do realista da
matéria.

(D) os atomos sdo compostos por nucleos carregados, com
elétrons ao redor.

(E) os atomos sdo compostos por misturas homogéneas de
prétons e elétrons.

84

Um feixe de particulas com energia E se propaga, sujeita a um

potencial unidimensional V(x). Esse potencial é nulo, com excegdo

da regido 0<x<L, onde V(x)=A (uma constante positiva).

Sobre a propagacdo desse feixe, assinale a afirmativa correta.

(A) Se E<A, a fungdo de onda é nula na regido da barreira.

(B) Se E>A, a barreira ndo interfere na propagagdo do feixe.

(C) Se E<A, todas as particulas serdo refletidas pela barreira.

(D) Se E<A, a fungdo de onda cai exponencialmente na regido da
barreira.

(E) Se E>A, todas as particulas serdo transmitidas para o outro
lado da barreira.

85

Sobre o estado fundamental do elétron do 4tomo de Hidrogénio,

assinale a afirmativa correta.

(A) Afungdo de onda tem um pico no raio de Bohr.

(B) Tem momento angular perpendicular ao plano da drbita do
elétron.

(C) A fungdo de onda cai exponencialmente com a coordenada
radial r.

(D) A fungdo de onda é homogénea se a coordenada radial é
menor do que o raio de Bohr.

(E) Afuncdo de onda é nula se a coordenada radial é diferente do
raio de Bohr.

86

Sobre a banda de valéncia em condutores, semicondutores e

isolantes, assinale a afirmativa correta.

(A) Em um semicondutor, a banda de valéncia fica semicheia.

(B) Se a banda de condugdo estd vazia, entdo o material é um
isolante.

(C) Em um condutor, a banda de valéncia tem buracos (portadores
de carga positiva).

(D) Em um metal, a Energia de Fermi esta sempre entre a banda
de valéncia e a de condugdo.

(E) Se o gap de energia entre a banda de valéncia e a banda de
condugdo é da ordem de alguns meV, o material é
semicondutor.

87

Sobre a produgado e propagagdo de raios-X e sua interagdo com a
matéria, assinale a afirmativa correta.

(A) Raios-X podem ser focalizados por lentes.

(B) Raios-X ndo podem ser refletidos nem refratados.

(C) Raios-X podem ser defletidos por campos eletromagnéticos.
(D) Raios-X sdo produzidos pela desaceleragdo brusca de elétrons.

(E) Raios-X sdo absorvidos pelo chumbo devido a sua alta
densidade.

88

A estrutura atdmica ou molecular de uma substancia determina o
numero de graus de liberdade N, que, por sua vez, estabelece seu
Calor Especifico a volume constante, Cv (em termos de R, a
constante universal dos gases).

Assinale a resposta correta.

(A) Em um gas poliatdmico, N=7 e Cv = 3R/2.

(B) Em um gas monoatdmico, N=3 e Cv = 3R/2.

(C) Em um gés de moléculas diatdmicas sem vibragdo, N=3 e Cv=5R/2.
(D) Em um gés de moléculas diatdmicas com vibragdo, N=3 e Cv = 5R/2.
(E) Em um gés de moléculas diatdmicas sem vibragdo, N=5 e Cv = 5R/2.

89

Um gds ndo-ideal pode ser bem descrito pela equagdo de estado

de van der Waals.

Sobre esse modelo, assinale a afirmativa correta.

(A) Descreve uma transigdo de fase de segunda ordem.

(B) A regido de instabilidade é determinada pela construgdo de
Maxwell.

(C) Sendo um modelo para um gdas real, ndo ha regido de
instabilidade.

(D) Aregido de metaestabilidade descreve uma mistura de liquido
e sélido.

(E) A regido onde P cresce com V, a temperatura constante, é de
instabilidade.

20

Sobre os dois tipos de Calor Especifico para um gds, a volume

constante (C,) ou a pressdo constante (Cp), assinale a afirmativa

correta.

(A) Cp pode serigualaC,

(B) Cp é sempre menor do que C,

(C) Cp é sempre maior do que C,

(D) N&o existe uma relagdo universal entre Cp e C,

(E) A relagdo entre C, e C, para um dado gas depende da sua
temperatura.

91

Um corpo rigido rola sem deslizar ao longo de uma superficie

inclinada, com aceleragdo constante.

Assinale a afirmativa correta.

(A) N&o ha atrito.

(B) O atrito realiza trabalho.

(C) O ponto de contato esta sempre em repouso momentaneo.

(D) Otorque da forga gravitacional, em relagdo ao centro de massa
do corpo, é responsavel pelo rolamento.

(E) A energia potencial gravitacional é totalmente convertida em
energia cinética de translagdo do centro de massa.

92

Considere um buraco negro de Massa M no centro de uma galaxia.
Ha algumas poucas estrelas que orbitam tal galdxia a uma distancia
muito grande, em uma regido onde ndo ha mais gas nem outros
constituintes massivos.

Desconsidere a atragdo mutua entre as estrelas. A velocidade
dessas estrelas em oérbitas circulares depende da distdncia r ao
centro da galaxia como

(A) 1/r

() 1/r?

(C) 1/r1/2

(D) 1/r2

(E) depende da massa da estrela.
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Sobre a coliséo de dois corpos, assinale a afirmativa correta.

(A) O momento angular do sistema é sempre nulo.

(B) O centro de massa fica em repouso apds a colisdo
perfeitamente elastica.

(C) O momento linear é conservado apenas se as forgas externas
forem despreziveis.

(D) A energia cinética é conservada apenas se as forgas externas
forem despreziveis.

(E) Em uma colisdo totalmente inelastica, toda a energia cinética
é perdida (atrito, deformacgao etc.)

94

Sobre a forga de atrito entre duas superficies sdlidas, assinale a

afirmativa correta.

(A) Aforga de atrito estatico tem mddulo variavel.

(B) O coeficiente de atrito cinético é sempre maior do que o
estético.

(C) Aforga de atrito com o chdo aponta no sentido do movimento
do corpo.

(D) Aforga de atrito aponta na mesma diregdo que a forga Normal,
pois sdo proporcionais.

(E) A forga de atrito cinético é dada pelo produto do coeficiente
de atrito cinético e a forga Normal.

95

Considere um circuito elétrico quadrado alimentado por bateria.

Sobre as forgas magnéticas entre as correntes nos 4 lados do

quadrado, assinale a afirmativa correta.

(A) As forgas tendem a expandir o circuito.

(B) As forgas tendem a contrair o circuito.

(C) As forgas tendem a girar o circuito no mesmo sentido da
corrente.

(D) As forgas tendem a girar o circuito no sentido oposto ao da
corrente.

(E) As forgas se cancelam e ndo ha tendéncia a expansdo nem a
contragao.

96

Sobre os materiais magnéticos, analise as afirmativas a seguir.

I.  Em um material ferromagnético, os spins eletronicos se
alinham espontaneamente em cada dominio.

II. Em um material paramagnético, os spins eletronicos se
alinham paralelamente a um campo magnético externo.

IIl. Em um material antiferromagnético, os spins eletronicos se
alinham no sentido oposto a um campo elétrico magnético
externo.

IV. O ferromagnetismo é destruido para temperaturas abaixo da
temperatura de Curie.

Estd correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) lelV, apenas.

(C) N elll, apenas.

(D) e IV, apenas.

(E) Nl elV, apenas.

97

Considere um corpo de massa m, momento de inércia / e raio r,
que esta inicialmente em repouso a uma altura H, no alto de uma
rampa que termina em um loop vertical, de raio R, conforme a
figura abaixo.

O corpo rola sem escorregar ao longo do trilho. Considere as

afirmativas abaixo sobre a altura minima Hmin para que o corpo

percorra todo o loop sem descolar do trilho:

I. Hmin depende da massa m

Il.  Hmin seria igual a 2R na auséncia de atrito entre o corpo e o
trilho

IIl. Hmin aumenta quando o momento de inércia aumenta

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1Il, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) L, 1lel.

98

Considerando os decaimentos a, B e y, indique a principal forca
fundamental envolvida em cada processo, nessa ordem.

(A) Forte, forte e forte.

(B) Forte, fraca e eletromagnética.

(C) Fraca, fraca e fraca.

(D) Fraca, forte e eletromagnética.

(E) Forte, forte e eletromagnética.

99

Assinale a opgdo que indica a utilidade dos elementos

moderadores em um reator de fissdo nuclear.

(A) Direcionar a radiagdo para o material fissil.

(B) Absorver a radiagdo y e controlar, assim, a reagdo.

(C) Absorver os materiais fisseis e inibir a reagdo em cadeia.

(D) Diminuir a energia dos néutrons, o que aumenta a sua segao
de choque de absorgdo pelos elementos fisseis.

(E) Diminuir a intensidade do processo de fissdo, absorvendo
néutrons e evitando, assim, que a reagdao em cadeia continue.

100

Sobre a relagdo entre equipotenciais de um campo elétrico,

assinale a afirmativa correta.

(A) As equipotenciais sdo tangentes ao campo elétrico.

(B) O campo elétrico ndo pode cruzar duas equipotenciais.

(C) As equipotenciais sdo sempre ortogonais ao campo elétrico.

(D) As equipotenciais também sdo conhecidas como “linhas de
campo”.

(E) As equipotenciais fazem um certo angulo com o campo
elétrico, que depende do valor e do sinal da carga teste.
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