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SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 70 (setenta) questdes
objetivas e 1 (uma) redagdo, vocé recebera do fiscal de
sala;

e 0 cartdo de respostas das questdes objetivas;

e afolha de textos definitivos para a redagao.

*  TEMPO

3

e Vocé dispde de 5 (cinco) horas para a realizagdo da
prova, ja incluido o tempo para a marcagdo do cartdo
de respostas e o preenchimento da folha destinada aos
textos definitivos da redacdo.

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de prova;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de provas.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicacao da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que ndo seja o caderno de
questdes;

e Levantar da cadeira sem autorizacdao do fiscal de
sala;

e Usar o sanitdrio ao término da prova, apds deixar a
sala.

ANALISTA EM GEOCIENCIAS
ENGENHARIA ELETRICA
NiveL SUPERIOR Tipo 1 — BRANCA

A INFORMAGCOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas. Caso contrdrio,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugdes para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas e folha de
texto definitivo, use somente caneta esferogrifica,
fabricada em material transparente, com tinta preta ou
azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s) no
cartao de respostas;

Confira seu cargo, cor e tipo do caderno de questdes.
Caso tenha recebido caderno de cargo ou cor ou tipo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliacdo, serdo levadas em consideracdo
apenas as marcagoes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detec¢do
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa sorte!
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Conhecimentos Gerais:
Lingua Portuguesa

As questdes da prova de Lingua Portuguesa referem-se ao
TEXTO a seguir:

O Brasil na crise do clima
Dimas Ramalho
Chuvas apocalipticas no Rio Grande do Sul, secas extremas no
Pantanal e na Amazénia, inundagdes recordes em paises da Asia e
da Europa, ondas de calor mortiferas nos quatro cantos do mundo.
Sdo gritantes os sinais de que algo esta profundamente errado no
clima planetario.

Nem todo mundo entende, porém, que por tras desse fendmeno
alarmante estda a mdo do homem. Apds décadas de estudos e
medigdes, ndo resta duvida de que a causa do aquecimento global
sdo os gases do efeito estufa emitidos por seres humanos, a maior
parte deles proveniente da queima de petréleo e seus derivados.

Com a elevagdo da temperatura média do globo, tornam-se mais
frequentes os chamados eventos climaticos extremos, com
consequéncias tremendas para as populagdes humanas e os
ecossistemas naturais. Segundo a pesquisa Datafolha, 77% da
populagdo brasileira vivenciou recentemente algum evento desse
tipo.

Por mais que os efeitos da mudanga climatica venham ficando
cada dia mais evidentes no planeta, enfrentar as suas causas tem-
se mostrado uma tarefa imensamente complexa. A principal razao
€ que reduzir drasticamente as emissGes de gases do efeito estufa
implica uma mudanga radical na matriz energética global, ainda
amplamente baseada no petrdleo.

Nessa verdadeira corrida contra o tempo, o Brasil curiosamente
desponta de maneira singular. Por aqui, as principais fontes de
poluigdo ndo provém, como nas outras grandes economias do
mundo, de atividades industriais e da queima de combustiveis
fosseis, mas do desmatamento.

A floresta derrubada libera na atmosfera todo o carbono
armazenado na madeira, nas folhas e nas raizes quando é
queimada ou apodrece sobre o solo. J4 a atividade pecuaria, além
de relevante indutor do desmatamento na Amazonia, libera, por
meio da digestdo dos ruminantes, o metano, um dos gases que
mais potencializam o efeito estufa.

Hoje, felizmente, boa parte dos produtores ja entendeu isso, e
vém investindo no aumento da produtividade no campo e
ampliando a chamada agricultura de baixo carbono. Um
agronegdcio com consciéncia ambiental combinado a um combate
firme do desmatamento por parte dos governos forma uma
alianga poderosa, que beneficiara o Brasil e o mundo.

1

Assinale a opg¢do que indica corretamente a estratégia

argumentativa utilizada no primeiro paragrafo.

(A) Parte-se de uma premissa mais geral para se concluir um fato.

(B) Parte-se de premissas baseadas na observagdo para se
constatar uma ideia mais geral.

(C) Parte-se de uma explicagdo sobre o tema para estabelecer
uma hipotese.

(D) Parte-se de um recorte sobre o assunto a fim de criar uma

verdade cientifica.

Parte-se de uma analogia para relativizar as conclusGes a que

se pode chegar.

(E

2

No trecho “ndo resta duvida de que a causa do aquecimento global
sdo os gases do efeito estufa emitidos por seres humanos”,
assinale a opgdo que classifica corretamente a oragdo
subordinada.

(A) Oragdo subordinada adverbial causal.

(B) Oragdo subordinada substantiva objetiva indireta.

(C) Oragdo subordinada substantiva completiva nominal.

(D) Oragdo subordinada adjetiva restritiva.

(E) Oragdo subordinada adverbial consecutiva.

3

Quanto a concordancia do trecho “um dos gases que mais

potencializam o efeito estufa”, é correto afirmar que

(A) o verbo deve estar obrigatoriamente no plural para concordar
com o nucleo gases.

(B) ha possibilidade da dupla concordancia.

(C) o uso popular destas expressdes permite o plural.

(D) o elemento partitivo permite somente a concordancia no
singular.

(E) a dupla concordancia s seria possivel se a expressdo fosse
“grande parte de”.

4

Em “enfrentar as suas causas tem-se mostrado uma tarefa
imensamente complexa”, o elemento em destaque funciona como
(A) um pronome apassivador.

(B) um pronome reflexivo.

(C) um indice de indeterminagdo do sujeito.

(D) uma parte pronominal do verbo.

(E) uma conjuncdo integrante.

5

Assinale a opgdo em que a palavra formada ndo se estrutura a
partir de uma derivagdo regressiva.

(A) queimar - queima

(B) combater - combate

(C) liberar - libera

(D) estudar - estudo

(E) aumentar - aumento

6

Assinale a opgdo em que a fungdo de linguagem predominante no

texto, e sua justificativa, esta corretamente indicada.

(A) Funcdo fatica, tendo em vista que se faz um apelo ao leitor do
texto sobre os efeitos da agdo humana no clima.

(B) Fungdo metalinguistica, uma vez que ha reflexdes sobre os
préprios procedimentos do fazer textual.

(C) Fungdo conativa, considerando que o canal de recepgdo do
artigo é fundamental para seu alcance.

(D) Fungdo referencial, ja que o conteldo ganha destaque em
relagdo a forma como o texto é escrito.

(E) Funcgdo subjetiva, devido as inUmeras inscrigdes de ponto de
vista do autor, como “apocalipticas” e “mortiferas”.
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No trecho “Hoje, felizmente, boa parte dos produtores ja
entendeu isso [...]”, o modalizador destacado funciona como um
avaliador afetivo, ampliando a dimensdo argumentativa do ponto
de vista que se deseja defender.

Assinale a opgdo em que o advérbio em destaque apresenta esse

mesmo valor semantico.

(A) Nessa verdadeira corrida contra o tempo, o Brasil
curiosamente desponta de maneira singular.

(B) Uma mudanga radical na matriz energética global, ainda
amplamente baseada no petrdleo.

(C) Apds décadas de estudos e medigGes, ndo resta duvida de que
a causa do aquecimento global sdo os gases do efeito estufa
emitidos por seres humanos.

(D) Por aqui, as principais fontes de poluigdo ndao provém, como
nas outras grandes economias do mundo, de atividades
industriais e da queima de combustiveis fdsseis, mas do
desmatamento.

(E) Segundo a pesquisa Datafolha, 77% da populagdo brasileira
vivenciou recentemente algum evento desse tipo.

8

No trecho: “Nessa verdadeira corrida contra o tempo, o Brasil
curiosamente desponta de maneira singular.”, o termo sublinhado
ndo tem o significado de

(A) prosaica.

(B) propria.

(C) particular.

(D) distinta.

(E) peculiar.

9

No trecho: “Por mais que os efeitos da mudanga climatica venham
ficando cada dia mais evidentes no planeta, enfrentar as suas
causas tem-se mostrado uma tarefa imensamente complexa.”, a
locugdo conjuntiva em destaque poderia ser substituida, sem
alteragao de sentido, por

(A) porquanto.
(B) conquanto.
(C) dado que.
(D) como.

(E) a medida que.

10

Assinale a opgdo em que a palavra ndo se acentua pelo mesmo
motivo das demais.

(A) Petroleo.

(B) Béngdo.

(C) Raizes.

(D) Agronegécio.

(E) Média.

Raciocinio Logico Matematico

11

Em uma biblioteca, a presenca de alguma obra rara no saldo de
leitura é suficiente para garantir que os bibliotecarios Jodo e Maria
acompanhardo a visitagdo do publico.

Portanto, nessa biblioteca,

(A) o fato de Jodo e Maria ndo acompanharem a visitagdo do

publico é necessario para se garantir que nao ha qualquer obra

rara no saldo de leitura.

o fato de Jodo ou Maria ndo acompanharem a visitacdo do

publico é suficiente para se garantir que ndo ha qualquer obra

rara no saldo de leitura.

(C) o fato de Jodo ou Maria ndo acompanharem a visitacdo do
publico é necessario para se garantir que ndo ha qualquer obra
rara no saldo de leitura.

(D) a auséncia de qualquer obra rara no saldo de leitura é
suficiente para se garantir a dispensa de Jodo e Maria.

(E) apenas Jodo e Maria trabalham com obras raras.

(B

-

12

Sabe-se que uma equipe formada por 8 bibliotecarios cataloga, em
média, 192 obras, a cada 6 horas. Para todos os fins, considere que
todos os bibliotecarios trabalham em um mesmo ritmo de
catalogagdo, por hora.

Mantendo-se esse ritmo, quantas obras seriam catalogadas por 10
bibliotecarios, em 8 horas de trabalho?

(A) 1280

(B) 640

(C) 320

(D) 256

(E) 206

13

Em um mapa desenhado em escala 1:120.000.000, a area de uma
determinada regido mede 4cm?.

Se 0 mapa estivesse desenhado em escala 1:60.000.000, entdo a
medida da respectiva regido, em centimetro quadrado, mediria
(A) 1

(B) 2

(c) 4

(D) 8

(E) 16
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A seguir, apresentam-se 0s cinco primeiros termos de uma
sequéncia de figuras geométricas, que evoluem segundo dois
padrdes. O primeiro: as figuras geométricas se alternam entre
“triangulo” e “circulo”. O segundo: as cores se alternam, sempre
seguindo a ordem “branco” - “cinza” - “preto”.

L OAOA-

As figuras associadas a dois termos da sequéncia sdo iguais, em
forma e cor, se, e somente se, a diferenga entre os numeros
associados a cada uma é mdltipla de

(A) 2

(B8) 3

() 5

(D) 6

(E) 10

15

Em uma reunido, ha 6 pessoas presentes. Ficou decidido que um
subgrupo com 2, 3, 4 ou 5 pessoas presentes na reunido seria
formado para participar de uma auditoria.

Qual é o nimero maximo de grupos diferentes que poderiam ser
montados para cumprir tal tarefa?

(A) 24

(B) 30

(C) 56

(D) 57

(E) 64

16

Sabe-se que 15% de um determinado valor V; correspondem a
20% de um valor V.

O valor V, corresponde a que percentual do valor V;?

(A) 95%

(B) 75%

(C) 35%

(D) 25%

(E) 5%

17

A Figura mostra como 17 caixas cubicas idénticas foram
organizadas, dispostas lado a lado e empilhadas, alinhadas sem
espagamentos. Por conta do dngulo de visdo oferecido pela figura,
algumas caixas ndo sdo diretamente visiveis, por estarem
encobertas por outras.

Quantas sdo as caixas que ndo sio diretamente visiveis?
(A) 2
(B8) 3
(C) 4
(D) 5
(E) 6

18

Dados dois conjuntos A e B ndo vazios, o conjunto A — B é definido
porA—B={x/x€Aex ¢ B}.

Suponha que A possua, no minimo, 7 elementos e que B possua,
no maximo, 4 elementos.

Nessa situagdo o menor nimero de elementos que o conjunto

A — B podera ter é

(A) 3

(B) 4

(c) 7

(D) 10

(E) 11

19

Suponha que a proposi¢do légica dada a seguir é falsa:

Se Jodo trabalha, entdo Maria toma conta de sua mde.

Portanto, é verdadeira a proposigao:

(A) Jodo trabalha e Maria ndo toma conta de sua mae.

(B) Jodo ndo trabalha e Maria toma conta de sua mae.

(C) Jodo ndo trabalha ou Maria toma conta de sua mae.

(D) Jodo trabalha e Maria toma conta de sua mae.

(E) Se Maria ndo toma conta de sua mae, entdo Jodo nio trabalha.

Analista em Geociéncias - Engenharia Elétrica — MANHA

TIPO BRANCA — PAGINA 5



Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

FGV CONHECIMENTO

20

Considere as seguintes cinco afirmagdes acerca de Carlos, entre as

quais apenas trés sdo falsas.

Afirmagao 1: Carlos ndo foi ao mercado.

Afirmagao 2: Carlos comprou nada e foi ao cinema.

Afirmagao 3: Carlos foi ao mercado e comprou apenas 5 produtos.

Afirmagdo 4: Carlos foi ao mercado e comprou apenas 10
produtos.

Afirmagdo 5: Carlos foi ao mercado e comprou apenas 12
produtos.

Portanto, Carlos

(A) ndo foi ao mercado, mas foi ao cinema.

(B) ndo foi ao cinema, mas foi ao mercado.

(C) ndo foi ao mercado, nem foi no cinema.

(D) foi ao mercado, comprou 5 produtos e foi ao cinema.

(E) foi ao mercado, comprou 12 produtos e foi ao cinema.

Atualidades

21

Em abril de 2025, os Estados Unidos assinaram um acordo
estratégico com a Ucrania para exploragdo de recursos minerais,
como parte dos esforgos de reconstrugdo pds-guerra. O presidente
Donald Trump condicionou esse acordo as garantias de seguranca
fornecidas a Kiev, durante o conflito com a Russia.

Dois dos minerais considerados estratégicos nesse acordo sdo

(A) ferro e carvao.

(B) litio e titanio.

(C) carvao e petrdleo.

(D) ouro e prata.

(E) uranio e magnésio.

22

Em novembro de 2021, os Estados-membros da UNESCO

adotaram o primeiro acordo global sobre ética da inteligéncia

artificial, estabelecendo valores e principios para o

desenvolvimento responsdvel dessa tecnologia.

Sobre os principios fundamentais desse acordo histdrico, analise

os itens a seguir.

I.  Promogdo dos direitos humanos e garantia de transparéncia
no desenvolvimento tecnoldgico.

Il. Fomento exclusivo as parcerias entre Estados e empresas
privadas.

lll. Preservagdo da privacidade e responsabilidade no uso da
inteligéncia artificial.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1lell.

23

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento

Sustentavel, RIO+20, foi realizada no Rio de Janeiro, em junho de

2012. ARIO+20 deu inicio ao processo que resultaria nos Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), adotados pela ONU em

2015, como uma nova agenda global para o desenvolvimento

sustentavel até 2030 (Agenda 2030).

Dentre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, destacam-

se:

(A) Livre concorréncia; Capital humano; A¢do contra a mudanga
global do clima.

(B) Crescimento econdmico; Energia limpa e sustentdvel; Novas
tecnologias.

(C) Reindustrializagdo; Sustentabilidade ambiental; Industria
armamentista.

(D) Erradicagdo da pobreza; Igualdade de género; Fome zero e
agricultura sustentavel.

(E) Redugdo das desigualdades; Inteligéncia artificial; Ensino
domiciliar.
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Durante a pandemia de COVID-19, o intelectual Yuval Noah Harari

analisou os fatores determinantes para enfrentar crises sanitarias

globais em sua obra "Notas sobre Pandemia". Segundo o autor, as

sociedades que melhor responderam a crise priorizaram

estratégias baseadas em cooperacgdo internacional e transparéncia

cientifica.

De acordo com a analise de Harari, os fatores essenciais para a

prevengdo de futuras pandemias sdo

(A) o nao intervencionismo estatal e a inovagdo tecnoldgica na
area médica.

(B) a superagdo do globalismo e o desenvolvimento cientifico.

(C) a troca de informagdo cientifica confidvel e a solidariedade
global.

(D) a solidariedade global e o monopdlio estatal para produgdo de
vacinas.

(E) a troca de informagdo cientifica confidvel e o uso de
inteligéncia artificial.

25

O BRICS foi fundado no ano de 2009, sendo composto inicialmente
por Brasil, Russia, india e China. Segundo dados da COMEVIX
(Balanga Comercial e Estatisticas de Comércio Exterior),
atualmente, em termos de comércio exterior, o Brics responde
por 24% das trocas mundiais.

Apds a Declaragdo de Johanesburgo, de agosto de 2023, seis novos
imigrantes foram admitidos, dentre eles,

(A) Estados Unidos, Canadd e México.

(B) Argentina, Uruguai e Paraguai.

(C) Ira, Egito e Emirados Arabes Unidos.

(D) Portugal, Franga e Italia.

(E) Indonésia, Tailandia e Vietna.

26

O termo brain rot foi eleito expressdo do ano de 2024, pelo

Diciondrio Oxford. Os especialistas em recursos humanos

identificam que os sintomas do brain rot estdo relacionados a

(A) deterioragdo das habilidades cognitivas causada pelo consumo
excessivo de conteudo digital de baixa qualidade.

(B) sindrome do esgotamento profissional em razdo do tempo de
deslocamento de casa para o trabalho.

(C) dependéncia quimica causada pelo uso prolongado de
dispositivos eletronicos.

(D) perda de memdria temporaria motivada pela realizagdo de
tarefas repetitivas no ambiente de trabalho.

(E) transtorno obsessivo gerado pelo consumo de pornografia na
internet.

27

Em agosto de 2025, a British Petroleum (BP) anunciou a maior
descoberta de petréleo e gas da empresa em 25 anos, localizada
em aguas profundas a 2.372 metros de profundidade, na regido do
pré-sal brasileiro.

A descoberta da BP estd situada na

(A) Bacia do Rio Amazonas.

B) Bacia do Rio da Prata.

C) Bacia de Campos.

D) Bacia do Espirito Santo.

E) Bacia de Santos.

e

28

Em 20 de outubro de 2023, entrou em vigor a Lei n2 14.701 que

institui o Marco Temporal, trazendo implicagdes relevantes aos

povos originarios do Brasil. A lei é objeto de agBes que questionam
sua constitucionalidade no Supremo Tribunal Federal.

A lei do Marco Temporal estabelece que

(A) as mulheres indigenas s6 podem casar-se ap0os 18 anos.

(B) novas atividades de mineragdo, em terras indigenas, sé podem
ser iniciadas apds a vigéncia da lei.

(C) os povos indigenas tém direito de ocupar apenas as terras que
ocupavam ou ja disputavam na data de promulgagdo da
Constituicdo Federal de 1988.

(D) os povos indigenas tém direito de ocupar apenas as terras que
ocupavam até o ano de 1500.

(E) os povos indigenas tém direito de ocupar apenas as terras por
eles ocupadas e registradas apds a vigéncia da lei.

29

Em 2025, o cinema brasileiro conquistou um marco histdrico ao
vencer o Oscar de Melhor Filme Internacional, categoria na qual o
pais havia sido indicado outras vezes sem conseguir a premiagdo
maxima.

O titulo do filme brasileiro que ganhou o Oscar de Melhor Filme
Internacional, em 2025, é

(A) Central do Brasil.

(B) O Brutalista.

(C) O que éisso, companheiro?

(D) Ainda estou aqui.

(E) Democracia em vertigem.

30

O Prémio Jabuti é uma das mais prestigiosas premiagdes da
literatura brasileira, reconhecendo obras de destaque em diversas
categorias. Em 2025, na categoria Histéria e Arqueologia, foi
laureada uma obra que aborda questdes sobre identidade racial
na sociedade brasileira.

O nome da autora premiada com o Jabuti Académico 2025, na
categoria Histéria e Arqueologia pela obra "Imagens da
branquitude: a presenca da auséncia", é

(A) Conceigdo Evaristo.

(B) Lilia Moritz Schwarcz.

(C) Clarice Lispector.

(D) Fernanda Montenegro.

(E) Elisa Lucinda.
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Eletricidade

31

Um engenheiro dispunha de 20 metros de um condutor cilindrico
de se¢do reta com area de 0,5 mm2. Com o intuito de calcular a
resistividade desse condutor, ele aplicou uma diferenca de
potencial (ddp) de 127 V nos terminais do condutor e mediu uma
corrente de 8 A.

Com base nesse experimento, a resistividade do condutor vale
(A) 3,97x107Q.m

(B) 5,00x107Q.m

(C) 15,87x107Q.m

(D) 63,50x107Q.m

(E) 79,35x107Q.m

32

Ao analisar um circuito com a configuragdo apresentada na figura
a seguir, um engenheiro colocou uma bateria de 10 V na
extremidade AD e outra de 20 V na extremidade CF, com as
polaridades de modo que o sentido convencional das correntes
fosse o indicado na figura.
R,=10Q R,=20Q
A — B f——-c

I iz

iy R;=400Q

D F
E

Com esse arranjo, a corrente medida pelo engenheiro no ramo BE
foi de aproximadamente

(A) 140 mA
(B) 290 mA
(C) 430 mA
(D) -140 mA
(E) -290 mA

33

Um pesquisador utilizou em seu experimento um condutor de
cobre de segdo circular de 1,5 mm? e fez o condutor ser percorrido
por uma corrente continua de intensidade 15A em um ambiente
de temperatura controlada em 20°C. Neste experimento, o
moédulo da velocidade média esperada para que os elétrons
percorram o condutor é de

(Dados: Geobre=5,8x107S/m, ppcobre=3,2x10-3m?/Vs)

(A) 5,5x10°m/s

(B) 5,5x10*m/s

(C) 5,5x103m/s

(D) 5,5x103m/s

(E) 5,5x10%*m/s

34

Um engenheiro, ao analisar o circuito representado na figura a
seguir, observou que a corrente na linha estava acima do
esperado.

132,64F 10Q
1 AWy l
50V,
% 53mH 265,2uF
60 T

Buscando uma explicagdo para esse fato, o engenheiro calculou o
fator de poténcia do circuito e encontrou aproximadamente

(A) 0,45

(B) 0,6

(C) 0,7

(D) 0,85

(B) 1

35

Analise as sentengas a seguir a respeito dos materiais

semicondutores:

I.  Os semicondutores tipo N sdo resultantes da dopagem de
dtomos com 4 elétrons na camada de valéncia com dtomos
com 5 elétrons na camada de valéncia.

II. O boro é um exemplo de material usado na dopagem de
semicondutores tipo N.

IIl. A jungdo de semicondutores tipo P com semicondutores tipo
N cria um campo elétrico devido a presenca de ions.

E verdadeiro o que se afirma em

(A) 1, el

(B) I ell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) nenhuma sentenca.

36

Com o intuito de limitar a tensdo na carga, foi colocado um diodo
zener em paralelo com a mesma, como mostra a figura.

R

AA

A

L
Vv A ; Ry

L
Dados que R=150Q, R;=3,3kQ e o diodo zener utilizado é o 1IN753
com tensdo nominal V, de 6,2V e P,m:x de 500mW. A tensdo
minima Vimin que ativa o zener é aproximadamente
(A) 6,2
(B) 6,5
(C) 12,4
(D) 13
(E) 18,6
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O circuito abaixo deve controlar o acendimento de um led de 1,5V.

+Vee

R

74

Se utilizarmos o dobro de Igmin coOmo margem de seguranga, o valor
da tensdo de entrada necessaria para assegurar que o led ira
acender é de aproximadamente

Dados: Vcc=9V; Rc=240Q; Rp=3,3kQ; Bsat=50; Veesat=0,7V e
chsat=0,3V

(A) 1,98V

(B) 2,96V

(C) 3,66V

(D) 4,92v

(E) 7,32v

38

No circuito abaixo, assumindo que o ganho do amplificador
operacional é A=100, o valor da tensdo de saida (Vou) €
aproximadamente

4.7kQ

Ry
10k$2

2v -

Ry © Vout

t

(A) —0,93
(B) +0,93
(C) +0,53
(D) — 1,47
(E) +1,47

39

Um projeto de instalagdo elétrica possui 3 interruptores de parede
‘a’, ‘b’ e ‘c’. A=1 representa a condi¢do interruptor ‘a’ ligado e A=0
representa a condigdo interruptor ‘a’ desligado. De modo similar,
as variaveis B e C estdo associadas as posi¢cGes dos interruptores
‘b’ e ‘c’, respectivamente. O circuito de portas ldgicas cuja a
alteragdo do estado de um interruptor, independente dos outros,
va provocar uma mudanga de estado na saida é

A —] :
B — S
Comtm—— | )
A
RED a1
A
© °
A —
(o) ©
A
A —7>
| °

(A)

w

w

40

Analise as sentengas sobre o circuito abaixo

* A

Y

I. E um circuito sequencial;

II. O circuito é um elemento de memboria;
Ill. O circuito trata-se de um Flip-Flop.
Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) 1ell, apenas.

(C) Il elll, apenas.

(D) 1Il, apenas.

(E) nenhuma sentenga.

41

Um programa roda em 10s em um computador “A”, que tem um
clock de 400MHz. Um projetista de computador quer construir
uma nova maquina “B” que ird rodar o mesmo programa em 6s. A
maquina “B” ird exigir 1,2 vezes ciclos a mais de clock que a
maquina “A” para execugdo do programa.

A taxa de clock que deve ser obtida pelo projetista para a maquina
“B” éde

(A) 480MHz

(B) 560MHz

(C) 640MHz

(D) 720MHz

(E) 800MHz

42

Analise as sentencas a respeito dos microcontroladores da familia

8051:

I. N&o possui memdria interna.

Il. Permite controlar um motor.

IIl. O enderegamento indexado é um dos modos de
enderecamento das instrugdes.

E verdadeiro o que se afirma em

(A) 1, el

(B) lell, apenas.

(C) 1, apenas.

(D) i e lll, apenas.

(E) nenhuma sentencga.
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Com base nas equagdes de Maxwell e suas aplicagdes ao estudo

de ondas eletromagnéticas, analise as sentengas a seguir:

I. O termo do vetor de Poynting que esta relacionado com o
inverso do quadrado da distancia é puramente real (pertence
a R) e representa o campo préximo.

Il. A resisténcia de radiagdo estd relacionada com a antena, ou
seja, quanto menor a antena em relagdo ao comprimento de
onda, menor a resisténcia de radiagdo.

Ill. O vetor potencial magnético ndo pode ser diretamente
observado, ou seja, somente o campo que ele descreve pode
ser medido.

E verdadeiro o que se afirma em

(A) 1, 11e .

(B) 1, apenas.

(C) llelll, apenas.

(D) 11, apenas.

(E) nenhuma sentenga.

44

Uma antena dipolo infinitesimal de 5m, alimentada por uma
corrente de 10A, opera na frequéncia de 3MHz no espago livre.
Nestas condicGes, é possivel desprezar os efeitos do campo
proximo a partir de aproximadamente

(A) 31,8m

(B) 100 m

(C) 159,2 m

(D) 314 m

(E) 318,5m

a5

Uma antena receptora mével comercial para transmissdo de dados
pode ser especificada com uma sensibilidade de -90dBm. Em um
projeto de cobertura radio para transmissdao de dados foi usado
um transmissor de 100mW e duas antenas isotrépicas (uma para
transmissdo e outra para recepgao).

Considerando que a transmissdo ocorre em 800MHz e a perda de
propagacdo é semelhante a perda de espaco livre, o raio da area
de servigo é de aproximadamente

(considere =~ 3,14 e V10 =~3,16)

(A) 3,7km

(B) 6,3km

(C) 9,2km

(D) 14,6km

(E) 18,4km

46

Um guia de onda retangular cujas dimensGes sao largura 5¢cm e
altura 3cm, transmite uma onda eletromagnética de 5GHz.

A velocidade de grupo deste sinal, no modo TEyg é de

(A) 1,8x108m/s

(B) 2x108m/s

(C) 2,4x108m/s

(D) 3x108m/s

(E) 3,75x108m/s

47

Para o sistema em malha aberta H(s)G(s)=K/[s(s+1)(s+2)], a faixa
de valores possiveis para K que garantem a estabilidade do sistema
é

(A) K>0

(B) 0<K<2

(C) 0<K<3

(D) 0<K<6

(E) K<6

48

No sistema de controle da figura a seguir, o valor de K para que o
erro em regime permanente seja de 10% é

R(s) + <o\ E(s) K(s+5) Cls)
= X ) - -
by v (s + 6)(s + T)(s +8)

(A) 336
(B) 672
(C) 1344
(D) 1680
(E) 3360

49

Analise as sentengas a respeito dos controladores PID:

I. Sdo utilizados em sistemas sujeitos a perturbacdes
naturalmente amortecidos para os propdsitos de controle;

Il. Navios, aeronaves, misseis e satélites sdo exemplos de
sistemas que utilizam controle PID;

Ill. O controle PID é extensivamente utilizado na industria para
controle de processos.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, el

(B) 1 ell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) nenhuma sentenca.

50

A respeito dos sistemas SCADA (Supervisory Control And Data

Acquisition) é falso afirmar que

(A) propicia uma interface de baixo nivel do operador com o
processo.

(B) contém um software de supervisdo localizado no nivel de
controle do processo das redes de comunicagoes.

(C) coletam dados do processo através de controladores ldgicos
programaveis (CLPs).

(D) permite corregdo de desvios e otimizagdo do processo.

(E) apresenta histérico de falhas por equipamento.

51

Os sensores a fibra dptica ocupam posigdo de destaque na drea de
tecnologia de sensores. Os sensores Opticos podem ser
subdivididos em sensores de intensidade e sensores
interferométricos.

Um exemplo de aplicagdo de sensor interferométrico é na medida
de

(A) pressdo

(B) aceleragdo

(C) campos elétricos

(D) campos magnéticos

(E) tensdo
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Um sensor de temperatura tem um range de 0 a 120°C e uma
exatiddo absoluta de £3°C. A exatiddo percentual de span é de
(A) £1,2%

(B) £2,5%

(C) £3,0%

(D) £3,6%

(E) £5,0%

53

Em um frequencimetro digital, o divisor de frequéncia é
selecionado em T=10s e o valor lido no display foi C=103.

Neste experimento, o valor da frequéncia medida foi de

(A) 10Hz

(B) 100Hz

(C) 500Hz

(D) 1kHz

(E) 10kHz

54

Um fotossensor de distdncia sensora nominal (S,) de 50 cm é
utilizado para detectar pegas brancas de madeira em uma esteira
da linha de produgdo.

Considerando o fator de redu¢do em fungdo do tipo de material de
0,7 para madeira e de 1 para a cor branca, a distancia sensora
operacional (S,) deste fotossensor para esta aplicagdo é de
aproximadamente

(A) 28,3 cm

(B) 35,0cm

(C) 40,5cm

(D) 50,0 cm

(E) 71,4 cm

55

Dos sistemas descritos abaixo, o que representa um sistema causal
é

(A) y(n) =x(-n)

(B) y(n) =x(n) —x(n-1)
(C) y(n) =x(n) + 3x(n+4)
(D) y(n) =x(2n)

(E) y(n) =x(n?)

56

A fungdo de transferéncia de um filtro de Butterworth de ordem 2
e frequéncia de corte Q,=1 rad/s é descrita por

(A) s2 ++/2s

(B) 1/(s* +2s)

(C) s2++2s+1

(D) 1/(s*++2s+1)
(E) 1/(V2s+ 1)

57

A transformada de Fourier da fungdo u(t) representada no gréfico
abaixo é

IL”(")

[ ] ]

2 0 i

v

(A) cos(wt)

(B) sen(wt)

(C) 2Tcos(wt)/ wt
(D) 2Tsen(wt)/ wt
(E) Tsen(wt)/ wt

58

A transformada de Laplace da fungdo u(t) representada no grafico
a seguir é
u(t)

]

(A)1+e~*

(B) e™5 — 272

Q) A+e™)/s

(D) (e7* —2e7*)/s

(E) (1+eS—2e2)/s

59

Um engenheiro observou que um motor de indugdo trifasico de 10
HP, 6 polos e 60 Hz operava a plena carga com escorregamento de
3%.

Com o intuito de verificar se o motor atende as exigéncias do
projeto, calculou o conjugado nominal do motor, encontrando
aproximadamente

(A) 36 Nm

(B) 61 Nm

(C) 75Nm

(D) 96 Nm

(E) 120 Nm

60

Um gerador sincrono trifasico com ligagdo em estrela e rotor
cilindrico de 10 kVA e 500 V, tem uma reatancia sincrona de 5v3
Q por fase e uma resisténcia de armadura de 5 Q2 por fase.

Ao calcular a queda de tensdo devido a reatancia sincrona e a
resisténcia de armadura quando o gerador esta a plena carga e
com fator de poténcia 0,7 atrasado, um engenheiro encontrou
(Considere arccos(0,7) = 45°)

(A) 10L60°V

(B) 2L —45° v
(C) 20L45° Vv

200 1o
(D) 25 L15° v

(E) 200L105° V
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Pretende-se projetar um transformador que baixe a tensdo de 230
V (50 Hz) da rede para 110 V. A segdo do nucleo de ago-silicio sera
de 10 cm? e a indugdo maxima de 1,2 T.

O numero de espiras do primario devera ser

(A) 266

(B) 412

(C) 678

(D) 707

(E) 863

62

Atensdo de saida de um conversor CA-CA com tiristores e controle
por ciclos inteiros, para a entrada em 220 V e 3 ciclos ligados de
um total de 5 ciclos é de aproximadamente

(A) 127,0V

(B) 163,9V

(C) 170,4V

(D) 220,0V

(E) 284,0V

63

A figura abaixo mostra uma parte de uma planta da instalagdo
elétrica de uma residéncia.

2

PrE

) al 2\213 f

%W 4
>

Com base na NBR 5444, assinale a opgdo correta.

(A) O ponto “B” é um ponto de luz incandescente no teto
comandado por um interruptor paralelo.

(B) O circuito “3” alimenta uma tomada baixa (300 mm do piso
acabado).

(C) O ponto “A” é um ponto de luz incandescente no teto
comandado por um interruptor simples.

(D) O circuito “1” é destinado a iluminagdo.

(E) O circuito “2” alimenta as tomadas bifasicas.

64

Um motor de 2200 W, fator de poténcia 0,8 e tensdo 220 V deve
ser instalado em um local cuja temperatura ambiente é de 30°C e
o circuito de alimentagdo deve ser ligado a um quadro de 20 polos.
Considerando fator de temperatura (f;) = 0,7 e fator de
agrupamento (f,)=0,85, o disjuntor para protecdo desse circuito
deve ser de

(A) 10 A

(B) 15A

(C) 20A

(D) 25 A

(E) 30A

65

Com relagdo aos sistemas de aterramento de instalagGes elétricas,

analise as sentengas a seguir

I. Uma das fung0es principais do aterramento elétrico é facilitar
o funcionamento dos dispositivos de protegdo através da
corrente desviada para a terra.

Il. A impedancia de aterramento pode ser conceituada como a
facilidade oferecida pelo solo a inje¢do de corrente elétrica no
mesmo através de eletrodos.

lll. O esquema TN de aterramento tem como caracteristica
possuir um ponto de alimentagdo diretamente aterrado,
sendo as massas ligadas a este ponto através de condutores de
protegao.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1,11 el

(B) Iell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) nenhuma sentenga.

66

Com relagdo a NR-10, assinale a opgdo que ndo € uma medida de

controle de risco realizada pelo trabalhador do setor elétrico.

(A) A instalagdo de sinalizagdo de impedimento de reenergizagdo
durante a manutengao.

(B) A instalagdo de  aterramento  tempordrio com
equipotencializagdao dos condutores dos circuitos.

(C) Operagdo de ligar e desligar circuitos elétricos em baixa
tensdo, com equipamentos adequados para operagdo.

(D) Constatagdo de auséncia de tensdo antes de iniciar o processo
de manutengdo.

(E) Protecdo dos elementos energizados existentes na zona
controlada.

67

Com relagdo a gestdo de energia, analise as sentengas a seguir

I. Anorma ABNT NBR ISO 50001 define requisitos do sistema de
gestdo da energia, utiliza diretrizes de melhoria continua e cria
planos de monitoramento de energia;

II. A norma ABNT NBR ISO 50002 especifica os requisitos de
processo para a realizagdo de um diagndstico energético em
relacdo ao desempenho energético;

IIl. O modelo de gestdo de energia descrito na norma 50001 se
embasa no diagrama de Sankey para planejar e avaliar as agoes

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, el

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) nenhuma sentenca.

68

Com o intuito de reduzir o consumo de energia, um engenheiro
propds uma redugdo de 10% na rotagdo de um motor com os
seguintes dados de placa: 100 CV, 380V e 138 A.

Sabendo que o motor é de 4 polos e tem uma rotagdo nominal de
1779 RPM, a redugdo na poténcia instantanea foi de
aproximadamente

(A) 10%

(B) 17%

(C) 27%

(D) 34%

(E) 54%
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Um estudo demonstrou que aproximadamente 60% da iluminagdo
de um edificio com area util total de 1500 m? e taxa média de
iluminagdo de 25 W/m?2 pode ser desligada entre 18 e 21 horas.
Verificou-se, também, que o sistema de ar-condicionado opera de
8 as 21 horas, 20 dias por més, 12 meses por ano e que ele é
dotado de resfriador de liquido cuja relagdo kW/TR ¢é igual a 0,85.
A economia de energia do sistema de ar-condicionado oriunda da
redugdo de iluminagdo, considerando que 1 TR = 3,5 kW, é
aproximadamente
(A) 1765 kWh/ano
(B) 2250 kWh/ano
(C) 3750 kWh/ano
(D) 3917 kWh/ano
(E) 4608 kWh/ano

70

As opgdes apresentam consequéncias da otimizagdo da gestdo de
energia exceto uma. Assinale-a.

(A) Redugdo de custos.

(B) Ganho na imagem corporativa.

(C) Resiliéncia energética.

(D) Automagao e controle inteligente.

(E) Sustentabilidade ambiental.
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Redacao

TEXTO |

PADROES DE CONSUMO GLOBAL DEVEM MUDAR PARA QUE O PLANETA SOBREVIVA

A vida na Terra estd ameagada. A necessidade de produzir riqueza e promover o crescimento econémico se sobrepde aos cuidados com a
sustentabilidade dos recursos naturais. A lama derramada em Brumadinho é apenas um exemplo, entre milhdes, do que o ser humano esta
disposto a colocar em risco em troca do vil metal. Poluir rios, desmatar florestas, emitir gases de efeito estufa e usar fontes de energia que
agridem o planeta de forma irreversivel sdo praticas tdo comuns que ndo se presta atengdo no quanto sdo prejudiciais a propria vida.

O Brasil é campedo em desmatamento e estd entre os cinco maiores emissores de gases de efeito estufa (GEE). O pais também tem os
maiores mananciais de agua doce do mundo; portanto, os desafios para assegurar a sustentabilidade dos recursos naturais sdo enormes.

SK Simone Kafruni in https://www.correiobraziliense.com.br

TEXTO I

Disponivel em http://engenhariacivilemeicambiente.blogspot.com.br/

Com base na leitura dos Textos | e Il e em seus proprios conhecimentos sobre a tematica, redija um texto dissertativo-argumentativo de, no
minimo 20 (vinte) linhas e, no maximo, 30 (trinta) linhas, sobre o tema:

E POSSIVEL ALIAR A SUSTENTABILIDADE E O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO?

10

11

12

13
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