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PROVA OBIJETIVA — (MANHA)

SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 70 (setenta) questdes
objetivas e 1 (uma) redagdo, vocé recebera do fiscal de
sala;

e 0 cartdo de respostas das questdes objetivas;

e afolha de textos definitivos para a redagao.

*  TEMPO

3

e Vocé dispde de 5 (cinco) horas para a realizagdo da
prova, ja incluido o tempo para a marcagdo do cartdo
de respostas e o preenchimento da folha destinada aos
textos definitivos da redacdo.

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de prova;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de provas.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicagao da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que n3o seja o caderno de
questdes;

e Levantar da cadeira sem autorizacdao do fiscal de
sala;

e Usar o sanitdrio ao término da prova, apds deixar a
sala.

ANALISTA EM GEOCIENCIAS
FISICA
NivEL SUPERIOR TipOo 1 — BRANCA

A INFORMAGCOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas. Caso contrario,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugdes para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas e folha de
texto definitivo, use somente caneta esferogrifica,
fabricada em material transparente, com tinta preta ou
azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s) no
cartao de respostas;

Confira seu cargo, cor e tipo do caderno de questdes.
Caso tenha recebido caderno de cargo ou cor ou tipo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliacdo, serdo levadas em consideracdo
apenas as marcagoes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detec¢do
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa sorte!
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Conhecimentos Gerais:
Lingua Portuguesa

As questdes da prova de Lingua Portuguesa referem-se ao
TEXTO a seguir:

O Brasil na crise do clima
Dimas Ramalho
Chuvas apocalipticas no Rio Grande do Sul, secas extremas no
Pantanal e na Amazénia, inundagdes recordes em paises da Asia e
da Europa, ondas de calor mortiferas nos quatro cantos do mundo.
Sdo gritantes os sinais de que algo esta profundamente errado no
clima planetario.

Nem todo mundo entende, porém, que por tras desse fendmeno
alarmante estda a mdo do homem. Apds décadas de estudos e
medigdes, ndo resta duvida de que a causa do aquecimento global
sdo os gases do efeito estufa emitidos por seres humanos, a maior
parte deles proveniente da queima de petréleo e seus derivados.

Com a elevagdo da temperatura média do globo, tornam-se mais
frequentes os chamados eventos climaticos extremos, com
consequéncias tremendas para as populagdes humanas e os
ecossistemas naturais. Segundo a pesquisa Datafolha, 77% da
populagdo brasileira vivenciou recentemente algum evento desse
tipo.

Por mais que os efeitos da mudanga climatica venham ficando
cada dia mais evidentes no planeta, enfrentar as suas causas tem-
se mostrado uma tarefa imensamente complexa. A principal razao
€ que reduzir drasticamente as emissGes de gases do efeito estufa
implica uma mudanga radical na matriz energética global, ainda
amplamente baseada no petrdleo.

Nessa verdadeira corrida contra o tempo, o Brasil curiosamente
desponta de maneira singular. Por aqui, as principais fontes de
poluigdo ndo provém, como nas outras grandes economias do
mundo, de atividades industriais e da queima de combustiveis
fosseis, mas do desmatamento.

A floresta derrubada libera na atmosfera todo o carbono
armazenado na madeira, nas folhas e nas raizes quando é
queimada ou apodrece sobre o solo. J4 a atividade pecuaria, além
de relevante indutor do desmatamento na Amazonia, libera, por
meio da digestdo dos ruminantes, o metano, um dos gases que
mais potencializam o efeito estufa.

Hoje, felizmente, boa parte dos produtores ja entendeu isso, e
vém investindo no aumento da produtividade no campo e
ampliando a chamada agricultura de baixo carbono. Um
agronegdcio com consciéncia ambiental combinado a um combate
firme do desmatamento por parte dos governos forma uma
alianga poderosa, que beneficiara o Brasil e o mundo.

1

Assinale a opg¢do que indica corretamente a estratégia

argumentativa utilizada no primeiro paragrafo.

(A) Parte-se de uma premissa mais geral para se concluir um fato.

(B) Parte-se de premissas baseadas na observagdo para se
constatar uma ideia mais geral.

(C) Parte-se de uma explicagdo sobre o tema para estabelecer
uma hipotese.

(D) Parte-se de um recorte sobre o assunto a fim de criar uma

verdade cientifica.

Parte-se de uma analogia para relativizar as conclusGes a que

se pode chegar.

(E

2

No trecho “ndo resta duvida de que a causa do aquecimento global
sdo os gases do efeito estufa emitidos por seres humanos”,
assinale a opgdo que classifica corretamente a oragdo
subordinada.

(A) Oragdo subordinada adverbial causal.

(B) Oragdo subordinada substantiva objetiva indireta.

(C) Oragdo subordinada substantiva completiva nominal.

(D) Oragdo subordinada adjetiva restritiva.

(E) Oragdo subordinada adverbial consecutiva.

3

Quanto a concordancia do trecho “um dos gases que mais

potencializam o efeito estufa”, é correto afirmar que

(A) o verbo deve estar obrigatoriamente no plural para concordar
com o nucleo gases.

(B) ha possibilidade da dupla concordancia.

(C) o uso popular destas expressdes permite o plural.

(D) o elemento partitivo permite somente a concordancia no
singular.

(E) a dupla concordancia s seria possivel se a expressdo fosse
“grande parte de”.

4

Em “enfrentar as suas causas tem-se mostrado uma tarefa
imensamente complexa”, o elemento em destaque funciona como
(A) um pronome apassivador.

(B) um pronome reflexivo.

(C) um indice de indeterminagdo do sujeito.

(D) uma parte pronominal do verbo.

(E) uma conjuncdo integrante.

5

Assinale a opgdo em que a palavra formada ndo se estrutura a
partir de uma derivagdo regressiva.

(A) queimar - queima

(B) combater - combate

(C) liberar - libera

(D) estudar - estudo

(E) aumentar - aumento

6

Assinale a opgdo em que a fungdo de linguagem predominante no

texto, e sua justificativa, esta corretamente indicada.

(A) Funcdo fatica, tendo em vista que se faz um apelo ao leitor do
texto sobre os efeitos da agdo humana no clima.

(B) Fungdo metalinguistica, uma vez que ha reflexdes sobre os
préprios procedimentos do fazer textual.

(C) Fungdo conativa, considerando que o canal de recepgdo do
artigo é fundamental para seu alcance.

(D) Fungdo referencial, ja que o conteldo ganha destaque em
relagdo a forma como o texto é escrito.

(E) Funcgdo subjetiva, devido as inUmeras inscrigdes de ponto de
vista do autor, como “apocalipticas” e “mortiferas”.
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7

No trecho “Hoje, felizmente, boa parte dos produtores ja
entendeu isso [...]”, o modalizador destacado funciona como um
avaliador afetivo, ampliando a dimensdo argumentativa do ponto
de vista que se deseja defender.

Assinale a opgdo em que o advérbio em destaque apresenta esse

mesmo valor semantico.

(A) Nessa verdadeira corrida contra o tempo, o Brasil
curiosamente desponta de maneira singular.

(B) Uma mudanga radical na matriz energética global, ainda
amplamente baseada no petrdleo.

(C) Apds décadas de estudos e medigGes, ndo resta duvida de que
a causa do aquecimento global sdo os gases do efeito estufa
emitidos por seres humanos.

(D) Por aqui, as principais fontes de poluigdo ndao provém, como
nas outras grandes economias do mundo, de atividades
industriais e da queima de combustiveis fdsseis, mas do
desmatamento.

(E) Segundo a pesquisa Datafolha, 77% da populagdo brasileira
vivenciou recentemente algum evento desse tipo.

8

No trecho: “Nessa verdadeira corrida contra o tempo, o Brasil
curiosamente desponta de maneira singular.”, o termo sublinhado
ndo tem o significado de

(A) prosaica.

(B) propria.

(C) particular.

(D) distinta.

(E) peculiar.

9

No trecho: “Por mais que os efeitos da mudanga climatica venham
ficando cada dia mais evidentes no planeta, enfrentar as suas
causas tem-se mostrado uma tarefa imensamente complexa.”, a
locugdo conjuntiva em destaque poderia ser substituida, sem
alteragao de sentido, por

(A) porquanto.
(B) conquanto.
(C) dado que.
(D) como.

(E) a medida que.

10

Assinale a opgdo em que a palavra ndo se acentua pelo mesmo
motivo das demais.

(A) Petroleo.

(B) Béngdo.

(C) Raizes.

(D) Agronegécio.

(E) Média.

Raciocinio Logico Matematico

11

Em uma biblioteca, a presenca de alguma obra rara no saldo de
leitura é suficiente para garantir que os bibliotecarios Jodo e Maria
acompanhardo a visitagdo do publico.

Portanto, nessa biblioteca,

(A) o fato de Jodo e Maria ndo acompanharem a visitagdo do

publico é necessario para se garantir que nao ha qualquer obra

rara no saldo de leitura.

o fato de Jodo ou Maria ndo acompanharem a visitacdo do

publico é suficiente para se garantir que ndo ha qualquer obra

rara no saldo de leitura.

(C) o fato de Jodo ou Maria ndo acompanharem a visitacdo do
publico é necessario para se garantir que ndo ha qualquer obra
rara no saldo de leitura.

(D) a auséncia de qualquer obra rara no saldo de leitura é
suficiente para se garantir a dispensa de Jodo e Maria.

(E) apenas Jodo e Maria trabalham com obras raras.

(B

-

12

Sabe-se que uma equipe formada por 8 bibliotecarios cataloga, em
média, 192 obras, a cada 6 horas. Para todos os fins, considere que
todos os bibliotecarios trabalham em um mesmo ritmo de
catalogagdo, por hora.

Mantendo-se esse ritmo, quantas obras seriam catalogadas por 10
bibliotecarios, em 8 horas de trabalho?

(A) 1280

(B) 640

(C) 320

(D) 256

(E) 206

13

Em um mapa desenhado em escala 1:120.000.000, a area de uma
determinada regido mede 4cm?.

Se 0 mapa estivesse desenhado em escala 1:60.000.000, entdo a
medida da respectiva regido, em centimetro quadrado, mediria
(A) 1

(B) 2

(c) 4

(D) 8

(E) 16
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14

A seguir, apresentam-se 0s cinco primeiros termos de uma
sequéncia de figuras geométricas, que evoluem segundo dois
padrdes. O primeiro: as figuras geométricas se alternam entre
“triangulo” e “circulo”. O segundo: as cores se alternam, sempre
seguindo a ordem “branco” - “cinza” - “preto”.

LOAOA-

As figuras associadas a dois termos da sequéncia sdo iguais, em
forma e cor, se, e somente se, a diferenga entre os numeros
associados a cada uma é mdltipla de

(A) 2

(B8) 3

() 5

(D) 6

(E) 10

15

Em uma reunido, ha 6 pessoas presentes. Ficou decidido que um
subgrupo com 2, 3, 4 ou 5 pessoas presentes na reunido seria
formado para participar de uma auditoria.

Qual é o nimero maximo de grupos diferentes que poderiam ser
montados para cumprir tal tarefa?

(A) 24

(B) 30

(C) 56

(D) 57

(E) 64

16

Sabe-se que 15% de um determinado valor V; correspondem a
20% de um valor V.

O valor V, corresponde a que percentual do valor V;?

(A) 95%

(B) 75%

(C) 35%

(D) 25%

(E) 5%

17

A Figura mostra como 17 caixas cubicas idénticas foram
organizadas, dispostas lado a lado e empilhadas, alinhadas sem
espagamentos. Por conta do dngulo de visdo oferecido pela figura,
algumas caixas ndo sdo diretamente visiveis, por estarem
encobertas por outras.

Quantas sdo as caixas que ndo sio diretamente visiveis?
(A) 2
(B8) 3
(C) 4
(D) 5
(E) 6

18

Dados dois conjuntos A e B ndo vazios, o conjunto A — B é definido
porA—B={x/x€Aex ¢ B}.

Suponha que A possua, no minimo, 7 elementos e que B possua,
no maximo, 4 elementos.

Nessa situagdo o menor nimero de elementos que o conjunto

A — B podera ter é

(A) 3

(B) 4

(c) 7

(D) 10

(E) 11

19

Suponha que a proposi¢do légica dada a seguir é falsa:

Se Jodo trabalha, entdo Maria toma conta de sua mde.

Portanto, é verdadeira a proposigao:

(A) Jodo trabalha e Maria ndo toma conta de sua mae.

(B) Jodo ndo trabalha e Maria toma conta de sua mae.

(C) Jodo ndo trabalha ou Maria toma conta de sua mae.

(D) Jodo trabalha e Maria toma conta de sua mae.

(E) Se Maria ndo toma conta de sua mae, entdo Jodo nio trabalha.
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Considere as seguintes cinco afirmagdes acerca de Carlos, entre as

quais apenas trés sdo falsas.

Afirmagao 1: Carlos ndo foi ao mercado.

Afirmagao 2: Carlos comprou nada e foi ao cinema.

Afirmagao 3: Carlos foi ao mercado e comprou apenas 5 produtos.

Afirmagdo 4: Carlos foi ao mercado e comprou apenas 10
produtos.

Afirmagdo 5: Carlos foi ao mercado e comprou apenas 12
produtos.

Portanto, Carlos

(A) ndo foi ao mercado, mas foi ao cinema.

(B) ndo foi ao cinema, mas foi ao mercado.

(C) ndo foi ao mercado, nem foi no cinema.

(D) foi ao mercado, comprou 5 produtos e foi ao cinema.

(E) foi ao mercado, comprou 12 produtos e foi ao cinema.

Atualidades

21

Em abril de 2025, os Estados Unidos assinaram um acordo
estratégico com a Ucrania para exploragdo de recursos minerais,
como parte dos esforgos de reconstrugdo pds-guerra. O presidente
Donald Trump condicionou esse acordo as garantias de seguranca
fornecidas a Kiev, durante o conflito com a Russia.

Dois dos minerais considerados estratégicos nesse acordo sdo

(A) ferro e carvao.

(B) litio e titanio.

(C) carvao e petrdleo.

(D) ouro e prata.

(E) uranio e magnésio.

22

Em novembro de 2021, os Estados-membros da UNESCO

adotaram o primeiro acordo global sobre ética da inteligéncia

artificial, estabelecendo valores e principios para o

desenvolvimento responsdvel dessa tecnologia.

Sobre os principios fundamentais desse acordo histdrico, analise

os itens a seguir.

I.  Promogdo dos direitos humanos e garantia de transparéncia
no desenvolvimento tecnoldgico.

Il. Fomento exclusivo as parcerias entre Estados e empresas
privadas.

lll. Preservagdo da privacidade e responsabilidade no uso da
inteligéncia artificial.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1lell.

23

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento

Sustentavel, RIO+20, foi realizada no Rio de Janeiro, em junho de

2012. ARIO+20 deu inicio ao processo que resultaria nos Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), adotados pela ONU em

2015, como uma nova agenda global para o desenvolvimento

sustentavel até 2030 (Agenda 2030).

Dentre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, destacam-

se:

(A) Livre concorréncia; Capital humano; A¢do contra a mudanga
global do clima.

(B) Crescimento econdmico; Energia limpa e sustentdvel; Novas
tecnologias.

(C) Reindustrializagdo; Sustentabilidade ambiental; Industria
armamentista.

(D) Erradicagdo da pobreza; Igualdade de género; Fome zero e
agricultura sustentavel.

(E) Redugdo das desigualdades; Inteligéncia artificial; Ensino
domiciliar.
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Durante a pandemia de COVID-19, o intelectual Yuval Noah Harari

analisou os fatores determinantes para enfrentar crises sanitarias

globais em sua obra "Notas sobre Pandemia". Segundo o autor, as

sociedades que melhor responderam a crise priorizaram

estratégias baseadas em cooperacgdo internacional e transparéncia

cientifica.

De acordo com a analise de Harari, os fatores essenciais para a

prevengdo de futuras pandemias sdo

(A) o nao intervencionismo estatal e a inovagdo tecnoldgica na
area médica.

(B) a superagdo do globalismo e o desenvolvimento cientifico.

(C) a troca de informagdo cientifica confidvel e a solidariedade
global.

(D) a solidariedade global e o monopdlio estatal para produgdo de
vacinas.

(E) a troca de informagdo cientifica confidvel e o uso de
inteligéncia artificial.

25

O BRICS foi fundado no ano de 2009, sendo composto inicialmente
por Brasil, Russia, india e China. Segundo dados da COMEVIX
(Balanga Comercial e Estatisticas de Comércio Exterior),
atualmente, em termos de comércio exterior, o Brics responde
por 24% das trocas mundiais.

Apds a Declaragdo de Johanesburgo, de agosto de 2023, seis novos
imigrantes foram admitidos, dentre eles,

(A) Estados Unidos, Canadd e México.

(B) Argentina, Uruguai e Paraguai.

(C) Ira, Egito e Emirados Arabes Unidos.

(D) Portugal, Franga e Italia.

(E) Indonésia, Tailandia e Vietna.

26

O termo brain rot foi eleito expressdo do ano de 2024, pelo

Diciondrio Oxford. Os especialistas em recursos humanos

identificam que os sintomas do brain rot estdo relacionados a

(A) deterioragdo das habilidades cognitivas causada pelo consumo
excessivo de conteudo digital de baixa qualidade.

(B) sindrome do esgotamento profissional em razdo do tempo de
deslocamento de casa para o trabalho.

(C) dependéncia quimica causada pelo uso prolongado de
dispositivos eletronicos.

(D) perda de memdria temporaria motivada pela realizagdo de
tarefas repetitivas no ambiente de trabalho.

(E) transtorno obsessivo gerado pelo consumo de pornografia na
internet.

27

Em agosto de 2025, a British Petroleum (BP) anunciou a maior
descoberta de petréleo e gas da empresa em 25 anos, localizada
em aguas profundas a 2.372 metros de profundidade, na regido do
pré-sal brasileiro.

A descoberta da BP estd situada na

(A) Bacia do Rio Amazonas.

(B) Bacia do Rio da Prata.

(C) Bacia de Campos.

(D) Bacia do Espirito Santo.

(E) Bacia de Santos.

28

Em 20 de outubro de 2023, entrou em vigor a Lei n? 14.701 que

institui o Marco Temporal, trazendo implicagdes relevantes aos

povos originarios do Brasil. A lei é objeto de agdes que questionam
sua constitucionalidade no Supremo Tribunal Federal.

A lei do Marco Temporal estabelece que

(A) as mulheres indigenas s6 podem casar-se apds 18 anos.

(B) novas atividades de mineragdo, em terras indigenas, sé podem
ser iniciadas apds a vigéncia da lei.

(C) os povos indigenas tém direito de ocupar apenas as terras que
ocupavam ou ja disputavam na data de promulga¢do da
Constituicdo Federal de 1988.

(D) os povos indigenas tém direito de ocupar apenas as terras que
ocupavam até o ano de 1500.

(E) os povos indigenas tém direito de ocupar apenas as terras por
eles ocupadas e registradas apds a vigéncia da lei.

29

Em 2025, o cinema brasileiro conquistou um marco histdrico ao
vencer o Oscar de Melhor Filme Internacional, categoria na qual o
pais havia sido indicado outras vezes sem conseguir a premiagdo
maxima.

O titulo do filme brasileiro que ganhou o Oscar de Melhor Filme
Internacional, em 2025, é

(A) Central do Brasil.

(B) O Brutalista.

(C) O que éisso, companheiro?

(D) Ainda estou aqui.

(E) Democracia em vertigem.

30

O Prémio Jabuti é uma das mais prestigiosas premiagdes da
literatura brasileira, reconhecendo obras de destaque em diversas
categorias. Em 2025, na categoria Histéria e Arqueologia, foi
laureada uma obra que aborda questdes sobre identidade racial
na sociedade brasileira.

O nome da autora premiada com o Jabuti Académico 2025, na
categoria Histéria e Arqueologia pela obra "Imagens da
branquitude: a presenca da auséncia", é

(A) Conceigdo Evaristo.

(B) Lilia Moritz Schwarcz.

(C) Clarice Lispector.

(D) Fernanda Montenegro.

(E) Elisa Lucinda.
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Fisica

31

A ionizagdo é o processo fisico-quimico no qual um atomo ou

molécula ganha ou perde elétrons, resultando na formagdo de

fons. O grau de ionizagdo depende de fatores como a energia de

ionizagdo do 4tomo/molécula, a intensidade da fonte de energia,

a temperatura e a pressdao do meio.

Assinale a opgdo que apresenta a principal diferenca fisica entre

ionizagdo por eletrons (El) e ionizagdo por plasma (ICP).

(A) El remove elétrons por colisdo; ICP remove néutrons.

(B) El so6 gera ions positivos; ICP s6 gera ions negativos.

(C) El produz ions por impacto de elétrons; ICP produz ions por
transferéncia de carga e excitagdo em plasma de alta energia.

(D) El opera a pressdes maiores que ICP.

(E) El utiliza campo magnético, enquanto ICP utiliza campo
gravitacional.

32

A estabilidade da trajetéria de um ion, em um analisador

quadrupolar, é determinada

(A) por apenas o campo magnético aplicado.

(B) pela velocidade do feixe de elétrons.

(C) pela combinagdo de tensdes DC e AC aplicadas aos eletrodos
do quadrupolo.

(D) pela temperatura do vacuo.

(E) pelo tipo de laser usado na fonte de ionizagdo

33

O detector preferivel para medir correntes estdveis de ions muito
intensas em experimentos isotopicos de alta precisao é

(A) Photomultiplier (PMT).

(B) Camera CCD.

(C) Detector de estado sélido usado em microscopia dptica.

(D) Geiger-Miiller.

(E) Faraday cup.

34

O MC-ICP-MS (Multi-Collector Inductively Coupled Plasma Mass

Spectrometer) é uma técnica de espectrometria de massas com

plasma indutivamente acoplado que utiliza coletores multiplos

para a detecgdo simultanea de ions.

O MC-ICP-MS é particularmente vantajoso para

(A) Separar moléculas neutras por tempo de voo.

(B) Medir abundancias isotopicas com alta precisdo e
simultaneidade de canais.

(C) Determinar somente elementos leves (H e He).

(D) Analises qualitativas rapidas sem calibragdo.

(E) Medir apenas gases nobres em fase sélida.

35

Sobre a espectrometria de razoes isotdpicas (IRMS, Isotope Ratio
Mass Spectrometry), analise as sentencas abaixo e assinale V para
verdadeira ou F para falsa.

() O objetivo principal do IRMS é medir massas atomicas
absolutas.

() O IRMS permite determinar razdes isotépicas (como C, O, N)
com alta precisdo, sendo amplamente utilizado em estudos de
origem e processos naturais.

() Uma das aplicacdes do IRMS é a analise da razdo *C/"?C para
identificar a origem geografica e o processo de formagdo de
compostos organicos.

() OIRMS é voltado exclusivamente para medir concentragdes de
metais-traco em niveis de ppb.

A sequéncia correta é

(A) F=F-V-F.
(B) F=V—-V—F.
(C) V-V—F—F.
(D) V-V —F-V.
(E) F=V-V-V.
36

O principio fisico explorado pela técnica Time-of-Flight (ToF) em

espectrometria de massas é

(A) Difragdo de raios X.

(B) Emissdo termidnica e o tempo de voo de elétrons.

(C) Relagdo massa/carga (m/z) e o tempo de voo de ions
acelerados por um campo elétrico.

(D) Conversdo de massa em calor.

(E) Absorgdo de fétons UV e o tempo de voo até o meio
absorvedor.

37

Em MC-ICP-MS, a corregdo de massa por fracionamento
instrumental é normalmente feita por

(A) medir sempre a amostra em triplicata.

(B) aumentar o vacuo e trocar o gas do plasma.

(C) reduzir a temperatura do detector.

(D) usar padrdes isotdpicos e leis empiricas de fracionamento.

(E) manter sempre a mesma geometria do amostrador.

38

No contexto de preparagdo de amostras para U-Pb em zircdo, o

procedimento crucial para isolar o mineral antes da dissolugdo é

(A) sublimagédo direta e coleta de material residual.

(B) uso de calor para vaporizar a matriz.

(C) simples moagem em almofariz e pildo.

(D) separagéo fisica por densidade e magnética seguida de selegdo
a0 microscépio.

(E) extragdo por centrifugacdo a seco sem reagentes.

39

Em métodos de datagdo isotopica em séries radioativas, o sistema
considerado adequado para obter idades sem ganho/perda de
filhos é chamado sistema

(A) isotdpico idealmente "fechado".

(B) aberto sem qualquer restri¢do.

(C) com entrada continua.

(D) apenas para gases nobres.

(E) baseado apenas em espectroscopia da radiagdo beta.
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40

No método Rb—Sr, o par fundamental para a datagdo isotdpica é
(A) 238U/ 235U

(B) 40K / 40Ar

(C) 87Rb / 87Sr

(D) 147Sm / 143Nd

(E) 206Pb / 204Pb

41

A técnica Ar—Ar é uma versdo atualizada da técnica K—Ar que

permite

(A) medir o gas argbnio diretamente num SEM.

(B) fazer datagdo apenas em materiais carbonaticos.

(C) substituir U-Pb para rochas antigas sem calibradores.

(D) irradiagdo do material para converter 39K em 39Ar e medir
razdes em um Unico instrumento.

(E) medir apenas razes 36Ar / 38Ar.

42

Em espectroscopia Raman, o pico Raman corresponde a

(A) emissdo eletronica fluorescente.

(B) aquecimento do cristal até a fusdo.

(C) mudanga na energia do féton devido a excitagdo de modos
vibracionais.

(D) emissdo de raios X provenientes do nucleo atdmico.

(E) absorgdo de micro-ondas de néutrons térmicos.

43

Para reduzir fluorescéncia indesejada em espectros Raman, a
estratégia comum é

(A) usar laser de comprimento de onda diferente.

(B) aumentar a poténcia do laser indefinidamente.

(C) trabalhar em pressdo atmosférica alta.

(D) substituir monocromador por detector Geiger Miiller.

(E) acrescentar sais metalicos diretamente na amostra.

44

Analise as afirmativas a seguir sobre aplicagbes do SEM em

andlises geoldgicas.

I. Identificagdo da morfologia de minerais e texturas de rochas,
permitindo inferir processos metamaérficos ou igneos.

Il. Contagem das emissGes radioativas dos elementos da série do
uranio.

Ill. Observagdo de microtexturas e fraturas, associadas a
deformagbes ou alteragdes hidrotermais, auxiliando na
interpretagdo de condigOes geoldgicas de formagao.

IV. Observacgdo das ligages bivalentes das estruturas atdmicas.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lll eIV, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) 1, Il e llI, apenas.

(E) lelll, apenas.

45

Em um sistema SEM, o sinal usado para imagens topograficas de
alta resolugdo é

(A) Raios X caracteristicos.

(B) Emissdo fotoelétrica.

(C) Elétrons secundarios.

(D) ions neutros.

(E) Emissdo de fotons visiveis.

46

O detector EDS acoplado ao SEM identifica elementos
(A) pela energia dos fotons X caracteristicos emitidos.
(B) pelo tempo de voo dos ions.

(C) pelaintensidade de elétrons secundarios.

(D) pela variagdo de pressao no gabinete.

(E) pela difragdo de elétrons retroespalhados.

a7

No que tange as BPL, seguranga, metrologia, reprodutibilidade e

rastreabilidade sdo de extrema importancia para a realizagdo de

trabalhos laboratoriais. Analise as afirmativas a seguir sobre

cuidados de BPL essenciais ao trabalhar com ICP-MS.

I.  Controle de contaminagdo.

Il. Calibragdo e verificagdo instrumental.

lll. Controle de qualidade interno, com brancos e padrdes
confiaveis.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1ell, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1elll, apenas.

(D) 1, el

(E) 1, apenas.

48

Em andlises realizadas por espectrometria de massas com plasma
acoplado indutivamente (ICP-MS), a formacgdo de espécies
moleculares como éxidos e hidratos é um dos principais fatores
que afetam a precisdo das medigOes isotdpicas e elementares.
Analise as sentengas abaixo e assinale V para verdadeira ou F para
falsa.

( ) Quando a poténcia do plasma é insuficiente, o processo de
atomizagdo e ionizagdo é incompleto, favorecendo reagdes
quimicas residuais, sendo uma das principais causas da
producdo de oxidos.

() Aredugdo do limite de detecgdo é resultado do ruido de fundo
gerado pela formagdo dessas espécies que reduzem o sinal de
ions atémicos livres.

() Interferéncias de o6xidos podem distorcer concentragdes de
elementos terras-raras.

A sequéncia correta é:

(A) V-F-V.
(B) V-F—F.
(C) F=V-V.
(D) F—F—F.
(E) F=F-V.
49

Em andlise de gases nobres, sistemas de vacuo sdo criticos porque
(A) gases nobres reagem facilmente com agua.

(B) ndo sdo necessarios.

(C) mantém a temperatura do detector.

(D) evitam contaminagdo e permitem extragdo quantitativa.

(E) reduzem os picos ressonantes.
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50

No campo da geocronologia, uma isécrona é

(A) uma curva de ressonancia Raman.

(B) um grafico capaz de apresentar a relagdo de calibragdo do
espectro vibracional de carbonatos.

(C) uma curva de calibragdo das idades atmosféricas.

(D) uma curva de corregdo do detector no MC-ICP-MS.

(E) um grafico de relagdo entre razdes isotdpicas cuja inclinagdo é
a idade.

51

O método Lu—Hf em zircGes é utilizado principalmente para

(A) medir gases nobres.

(B) medir concentragdes absolutas de K para a datagdo K-Ar.

(C) determinar apenas idades muito jovens (<1 Ma).

(D) tragcar a evolugdo crustal e mantélica por meio de razoes
isotdpicas de Hf.

(E) estimar a densidade da crosta terrestre.

52

A técnica de tragos de fissdo (fission track) baseia-se em

(A) deformagBes em cristais por impacto de raios cdsmicos.

(B) perda de elétrons por difusdo liquida.

(C) trilhas deixadas por fragmentos de fissdo nuclear espontanea
em minerais.

(D) absorgdo de fétons UV e liberagdo de elétrons.
(E) formacdo de defeitos durante a microscopia eletrénica.

53

O método (U-Th)/He esta diretamente relacionado
(A) a soma total das idades absolutas do mineral.
(B) ao equilibrio secular.

(C) aos minerais com alta fluorescéncia.

(D) aos minerais sem hélio.

(E) ao tempo de residéncia do reservatorio térmico.

54

Em espectroscopia Raman, o espalhamento elastico da luz é
chamado de

(A) Espalhamento Stokes.

(B) Espalhamento Rayleigh.

(C) Espalhamento anti-coincidente.

(D) Fluorescéncia gama dptica.

(E) Emissdo de raios X.

55

Em espectroscopia Raman, o componente éptico que separa os
comprimentos de onda espalhados é

(A) lente condensadora.

(B) monocromador.

(C) detector CCD.

(D) espelho de interferéncia.

(E) filtros polarizadores.

56

Em Raman, inclusdes fluidas sdo analisadas para obter
informagdes de composi¢do e dos seguintes parametros fisicos:
(A) Massa atdmica absoluta.

(B) Numero de prétons de gases nobres.

(C) Carga de emissdo de elétrons.

(D) Calor especifico.

(E) Pressdo/temperatura de aprisionamento.

57

Sobre as caracteristicas dos detectores para espectroscopia por

Dispersdo de Comprimento de Onda (Wavelength Dispersive

Spectroscopy, WDS) e para Difracdo de Elétrons Retroespalhados

(Electron Backscatter Diffraction, EBSD), analise as afirmativas a

seguir.

I. O detector WDS separa os raios X caracteristicos com base em
difragdo em cristais analisadores.

II.  No detector WDS, a calibragdo de comprimento de onda é feita
com padrdes minerais ou metalicos.

Ill. O detector EBSD coleta o padrdo de difragdo de elétrons
estacionarios.

IV. Calibragdo no detector EBSD tem relagdo geométrica com o
angulo de inclinagdo da amostra.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, 11 e lll, apenas.

(B) 11, 1l e IV.

(C) lelll, apenas.

(D) I, Il e IV, apenas.

(E) 111, apenas.

58

A Catodoluminescéncia (CL) é a radiagdo emitida por materiais em
decorréncia do seu bombardeamento por elétrons. E comandada
por fatores fisico-quimicos e pode ser utilizada para estabelecer
associagOes paragenéticas de minerais e rochas. Analise as
sentencas abaixo e assinale V para verdadeira ou F para falsa
acerca da contribuigdo dos processos que contribuem para o
estabelecimento dessas associagoes.

( ) Zoneamentos composicionais.

() Ndcleos herdados ou metamiticos.

() Preenchimento de microfraturas por fases minerais tardias.

( ) Dissolugéo, feigdes de alteragdo, reabsorgdo e recristalizagdo.
A sequéncia correta é

(A) V=V-V-V.
(B) V-F—F-V.
(C) F=F-V—F.
(D) V—F-V—F.
(E) F=V-F-V.
59

A principal fungdo de um sistema de vacuo em espectrometros de

massa é

(A) evitar colisdes de ions com moléculas de ar, garantindo
trajetorias livres.

(B) resfriar os ions magnetizados.

(C) aumentar fluorescéncia para fontes de 200 nm.

(D) substituir o laser dos raios catddicos.

(E) manter o detector sob pressdo positiva.

60

O detector com maior sensibilidade para ions de baixa abundancia
é

(A) detector termopar.

(B) faraday cup.

(C) CCD sem intensificador.

(D) detector Geiger-Mdiller.

(E) multiplicador de elétrons.
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61

Em espectrometria isotépica, uma fonte comum de erro é
(A) fracionamento de massa.

(B) falta de lasers Raman.

(C) uso de gases nobres.

(D) preparagdo por microscopia Optica.

(E) apenas aidade da amostra.

62

Em sistemas isotdpicos abertos, ocorre

(A) conservagdo total de isdtopos.

(B) ganho ou perda de pai/filho.

(C) auséncia de decaimento radioativo.

(D) formagao de defeitos cristalinos sem efeito.
(E) superposicdo de espectros Raman.

63

Um diagrama concordia em geocronologia U-Pb representa

(A) apenas razdes do Sr e as idades dos minerais que possuem esse
elemento na série.

(B) linha de base de espectros Raman.

(C) relagdo isotdpica de Ar—Ar.

(D) difragdo de elétrons apds o tempo de formagdo do mineral.

(E) relagdo entre 206Pb / 238U e 207Pb / 235U, cuja intersec¢do
indica idades do mineral.

64

Em controle de qualidade laboratorial, o uso de padrdes
internacionais visa

(A) tornar o trabalho mais rapido.

(B) garantir intercomparagado e rastreabilidade entre laboratérios.
(C) aumentar fluorescéncia Raman.

(D) garantir que a medida ndo contenha incerteza de medigdo.
(E) evitar necessidade de calibragdo.

65

Em criogenia aplicada a instrumentacao cientifica, o objetivo é
(A) produzir fluorescéncia em vacuo.

(B) substituir lasers por imas.

(C) aumentar temperatura da fonte.

(D) criar plasma a alta pressao.

(E) resfriar sistemas e detectar sinais muito fracos.

66

Em sistemas opticos instrumentais, o componente usado para
dividir feixes de luz é

(A) lente convergente.

(B) divisor de feixe (beam splitter).

(C) detector CCD com HD acoplado.

(D) valvula de ultra-vacuo.

(E) bobina magnética com injegdo sequencial.

67

O controle eletronico em espectrometros de massas serve para
(A) regular apenas o vacuo.

(B) produzir lasers Raman.

(C) calibrar microscépios.

(D) permitir a pesagem de padrdes.

(E) ajustar tensGes, aquisi¢cdo e sincronizagdo dos detectores.

68

Em rotinas laboratoriais, calibragdo periddica é fundamental para
(A) evitar fluorescéncia nas fontes de ions.

(B) dispensar manutengdo corretiva.

(C) reduzir o ruido eletrénico no chiller.

(D) garantir exatiddo e rastreabilidade dos resultados.

(E) aumentar a velocidade de analise.

69

Em estudos cronoldgicos aplicados as geociéncias, uma isdcrona
fornece

(A) o calor especifico da formagdo da rocha.

(B) aidade do sistema isotépico.

(C) a composicdo mineraldgica de isdbaros.

(D) a orientagdo cristalina de formagao.

(E) arazdo carga/massa diretamente.

70

Em andlise multivariada de dados experimentais, o PCA é usado

para

(A) reduzir a dimensionalidade dos dados preservando varidncia
maxima.

(B) garantir o isolamento da gaiola de Faraday.

(C) medir apenas idades isotdpicas do carbonato.

(D) interpolar as imagens SEM.

(E) normalizar espectros Raman manualmente.

Analista em Geociéncias - Fisica — MANHA

TIPO BRANCA — PAGINA 11



Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais FGV CONHECIMENTO

Redacao

TEXTO |

PADROES DE CONSUMO GLOBAL DEVEM MUDAR PARA QUE O PLANETA SOBREVIVA

A vida na Terra estd ameagada. A necessidade de produzir riqueza e promover o crescimento econémico se sobrepde aos cuidados com a
sustentabilidade dos recursos naturais. A lama derramada em Brumadinho é apenas um exemplo, entre milhdes, do que o ser humano esta
disposto a colocar em risco em troca do vil metal. Poluir rios, desmatar florestas, emitir gases de efeito estufa e usar fontes de energia que
agridem o planeta de forma irreversivel sdo praticas tdo comuns que ndo se presta atengdo no quanto sao prejudiciais a propria vida.

O Brasil é campedo em desmatamento e esta entre os cinco maiores emissores de gases de efeito estufa (GEE). O pais também tem os
maiores mananciais de agua doce do mundo; portanto, os desafios para assegurar a sustentabilidade dos recursos naturais sdo enormes.

SK Simone Kafruni in https://www.correiobraziliense.com.br

TEXTO I

Disponivel em http://engenhariacivilemeicambiente.blogspot.com.br/

Com base na leitura dos Textos | e Il e em seus proprios conhecimentos sobre a temética, redija um texto dissertativo-argumentativo de, no
minimo 20 (vinte) linhas e, no maximo, 30 (trinta) linhas, sobre o tema:

E POSSIVEL ALIAR A SUSTENTABILIDADE E O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO?
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