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* Cada um dos itens das provas objetivas esta vinculado ao comando que imediatamente o antecede. De acordo com o comando a
que cada um deles esteja vinculado, marque, na Folha de Respostas, para cada item: o campo designado com o cédigo C, caso
julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO. A auséncia de marcagdo ou a
marcacdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuacdo negativa. Para as devidas marcagdes, use a
Folha de Respostas, unico documento valido para a corre¢do das suas provas objetivas.

* Em seu caderno de provas, caso haja item(ns) que avalie(m) conhecimentos de informatica e(ou) tecnologia da informacio, a
menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que todos os programas mencionados estdo em configuragéo-
padrdo e que ndo ha restrigdoes de protecdo, de funcionamento e de uso em relagdo aos programas, arquivos, diretorios, recursos ¢

equipamentos mencionados.

» Eventuais espagos livres — identificados ou ndo pela expressdo “Espaco livre” — que constarem deste caderno de provas

poderdo ser utilizados para rascunho.

Considerando a informagdo como um conceito que
coexiste com a comunicacdo, conseguimos visualiza-la em dois
sentidos. O primeiro, estritamente técnico ou tecnolégico, diz
respeito a informacdo como quantidade mensuravel (dados); o
segundo sentido ¢ qualitativo e vinculado ao papel da informacao
como controle e redundancia nos sistemas de comunicagdo. Aqui,
a informacdo esta relacionada a organizacdo, na estrutura e na
regulagdo dentro de sistemas; trata-se da informag¢do como um
meio de organizar e estabilizar sistemas, de maneira que a
repeticdo (redundancia) assegure a integridade da informagao na
comunicagao.

Dito isto, vale destacar o que se tem consolidado ao longo
das tltimas décadas como tecnologias da informacdo e da
comunicagdo, em que a captura, a ‘“minera¢do” € o
processamento de dados condensam os fluxos da experiéncia
humana, transformados em capital informativo e vendidos
diuturnamente  nas e  pelas  estruturas  tecnoldgicas
plataformizadas que abduzem nossa atengdo. Nesse percurso,
comunicagdo e informacdo caminham juntas e compdem o
sistema central das tecnologias que, a partir das plataformas,
interagem com a humanidade e que sdo denominadas de
“inteligéncia” artificial primitiva ou generativa. Para muitos, tais
tecnologias situam-se em um estigio pods-humano ou
anti-humano.

Ana Regina Régo. Comunicag¢iio em tempos de inteligéncia artificial:
ampliagdo ou redugdo das desigualdades? /n: INTERCOM — Revista Brasileira de
Ciéncias da Comunicacio, n.° 48, 2025 (com adaptagoes).

A respeito dos sentidos e de aspectos linguisticos do texto
apresentado, julgue os itens a seguir.

1 No primeiro periodo do texto, a forma pronominal presente
em “visualiza-la” retoma “a comunica¢do”.

2 A construgdo “o que se tem consolidado” (primeiro periodo
do segundo paragrafo) poderia ser reescrita como o que vem
sendo consolidado, sem prejuizo da corre¢do gramatical e
do sentido do texto.

3 No trecho “a captura, a ‘mineracdo’ e o processamento de
dados” (primeiro periodo do segundo paragrafo), o emprego
de aspas em ‘mineragdo’ cumpre o proposito de realgar uma
oposi¢do de sentido entre esse termo e o termo “captura”,
que, assim como o primeiro, funciona como nucleo do
sujeito.

4 No segundo periodo do segundo paragrafo, a oracdo “que
sdo denominadas de ‘inteligéncia’ artificial primitiva ou
generativa” refere-se ao termo “tecnologias”.

5 As virgulas que isolam o trecho “a partir das plataformas”
(segundo periodo do segundo paragrafo) poderiam ser
substituidas por travessdes, sem prejuizo da corregao
gramatical.

6 Da leitura do texto infere-se que a tecnologia, em seus
matizes contemporaneos, tem agido para modificar a
maneira como as pessoas lidam com a informagao.
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7 No segundo paragrafo do texto, a argumentacdo da autora
segue no sentido de reconhecer os beneficios das tecnologias
da informagdo e da comunicagdo para as experiéncias
humanas.

8 De acordo com as regras ortograficas vigentes, os vocabulos
“po6s-humano” e “anti-humano” podem ser corretamente

grafados como duas palavras — poés humano ¢ anti
humano —, dada a autonomia dos prefixos e do vocabulo
“humano”.

9 O significado do vocabulo “diuturnamente” alude ao periodo
diurno, logo se depreende da leitura do primeiro periodo do
segundo paragrafo que a venda dos fluxos de experiéncia
acontece especificamente de dia.

O streaming hoje ndo € apenas um canal de distribuigdo.
Ele se tornou um modelo de consumo cultural, baseado na
personalizacdo, na conveniéncia e na acessibilidade.

Os algoritmos ajudam a moldar a experiéncia de cada
usuario, enquanto o contetido pode ser acessado a qualquer hora e
em qualquer dispositivo. Além disso, o streaming reduziu as
barreiras entre criadores, marcas ¢ audiéncia.

Com a explosdo das plataformas sob demanda, a logica da
programacdo linear perdeu forga. Hoje, a audiéncia se dispersa
por uma infinidade de op¢des, e o grande publico foi substituido
por multiplas comunidades de interesse.

Internet: <https://midia.market> (com adaptagdes).

Considerando a organizacdo do texto precedente, seus sentidos e

sua estrutura gramatical, julgue os itens que se seguem.

10 Depreende-se da argumentagdo geral do texto que o
streaming representa uma modernizagdo das relagdes de
consumo de contetdo audiovisual.

11 A expressdo “por multiplas comunidades de interesse”
(Gltimo periodo do texto) funciona sintaticamente como
adjunto adverbial de meio.

12 As relagdes sintaticas e o sentido do segundo periodo do

primeiro  paragrafo seriam preservados caso fosse
introduzida a sequéncia que é imediatamente antes do termo
“baseado”.

13 Os vocabulos “experiéncia”, ‘“usuario”, “conteudo” e

“audiéncia” sdao acentuados de acordo com a mesma regra de
acentuacdo grafica.

14 No primeiro periodo do terceiro paragrafo, o segmento
“Com a explosao das plataformas sob demanda” expressa
uma consequéncia da perda de forga da programacgao linear
tradicional.

15 A expressdo “Além disso” (segundo periodo do segundo
paragrafo) constitui articulador discursivo de valor aditivo
que estabelece, por meio de coesdo, relagdo de sentido entre
os periodos que compdem o paragrafo.
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P: “Se eu falar palavras dificeis, corro o risco de ndo ser
compreendido.”

Q: “Se eu falar palavras com duplo sentido, corro o risco de nio
ser compreendido.”
R: “Falo palavras dificeis, mas ndo com duplo sentido.”

Considerando as proposigoes P, Q e R precedentes, julgue os

itens seguintes.

16 E valido o argumento que tem por premissas as proposigdes
P, O e R e por conclusdo a proposicdo “Corro risco de ndo
ser compreendido.”.

17 O nGmero de linhas
proposicao R ¢ superior a 5.

da tabela-verdade associada a
18 A negagdo da proposicio R pode ser expressa por
“Falo palavras com duplo sentido, mas ndo palavras

dificeis.”.

19 A proposi¢ao PA Q (Ié-se P e Q) pode ser expressa por
“Se eu falar palavras dificeis ou com duplo sentido, corro o
risco de ndo ser compreendido.”.

20 A negagdo da proposicdo P pode ser expressa por “Se eu

falar palavras faceis, ndo risco de

compreendido.”.

corro o Ser

Artificial intelligence (AI) is becoming a core pillar of
economic competitiveness, national security, and daily life. That
reality is prompting governments worldwide to rethink their
reliance on foreign technology providers. “Sovereign AI” has
emerged as the strategic framework for nations aiming to take
their Al
telecommunications companies are finding themselves at the
center of this shift.

Sovereign Al, in this context, is essentially a nation’s

control  over and

greater capabilities

ability to independently develop, host, and govern artificial
intelligence systems using domestic infrastructure, workforce,
and business ecosystems. Instead of depending on foreign
technology providers or cloud platforms, countries pursuing
sovereign Al seek to build end-to-end domestic capabilities. The
concept covers both physical computing infrastructure and
control over the full data lifecycle. That includes building
foundational models trained on local datasets or adapting external
data to reflect specific languages, dialects, and cultural contexts.

Multiple converging forces are pushing nations to
prioritize sovereign Al capabilities. Data security concerns are
near the top of the list. When AI systems, data storage, and
computing infrastructure operate outside national borders,
countries become exposed to foreign legal mandates and supply
chain disruptions. For government decision-making and sensitive
applications, that exposure creates unacceptable risk.

National security considerations add further urgency. Al’s
expanding role in critical infrastructure, military systems, and
defense operations makes governments especially focused on
ensuring vital systems which are not dependent on potentially
adversarial foreign technologies. Space-based intelligence and
satellite systems reflect this broader sovereignty imperative.

Christian de Looper. How “sovereign AI” could shape telecom.
Internet: <https://www.rcrwireless.com> (adapted).

Concerning the previous text, judge the following items.

21 It is possible to infer from the text that the implementation of
sovereign Al strategies by most nations would potentially
diminish the influence of a number of multinational IT
(information technology) companies.

22 1t is correct to conclude from the non-technical vocabulary
used in the text that its target audience is specifically formed
by people who are not at all familiar with AI related
concepts.

23 According to the text, data security is the greatest concern of
the nations that are interested in promoting their own Al
sovereignty.

24 The period mark that separates the first and the second
sentences of the second paragraph could be correctly
replaced with the words and hence, preceded by a comma:
countries pursuing sovereign Al seek to build end-to-end
domestic capabilities, and hence the concept covers both
physical computing infrastructure and control over the
full data lifecycle.

25 It can be inferred from the text that seeking sovereign Al
means, among other things, paying attention to features that
are typical of human interactions and do not only concern
technology.

26 In the last sentence of the first paragraph, the words
“themselves at” could be removed from the fragment without
altering its overall meaning or affecting its coherence:
telecommunications companies are finding the center of
this shift.

27 In the first sentence of the second paragraph, the use of the
word “ecosystems” indicates the existence of multiple
processes and activities linked to business in a nation’s
domestic context.

the of
telecommunication companies have forced nations to

28 According to text, commercial interests

establish strategies generally known as sovereign Al

De acordo com as disposi¢des da Lei n.° 9.472/1997 (Lei Geral
das Telecomunica¢des) e do Estatuto Social da TELEBRAS,
julgue os itens que se seguem.

29 A TELEBRAS pode explorar e operar satélites, desde que
haja autorizag¢do especifica do Congresso Nacional para o
exercicio dessas atividades.

30 Entre os objetos sociais da TELEBRAS esta a prestacdo de
servico de conexdo a Internet em banda larga para usuarios
finais, desde que residam em localidades onde inexista oferta
adequada desses servigos.

31 A Lei n.°9.472/1997 determinou a criacdo da Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL) como entidade
integrante da administragdo publica direta cuja fungdo ¢
atuar como operadora estatal das telecomunicagdes no Pais.

32 A TELEBRAS integrava a administra¢ao publica indireta, na

de de

desestatizagdo previsto na Lei n.° 9.472/1997.

forma empresa estatal, antes do processo
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Com base no Decreto n.° 9.612/2018 e no Regimento Interno da
TELEBRAS, julgue os itens a seguir.

33 Os coordenadores da TELEBRAS poderdo instituir
conselhos consultivos no ambito da referida companhia com
o proposito receber auxilio relativo as matérias técnicas que
lhes forem atribuidas.

34 O uso de imoveis da administragdo publica federal direta que
tenham sido cedidos com vistas a facilitar a implantacdo de
infraestrutura de telecomunicacdes deve ser feito em regime
de exclusividade pela TELEBRAS.

35 Sao de competéncia exclusiva da TELEBRAS o fomento ¢ a
implantacdo da infraestrutura, dos servicos, dos sistemas e
das aplicagdes baseados em TIC, necessarios para o acesso
as redes de telecomunicacdes pela populagdo residente em
localidades remotas.

36 E vedada a participagio dos auditores internos da
TELEBRAS em atos de gestdo externos a atividade da
auditoria interna.

A luz do Decreto n.° 12.572/2025 (Politica Nacional de
Seguranca da Informacdo) e do Regulamento Geral de Servigos

de Telecomunicagdes (RGST), julgue os proximos itens.

37 Os equipamentos de telecomunicagdes, incluidos os sistemas
radiantes, podem ter certificacdo expedida por qualquer
empresa do ramo.

38 Compete ao Sistema de Controle Interno do Poder Executivo
Federal coordenar as agdes do governo federal relativas a
seguranca da informagdo, definindo padrées minimos a
serem atendidos em ambito nacional.

39 Constituem pressupostos essenciais a prestagdo de servigos
de telecomunicagdes que fagam uso de numeragao publica a
identificacdo do acesso individual ou coletivo de origem ou
destino da chamada; a capacidade de rastrear a chamada; ¢ a
garantia de manutenc¢do ou suspensio do sigilo.

40 De acordo com o Decreto n.° 12.572/2025, a seguranga da
informagdo abrange a seguranga do pessoal envolvido no
ciclo de vida da informagéo.

No que concerne a aspectos e conceitos relacionados a ética e ao
compliance, julgue os itens a seguir.

41 Compliance é um conjunto de regras, principios, controles e
praticas desenvolvido para garantir que organizagdes estejam
em conformidade com normas internas e externas.

42 A inclusdo da moralidade entre os principios da
administracao publica esté relacionada a preocupagdo com a
ética e com o combate a corrup¢do e a impunidade no setor
publico.

43 Sob a perspectiva juridico-constitucional, a cidadania ¢ o
conjunto de saberes e experiéncias que permite aos cidaddos
o exercicio da funcdo publica.

44 Uma vez que a ética tem um carater normativo, prescrevendo
as condutas que sdo consideradas socialmente aceitaveis, ¢
correto concluir que problemas e preceitos éticos referem-se
a acdes de um individuo que podem ser maléficas ou
benéficas para outrem.

De acordo com as previsdes da Lei n.° 13.303/2016, da Lei de
Acesso a Informagdo (Lei n.° 12.527/2011) e da Lei Geral de
Protegdo de Dados (Lei n.° 13.709/2018), julgue os préoximos
itens.

45 E permitido a sociedade de economia mista realizar, em ano
de eleicdo para cargos do ente federativo a que seja
vinculada, despesas com publicidade e patrocinio, desde que
ndo excedam a média dos gastos nos trés ltimos anos que
antecederam o pleito ou no ultimo ano imediatamente
anterior a eleigdo.

46 Os direitos humanos, a dignidade e o exercicio da cidadania
pelas pessoas naturais sfo fundamentos da Lei Geral de
Protegdo de Dados (LGPD).

47 Por ser uma sociedade de economia mista, a TELEBRAS
ndo ¢ obrigada a se subordinar ao regime legal previsto na
Lei de Acesso a Informagao.

Com base no Cédigo de Etica Profissional do Servidor Publico
Civil do Poder Executivo Federal, no Coédigo de Conduta e
Integridade da TELEBRAS e na Lei de Improbidade
Administrativa, julgue os itens seguintes.

48 Jamais retardar qualquer prestacdo de contas ¢ dever
fundamental do servidor publico civil do Poder Executivo
federal.

49 De acordo com o Coddigo de Conduta e Integridade da
TELEBRAS, em observancia ao direito a liberdade religiosa,
¢ permitida a participagdo em atividades religiosas durante o
horario de trabalho, sem necessidade de autorizacdo da
TELEBRAS.

50 Configura ato de improbidade administrativa que importa em
enriquecimento ilicito perceber vantagem econémica indireta
para facilitar o fornecimento de servico, por ente estatal, por
prego inferior ao valor de mercado.

Espaco livre
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| . -- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS -- P |

Considerando os conceitos de estatistica descritiva e analise
exploratoria de dados, especialmente no que concerne ao uso de
gréficos, diagramas e tabelas, julgue os itens a seguir.

51 Graficos em formato pizza devem ser utilizados apenas
quando houver poucas categorias, pois um numero elevado
de setores dificulta a comparagdo visual das proporgdes.

52 O uso de graficos, diagramas e tabelas, na analise exploratoria
de dados, substitui eficientemente métodos estatisticos
inferenciais em processos de inferéncia populacional.

53 Um boxplot apresenta a mediana, os quartis e possiveis
valores atipicos.

Em relacdo a medidas descritivas de posigdo, julgue os itens que

se seguem.

54 Um conjunto de dados pode apresentar mais de uma moda.

55 Dados categéricos ndo admitem média aritmética, salvo
quando transformados por codificagdes especificas que
permitem interpretagdes limitadas, como proporgdes.

56 Para variaveis aleatorias em que o skewness seja diferente de
zero, a mediana é sempre igual a média.

57 A mediana sofre grande influéncia de valores extremos.

Julgue os proximos itens, relativos a medidas descritivas de

dispersdo.

58 O terceiro quartil (Q3) representa o ponto abaixo do qual
estdo 75% dos dados.

59 A amplitude envolve todos os elementos da amostra no
célculo.

60 Considere que uma amostra com 50 elementos tenha sido
extraida de um sistema de medicdo de tensdo (V) do quadro
elétrico de certa infraestrutura de telecomunicagdes. Nesse
caso, a unidade da média e do desvio padrio sera V.

61 A multiplicacdo de todos os valores de um conjunto de dados
X por uma constante £ # 0 implica que a média e a variancia
também sejam multiplicadas por k, ou seja, E[kX] = kE[X] e
VarlkX] = kVar[X].

Julgue os itens seguintes, relacionados a medidas descritivas de

assimetria.

62 Assimetria elevada frequentemente indica a presenca de
valores extremos, que impactam a forma da distribuicéo.

63 Assimetria igual a zero ndo implica, necessariamente, uma
distribuicdo totalmente simétrica.

64 Distribuicdes com assimetria a esquerda geralmente
apresentam média menor que a mediana.

65 Assimetria negativa indica que a distribui¢do possui maior
concentragdo de valores a esquerda e uma cauda mais longa
que se estende para a direita.

Com base no referencial tedorico das medidas descritivas de

curtose, julgue os itens subsequentes.

66 Em distribuigdes leptocurticas, os valores se concentram
mais proximos da média.

67 Curtose alta indica apenas um pico mais elevado, nao
estando relacionada as caudas.

Em estudo estatistico conduzido para apoiar decisdes
técnicas em telecomunicagdes, analisou-se o tempo (em minutos)
até a ocorréncia de uma falha em determinado equipamento de
rede, tendo sido definidos os seguintes eventos aleatorios:

A ="o equipamento falha antes de 30 minutos".
B ="0 equipamento falha antes de 60 minutos".
C = "o equipamento falha entre 30 e 60 minutos".
D ="o0 equipamento falha ap6s 60 minutos".

Sabendo que, nessa situacdo hipotética, o tempo de falha segue
uma varidvel aleatéria continua e que as probabilidades
referentes a esses eventos sdo positivas, julgue os itens seguintes.

68 A e C sdo eventos independentes.

69 O evento 4 é o complementar do evento C.
70 P(A) < P(B).

711 P(C|B) =1.

Supondo que X, Y e Z sejam varidveis aleatorias independentes
que seguem distribuigdes de Poisson, respectivamente, com
médias 1, 2 ¢ 3, julgue os proximos itens, em relacdo a soma
S=X+Y+7Z

72 S — X segue uma distribui¢d@o de Poisson.

73 O desvio padrao de S é igual a 6.

74 argmax,.o P(S = x) = {5,6}.

7% P(S=0))=PX=0)-PY=0)-P(Z=0).

Espaco livre
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Considerando que a fun¢dao de densidade de probabilidade de
uma variavel aleatoria continua X seja dada por

C-x% selx| <1,
X) =
fe) { 0, se |x| > 1,
em que C ¢ a constante normalizadora, julgue os itens a seguir.
C
76 P(|X| <0,5) = s

77 X possui assimetria nula.
78 A funcio de densidade de Y = X2 ¢

_(C-y3 seye€[01],
frO) = { 0, sey €& [0,1].

79 ¢c=2
7

A .- 2¢
80 A variancia de X ¢é igual a >

Considerando uma amostra aleatéria simples X, ..., X, retirada
de uma distribui¢do exponencial com média igual a 2, julgue os
seguintes itens, a respeito da soma S,, = X; + -+ X,,.

81 Assintoticamente, S, segue uma distribuicdo normal.

82 S, segue uma distribuicdo quiquadrado com 2n graus de
liberdade.

83 O teorema central do limite estabelece que 5’3/%2

distribuicdo para a distribui¢do normal padrido, a medida que

n tende para o infinito.

converge em

84 De acordo com a lei fraca dos grandes nimeros, a medida
que o tamanho da amostra aumenta, S, converge em
probabilidade para uma distribuicdo normal.

85 A variancia de S, ¢ igual a 2n.

Considerando que  Xj, X, ..., X, sejam coOpias independentes e
identicamente distribuidas de uma variavel aleatéria X com
fungdo de densidade de probabilidade f{x,$), julgue os proximos
itens.

86 O estimador de maxima verossimilhanga para o pardmetro ¢
¢ a quantidade ¢ que faz que os dados observados sejam
mais provaveis (ou plausiveis) de ocorrerem.

87 Por defini¢do, um estimador para o parametro ¢ ¢ qualquer
fung@o da amostra observada que assume valores no espaco
paramétrico e que ndo depende do parametro que esta sendo
estimado.

88 O estimador dos momentos para o parametro ¢ € a
quantidade que minimiza a soma dos quadrados dos erros.

X1, Xz e X; denotam copias independentes e identicamente
distribuidas de uma variavel aleatdria X, com média u € (—o0,+o0)
e varidncia o° > 0. A seguir, apresentam-se alguns estimadores
para o parametro u.

2X, + X,
! 4
XT3
5
X1+ X,
\ 75=
2
Com base nas informagdes precedentes, julgue os itens seguintes.
89 Apenas os estimadores 75 e T; sdo consistentes para u.
90 T e Tsdo estimadores ndo viesados (ou centrados) para u.

w1y

91 Entre os trés estimadores apresentados, 7, ¢ o mais eficiente.

Julgue os itens a seguir, referentes a estimacdo pontual.
92 Os estimadores obtidos pelo método dos minimos quadrados
sdo aqueles que maximizam a soma dos quadrados dos erros.

93 Considerando-se que X;, X, e X; denotem copias
independentes e identicamente distribuidas de uma variavel
aleatoria X com distribuicdo de Poisson (6), cuja funcdo de

probabilidade é dada por Py(X=x)= (Z—J e’ emquex=0,1,
2, ..., € correto afirmar que 7= X; + X, é uma estatistica
suficiente para 6.

94 Considere X uma variavel aleatéria proveniente de uma
distribuigdo caracterizada pela fungdo de probabilidade a
seguir,emquex=0,1,2,...e 4 > 1.

ren=5(-3)

Nesse caso, se o conjunto 9, 8, 7, 5, 6, 4 denotar uma
amostra observada de X, entdo, a estimativa de maxima
verossimilhanga para f sera f = 7,50.

95 Por definicdo, uma estatistica é dita suficiente quando a
distribuicdo condicional da amostra, dada a estatistica, nao
depende do pardmetro de interesse.

Espaco livre
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e

Para avaliagdo da audiéncia do telejornal de certa
emissora de televisdo em determinado més de 2025, mediram-se
os pontos de audiéncia do programa em 25 dias desse més, tendo
sido obtido um valor médio de 34,7 pontos. Pesquisas anteriores
apontaram um desvio padrdo populacional de 3,50 pontos de
audiéncia desse telejornal.

A partir dessa situag@o hipotética, e supondo que a audiéncia do

telejornal siga uma distribui¢do normal, julgue os itens

subsecutivos, assumindo um nivel de confianga de 94%

(Z1-a2 = 1,88).

96 A amplitude do intervalo de confianga aumentaria caso o
tamanho da amostra (nimero de dias de medi¢do) fosse
aumentado para 28, mantendo-se constantes as demais
quantidades (nivel de confianga ¢ desvio-padrdo).

97 Infere-se das informagdes apresentadas que o intervalo de
confianga para a média dos pontos de audiéncia em todo o
més ¢ dado por ICe4(u) = [33,38; 36,02].

No que se refere a estimag@o intervalar, julgue os proximos itens.

98 Considere a situagdo em que uma especialista em gestdo de
telecomunicagdes esteja interessada em obter estimativas
intervalares para o parametro 6, que representa o consumo
médio de dados de Internet em determinada regido do
Brasilno primeiro semestre de 2025. Supondo que a
especialista obteve duas estimativas intervalares, sendo:
o intervalo de confianga (caso frequentista), satisfazendo
P(6 € I,oni(x))=0,90, e o intervalo de credibilidade (caso
bayesiano), tal que P(6 € I 4| X=x) = 0,90.

E correto afirmar que, com base no intervalo de confianga,
existe uma probabilidade de 90% do pardmetro 0 pertencer
ao intervalo obtido.

99 Considere que certo programa do governo federal fornega
Internet via satélite para areas rurais, comunidades isoladas,
escolas, postos de saude e centros comunitarios onde o
acesso a Internet é limitado ou inexistente. Considere, ainda,
que, em determinado estado brasileiro, testes tenham
mostrado que 385 dos 500 pontos avaliados apresentaram
cobertura adequada de sinal. Com base nessa situagdo
hipotética, considerando-se o nivel de confianga de 95% com
Z(1-a) = 1,96, € correto afirmar que a amplitude do intervalo
de confianca obtida por meio da abordagem otimista sera
sempre maior que a obtida por meio da abordagem
conservadora.

A gerente de marketing de uma operadora de telefonia
moével afirmou, em uma entrevista, que o consumo médio de
dados por usudrio em Brasilia era de 18,0 GB/més. Apos a
implantagdo de uma nova tecnologia de Internet para as redes
moveis, uma amostra de 36 usuarios apresentou um consumo
médio de 14,8 GB/més e variancia de 9,0 (GB/més)’.

Com base nas informagdes precedentes, considerando
Hy: 1= 18,0 GB/més contra H: u <18,0 GB/més € (35, 0,97) = 1,944,
julgue os proximos itens.

100 Para o caso em tela, o poder do teste estatistico de hipoteses
¢ a probabilidade de ndo rejeitar uma hipotese nula, sendo
ela falsa.

101 Ao nivel de 3% de significancia, ha evidéncias suficientes
para rejeitar H,.

A fim de testar se, nas cobrangas de pénaltis no futebol, o
pulo dos goleiros independe das direcdes da bola, foram
coletados os dados mostrados na seguinte tabela, que resume os
resultados de 290 cobrangas de pénaltis registradas durante as
ultimas 5 temporadas de certo campeonato de futebol. Nessa
tabela, as frequéncias esperadas estdo entre parénteses.

pulo do goleiro

dlr::’:;: L esquerda centro direita
esquerda 54 (46,7) 5(7,3) 37 (42,0)
centro 41 (39,9) 10 (6,2) 31 (35,9
direita 46 (54,5) 7(8.,5) 59 (49,0)

As hipoéteses de interesse foram as seguintes.

Hy. A diregéo dos pulos do goleiro ¢ independente da dire¢o da bola.
H;i. A direcédo dos pulos do goleiro é dependente da dire¢@o da bola.

A partir da situagdo hipotética precedente, considerando o nivel

de significancia de 3% e ;((24; 097) = 10,7, julgue o seguinte item.

102 Se a estatistica observada for )((z)bs=9,10, nao havera

evidéncias suficientes para rejeitar H de
significancia de 3%.

Espaco livre

ao nivel




CEBRASPE — TELEBRAS - Edital: 2025

Na determinag¢do do tamanho n» de uma amostra aleatéria
simples para estimar uma propor¢do populacional p de modo a
obter um erro de estimagdo e, pode-se utilizar a formula

_ .2 2 . . TP
n=2z,"p(l-p)e’, em que z, € o valor obtido da distribui¢do
normal padrdo, associado ao nivel de confianca 0 <y < 1.

Com base nas informagdes apresentadas, julgue os itens subsequentes.

103 Uma amostra por conglomerados utilizada para se estimar a
proporcédo populacional tera tamanho maior que uma amostra
aleatoria simples com o mesmo objetivo, a mesma margem
de erro e o mesmo nivel de confianga.

Mesmo fixados y e e, caso nenhuma informagdo acerca da
populacdo seja conhecida, ndo ¢é possivel determinar o
tamanho de uma amostra que possa ser utilizada para estimar
a propor¢ao populacional.

Se a populagdo puder ser dividida em estratos, uma amostra
estratificada utilizada para se estimar a propor¢do
populacional tera tamanho maior que uma amostra aleatoria
simples com 0 mesmo objetivo, a mesma margem de erro € o
mesmo nivel de confianga.

Fixados y e e, o tamanho da amostra previsto pela formula
n =zy2 p(1 — p)le® sera tanto maior quanto maior for a
estimativa inicial usada para a propor¢ao populacional.

Se uma amostra-piloto fornece a estimativa de 10% para a
propor¢ao populacional, entdo ¢ possivel, com erro de 5% e
nivel de confianga de 95% (z, = 1,96), estimar a proporgao
populacional com uma nova amostra aleatoria simples de
tamanho inferior a 140.

104

105

106

107

Um estatistico estd planejando uma pesquisa para mensurar a
propor¢ao de motoristas insatisfeitos com o uso do estacionamento
de um grande shopping da cidade, que abre todos os dias as 10 horas
da manha. O estacionamento tem somente uma entrada e uma saida.
O estatistico sabe que cerca de dez mil motoristas entram no local
diariamente e decide que, escolhido um dia de maior movimento,
utilizara um dos seguintes planos amostrais.

Plano amostral I — Entrevista-se o primeiro motorista que
chega ao estacionamento e, depois dele, entrevista-se sempre o
décimo motorista apds o ultimo entrevistado, e assim por diante, até
as 22 horas ou até completar 460 motoristas entrevistados.

Plano amostral II — Selecionam-se aleatoriamente
460 nimeros de uma lista numerada de 1 a 10.000 e entrevistam-se
os motoristas correspondentes aos numeros selecionados,

descartando-se os numeros excedentes as 22 h, caso haja.

Plano amostral III — Categorizam-se previamente os
automoveis nas seguintes classes: marca premium (lista
previamente escolhida); veiculos grandes (picapes e utilitarios),
desde que ndo sejam de marca premium; ¢ veiculos pequenos,
desde que ndo sejam de marca premium. Entrevistam-se, na saida
do estacionamento, 460 motoristas cujos veiculos estdo
distribuidos entre essas classes, selecionados aleatoriamente com
base na proporgao entre as classes verificada no dia anterior.

Plano amostral IV — Setoriza-se o estacionamento em trés
setores: area descoberta, primeiro subsolo e segundo subsolo. As
18h, selecionam-se aleatoriamente 200 automoveis no primeiro
setor ¢ 130 em cada um dos outros, entrevistando-se os
respectivos motoristas no momento em que deixam o shopping.

Com base na situacao hipotética precedente, julgue os itens seguintes.
108 O plano amostral IIT apresenta caracteristicas de amostragem
estratificada.

Uma amostra gerada pelo plano amostral II ndo pode ser
classificada como uma amostra aleatoria simples.

O plano amostral IV tem caracteristicas de amostragem por
conglomerados.

O plano amostral I apresenta caracteristicas de amostragem
sistematica.

Caso seja usado o plano amostral II, todos os motoristas que
entrarem no estacionamento no dia escolhido terdo igual
probabilidade de serem entrevistados.

109
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A tabela a seguir apresenta o tempo y, em anos, que cinco
clientes levam até decidir trocar de operadora de telefone, bem
como sua renda mensal x, em salarios minimos.

x[10 [13]5]7]20
yl4[3][6]5]2

Nesse contexto, um modelo de regressdo linear na forma
E(Y|x) = a + bx ¢ construido para se ajustar aos dados por
critério que minimize a soma dos quadrados dos erros.

Com base nas informacdes apresentadas e supondo que o modelo
apresentado possa ser usado para prever o comportamento das
demais pessoas, julgue os proximos itens.

113 No modelo apresentado, o parametro b representa o quanto a
média da varidvel que mensura o tempo médio que um
cliente leva até decidir trocar de operadora varia para um
aumento unitario na variavel renda.

Infere-se do modelo apresentado que quanto maior a renda
do cliente, menor ¢ o tempo que ele leva até decidir trocar de
operadora.

Segundo o modelo apresentado, um cliente com renda de 8
salarios minimos levarda mais de 4 anos ¢ 9 meses para
decidir trocar de operadora.

Para um cliente com renda de 7 salarios minimos, o valor
absoluto do erro ao se usar o modelo em questdo frente ao
dado amostral ¢ superior a 2 meses.
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O modelo de regressao para as duas v.a. quantitativas, X e
Y, se escreve como E(Y|x) = a + px. Para se determinar os
parametros a e f3, sdo feitas n observagdes x; e y; €, nesse caso, 0
modelo pode ser escrito como y; = E(Y|x;) + e; = a + fx; + e;, em
quei=1,2,..,n,eemque e; ¢ o erro do modelo frente a i-ésima
observagdo, devendo-se encontrar os valores mais provaveis para
a e B, segundo algum critério, a partir das n observagoes de pares
de valores de (X, Y).

No caso do critério dos minimos quadrados, segundo o
qual os valores das incognitas o e f sdo determinados de modo a
minimizar a soma dos quadrados dos erros, é necessario, a fim de
encontrar os estimadores para os parametros do modelo,
considerar as seguintes hipdteses para as v.a. envolvidas.

1 A varidvel X ¢ controlada e ndo esta sujeita a variacdes
aleatdrias, ou seja, X ¢ uma variavel fixa.

2 Para dado valor x de X, os erros distribuem-se ao redor da
média a + fx com média zero, isto ¢, E(e;jx) = 0.

3 Os erros tém a mesma variabilidade em torno dos niveis de X,
ou seja, Var(elx) = 6., paratodoi=1, ..., n.

4 Os erros sdo ndo correlacionados.

Para verificar se 0 modelo ¢ adequado aos dados, deve-se
investigar se as suposi¢des feitas para o desenvolvimento do
modelo estdo satisfeitas. Para tanto, deve-se fazer a analise dos
residuos. Uma técnica aplicavel ¢ a andlise grafica, que consiste
em plotar os pares (x;, é;), em que i = 1, ..., n; e é; ¢ a diferenca
entre o valor observado y; e o valor previsto pelo modelo. Os
graficos a seguir ilustram situagdes tipicas.

Grafico de residuos (a)
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A partir das informagdes precedentes, julgue os seguintes itens.

117 No modelo de regressdo linear simples estimado pelo
método dos minimos quadrados ordindrios (MQO), a soma
dos residuos ¢ sempre igual a zero.

118 Para que a hipotese 2 seja satisfeita, espera-se que o grafico
de residuos apresente pontos (x;, ¢é;) distribuidos
aproximadamente em torno da reta y = a + fx.

119 O grafico de residuos (a) apresenta uma situagdo em que a
hipotese 3 ¢ satisfeita.

120 O grafico de residuos (b) apresenta uma situacdo em que a
hipotese 1 ¢ satisfeita.
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