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* Cada um dos itens das provas objetivas esta vinculado ao comando que imediatamente o antecede. De acordo com o comando a
que cada um deles esteja vinculado, marque, na Folha de Respostas, para cada item: o campo designado com o cédigo C, caso
julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO. A auséncia de marcagdo ou a
marcacdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuacdo negativa. Para as devidas marcagdes, use a
Folha de Respostas, unico documento valido para a corre¢do das suas provas objetivas.

*  Em seu Caderno de Provas, nos itens que avaliarem conhecimentos de informatica e(ou) tecnologia da informacio, a menos
que seja explicitamente informado o contrario, considere que todos os programas mencionados estdo em configuragdo-padrao e
que ndo ha restrigdes de protecdo, de funcionamento e de uso em relagdo aos programas, arquivos, diretorios, recursos e

equipamentos mencionados.

» Eventuais espagos livres — identificados ou ndo pela expressdo "Espaco livre" — que constarem deste caderno de provas poderdo

ser utilizados para rascunho.

Noruegués e brasileiro, residente na Austria. Familia em
Sdo Paulo, namorada no Rio de Janeiro, mie na Nova Zelandia.
Desde crianga, o esquiador Lucas Pinheiro Braathen, 25, ¢é ciente
de que a questdo da identidade para quem vive entre dois ou mais
paises ¢ um tema que pode ser confuso emocionalmente. Como
atleta, ele diz tirar vantagens hoje dessa multiplicidade.

"Achei isso muito dificil na minha infincia e precisei
viver muitos anos até entender que essa diferenca entre culturas
me trouxe muito crescimento". Lucas disse ter se encontrado
conforme passou a viajar mais como esquiador.

Como atleta, ele diz que essa capacidade de adaptacdo é
um diferencial. "No esporte essa ¢ uma qualidade importante.
Eu ndo posso controlar a neve, a qualidade da neve, se tem Sol,
se estd escuro, se estd chovendo. Eu preciso aceitar tudo, me
ajustar e ser campedo do mesmo jeito", conta ele, que diz fazer
terapia e meditagao.

Lucas tem 20 medalhas em etapas do esqui alpino da
Copa do Mundo, sendo 8 pelo Brasil, pais que representa desde
2024, depois de ter deixado de competir pela Noruega.
Frequentemente ele diz que a troca de confederagdes foi uma
decisdo que o deixou mais livre para seguir os proprios objetivos
e valores, em vez "dos sonhos dos outros — da midia, da
industria, da equipe".

Internet: <www.noticiasaominuto.com.br> (com adaptagdes).

Julgue os seguintes itens, relativos as ideias e as construgdes

linguisticas do texto anterior.

1  No texto, as aspas foram empregadas, em todas as suas
ocorréncias, com 0 mesmo proposito.

2 No trecho "Lucas disse ter se encontrado" (altimo periodo do
segundo paragrafo), a particula "se" poderia ser conectada ao
verbo auxiliar mediante hifen, escrevendo-se ter-se
encontrado, sem prejuizo da corregdo gramatical do texto.

3 Seria mantida a corre¢do gramatical do texto caso o ponto
final da primeira frase do texto fosse substituido pelo sinal
de ponto e virgula, feitas as devidas alteragdes de maiusculas
e minusculas.

4 No ultimo periodo do primeiro paragrafo, o vocabulo
"multiplicidade"” ¢ empregado em referéncia a dupla
nacionalidade de Lucas Pinheiro Braathen.

5 Infere-se da mengdo aos ‘sonhos dos outros’, feita no Gltimo
periodo do texto, que Lucas ¢ critico das expectativas que
diferentes setores da sociedade comumente t€ém em relagao a
atletas.

6 Depreende-se do texto que a pratica de terapia e meditagdo é
a causa da capacidade de adaptacdo do atleta.

7 No terceiro paragrafo, os trechos ‘Eu ndo posso controlar a
neve’ e ‘Eu preciso aceitar tudo’ transmitem a ideia de que
Lucas deve se adaptar na pratica esportiva.

PROVAS OBJETIVAS
-- CONHECIMENTOS GERAIS --

O Brasil estd envelhecendo e a mudanga altera
profundamente a sua composi¢do: menos criangas, mais idosos e
uma redugdo progressiva da populagdo em idade ativa.

Esse rearranjo modifica a estrutura social com impactos
profundos. A professora Marianne Stampe, da Universidade do
Estado de Santa Catarina (UDESC), explica que os efeitos
econdmicos desse processo ndo sdo uniformes no
territorio. Segundo ela, regides menos desenvolvidas tendem a
sofrer mais, pois contam com menos recursos econdémicos, menor
capacidade de gerar empregos ¢ enfrentam mais dificuldades para
sustentar gastos com saude e previdéncia.

Para Marianne Stampe, Santa Catarina funciona como
"laboratdrio" dessa transi¢do acelerada: vive hoje desafios que
outras regides enfrentardo apenas na proxima década. A auséncia
de politicas publicas voltadas ao envelhecimento aparece como
um dos principais riscos identificados pela pesquisadora.

Nos proximos 20 anos, decisdes sobre educagdo,
previdéncia, saude, mercado de trabalho e apoio familiar
determinardo se o Brasil conseguirda aproveitar o segundo
dividendo demografico ou se entrara em uma rota de baixo
crescimento.

Em um pais tdo desigual, onde a demografia muda a
passos distintos, entender o mapa do envelhecimento pode ser
decisivo para construir politicas publicas eficientes e
sustentaveis.

Internet: <www.udesc.br> (com adaptagdes).

Em relagdo as ideias e aos aspectos linguisticos do texto

precedente, julgue os proximos itens.

8 A locugdo verbal "estd envelhecendo" (primeiro paragrafo)
expressa um acontecimento com duracdo continuada no
tempo, podendo ser substituida por tem envelhecido, sem
prejuizo da coeréncia do texto.

9 De acordo com o texto, o sucesso do Brasil em aproveitar
o segundo dividendo demografico depende, principalmente,
do entendimento do mapa do envelhecimento do pais no
ambito técnico-cientifico.

10 No primeiro paragrafo do texto, o emprego do sinal de
dois-pontos tem a finalidade de introduzir uma sintese
explicativa do significado de "composigado".

11 No trecho "Segundo ela, regides menos desenvolvidas
tendem a sofrer mais" (segundo pardgrafo), a expressao
"Segundo ela" poderia, sem prejuizo da correcdo gramatical
e do sentido original do texto, ser substituida por Consoante
a professora.

12 No quarto paragrafo, o deslocamento do trecho "Nos
proximos 20 anos" para o final do periodo manteria a
corre¢do gramatical e os sentidos originais do texto, desde
que feitos os devidos ajustes de maitsculas e mintsculas.

13 O emprego do vocabulo ‘laboratorio’ (primeiro periodo do
terceiro pardgrafo) enfatiza o cardter experimental do
fendmeno demografico que se passa em Santa Catarina.

14 Seriam mantidas a correcdo gramatical e a coeréncia do
ultimo paragrafo do texto caso o vocabulo "onde" fosse
substituido por cuja.
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Santa Catarina registra a segunda menor taxa de
analfabetismo do pais entre pessoas com 15 anos de idade ou
mais. Os dados compdem a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua (PNAD Continua), divulgada pelo IBGE.
A modalidade educa¢do ¢é anual e os ultimos resultados
referem-se ao segundo trimestre de 2024.

O estado registrou taxa de analfabetismo de 1,9%, ficando
atras somente do Distrito Federal, que apresentou 1,8%.
No Brasil, a média de analfabetismo foi de 5,3%, trés vezes
maior que a registrada pelo estado catarinense.

A taxa de analfabetismo indica a propor¢do de pessoas
que, em determinada faixa etdria, ndo possuem habilidades
basicas de leitura e escrita. O indice mostra quantas pessoas ainda
enfrentam desafios para ler ou escrever um simples recado ou
bilhete no idioma que conhecem.

O secretario de Estado do Planejamento, Fabricio
Oliveira, ressalta que os resultados refletem mais um marco no
desenvolvimento social do estado. "Acreditamos que
alfabetizagdo e qualificagdo caminham juntas para preparar
individuos para os desafios de um mercado de trabalho cada vez
mais qualificado e exigente. O avanco na alfabetizagdo
representa, sobretudo, dignidade, inclusdo social e novas
oportunidades", declarou o secretario.

Internet: <www.sed.sc.gov.br> (com adaptagdes).

Com relagdo a tipologia textual, aos sentidos e¢ aos aspectos

linguisticos do texto antecedente, julgue os itens subsequentes.

15 No primeiro periodo do ultimo paragrafo, a virgula apds o
nome "Fabricio Oliveira" poderia ser eliminada, sem prejuizo
da corregdo gramatical e do sentido original do texto.

16 Quanto a tipologia, o texto se classifica como injuntivo, pois
relata dados estatisticos, explica conceitos e apresenta
declaragdes de autoridades, além de informar fontes oficiais.

17 De acordo com o texto, ¢ grande a parcela da populacdo
brasileira que apresenta dificuldades em ler e escrever.

18 No segundo periodo do terceiro paragrafo, o vocabulo
"ainda" expressa uma ideia de tempo e poderia, sem prejuizo
dos sentidos originais do texto, ser deslocado para
imediatamente depois de "mostra".

19 A referéncia do texto a "um marco no desenvolvimento
social do estado" (Gltimo pardgrafo) indica que o estado de
Santa Catarina alcangou resultados positivos na alfabetizagao
apenas em um passado recente.

20 Preservando-se a corregdo gramatical e o sentido original do
texto, o trecho "ficando atras somente do Distrito Federal"
(segundo paragrafo) poderia ser reescrito da seguinte forma:
nio ficando atrias de nenhum outro sendo do Distrito
Federal.

P: A academia onde a mulher morreu apds nadar na piscina nao

tinha alvaré de funcionamento.

Julgue os itens seguintes, acerca dos aspectos da proposicao P

relacionados a logica sentencial.

21 P ¢é equivalente a "Se a academia tivesse alvara de
funcionamento, a mulher ndo teria morrido apdés nadar na
piscina".

22 A tabela-verdade de P possui menos de 5 linhas.

23 A negagdo de P pode ser expressa por "A academia onde a
mulher ndo morreu ap6s nao nadar na piscina tinha alvara de
funcionamento".

Trinta e cinco estudantes acabaram de passar no vestibular e
foram colocados em uma sala para se conhecerem. Foi escolhida
uma dindmica na qual os estudantes serdo colocados de dois em
dois para conversar por 30 segundos, quando entdo soard um
sinal e eles deverdo procurar, para conversar, alguém para quem
ainda ndo tiverem se apresentado. Por coincidéncia, dois desses
estudantes tinham frequentado a mesma escola no ensino médio e

ja se conhecem.

Com base nessa situag@o hipotética, julgue os itens seguintes.

24 Se a primeira dupla for escolhida ao acaso, a probabilidade
de os dois estudantes que ja se conhecem serem selecionadas

¢ inferior a 1%.

25 A duragdo minima dessa atividade ¢ inferior a 5 horas.

Com base nas disposi¢des do Decreto Estadual n.® 4.184/2006, da

Lei Complementar n.° 345/2006 e do Estatuto dos Servidores

Publicos Civis do Estado de Santa Catarina, julgue os itens a

seguir.

26 A jornada normal de trabalho podera ser reduzida até¢ a
metade, com a proporcional redug¢do da remuneragdo, sempre
que essa medida se mostrar necessaria no caso de

funcionario estudante e de outras situagdes especiais.

27 A progressdo na carreira de técnico universitario ocorre por
titulagdo ou qualificagdo com a movimenta¢do do servidor
da classe em que se encontra para a imediatamente superior,

mantendo-se o nivel correspondente.

28 O Departamento ¢é carreiro-céntrico, responsavel por um ou
mais cursos de graduagdo, havendo a possibilidade de
criagdo de departamento matério-céntrico, por areas de

conhecimento ou programas de pos-graduagao.
29 A observincia do limite méximo de idade é um dos

requisitos para o provimento do funciondrio publico.

Acerca do Regimento Geral da UDESC, julgue o proximo item.

30 A Secretaria de Controle Interno ¢ um 6rgdo suplementar
superior subordinado & Reitoria, composto por servidores
ocupantes de cargo de provimento efetivo do quadro

da UDESC,

atribuigoes, elaborar e submeter previamente ao Reitor a

permanente cabendo-lhe, entre outras

programacao anual de auditorias da Secretaria.

Julgue o item a seguir, de acordo com as previsdes da Lei Geral
de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD).

31 O tratamento de dados pessoais de criancas deve ser
realizado com o consentimento especifico e em destaque de

ambos o0s pais ou todos os responsaveis legais.
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A respeito de redag@o oficial, julgue os itens que se seguem, com
base no Manual de Padronizagdo e Redacdo dos Atos Oficiais de
Santa Catarina (Decreto Estadual n.° 1.070/2020).

32 Nas comunicagdes oficiais, os assuntos publicos devem ser
tratados de forma pessoal, a partir das impressdes individuais
do redator.

33 A portaria ¢ o instrumento por meio do qual a administragdo
torna publico fato que deve ser de conhecimento das pessoas
nele mencionadas, bem como outros assuntos de interesse
publico.

34 Na producdo de um texto de correspondéncia oficial, um
aspecto que deve ser considerado ¢ a concordancia com os
pronomes de tratamento, que se faz com o verbo na terceira
pessoa do singular, quando dirigido a uma unica pessoa, e na
terceira pessoa do plural, quando dirigido a mais pessoas, do
que decorre que o pronome o possessivo também deve ser de
terceira pessoa: seu, sua, seus, suas.

35 As formas de tratamento Vossa Exceléncia, Vossa
Senhoria, Vossa Magnificéncia, Doutor, Ilustrissimo,
Dignissimo ¢ Respeitavel sdo vedadas em quaisquer tipos
de comunicagdes oficiais.

36 Redacdo oficial é a técnica usada na escritura das
correspondéncias, dos processos ¢ dos documentos gerados
na rotina do servigo publico.

A respeito das licitacdes, considerando o disposto na Lei
n°® 14.133/2021, julgue os itens a seguir.

37 Os servicos de publicidade e divulgagdo somente podem ser
contratados por inexigibilidade de licitacdo quando se tratar
de empresas de notoria especializagdo.

38 Havendo, no procedimento licitatorio, alternativamente a
opgdo de compra, a possibilidade de locagdo dos bens, esta
devera ser preferencialmente adotada.

39 Admite-se a utilizagdo do pregdo como modalidade
licitatéria voltada a selecdo de leiloeiro oficial pela
administracdo publica, devendo ser adotado o critério de
julgamento de maior desconto para as comissdes a serem
cobradas.

40 E vedada a participagdo em processo licitatorio de empresas
controladoras, controladas ou coligadas, se concorrentes
entre si.

Julgue os préximos itens, relativos as unidades de medida da
informagdo, ao gerenciamento de arquivos, pastas e processos no
sistema operacional Linux, e a utilizagdo de tabelas no Microsoft
Word.

41 No Word, a estrutura de uma tabela permanece inalterada

ap6és sua criagdo, de modo que operacdes como
reorganizacdo de células exigem a criagdo de uma nova
tabela.

42 No Word, uma tabela inserida no documento ndo admite a
aplicagdo de formulas como soma de valores em células.

43 Um byte é composto por 8 bits e representa a menor unidade
de armazenamento enderecavel na maioria das arquiteturas
modernas de computadores.

44 No Linux, diretérios sdo considerados arquivos especiais que
armazenam referéncias a outros arquivos e diretorios.

45 Em sistemas computacionais, 1 KB equivale sempre a
exatamente 1.000 bytes, independentemente do contexto de
uso.

46 No sistema operacional Linux, o comando ps ¢ utilizado
para exibir processos em execucao, podendo ser combinado
com opg¢des como aux para fornecer informagdes detalhadas.

Com base em segurang¢a da informacao, julgue os itens a seguir.

47 A empresa ¢ considerada guardid dos dados coletados dos
usuarios, sendo os dados dos proprios titulares.

48 A pratica de backup 3-2-1 consiste em manter trés copias dos
dados, em duas midias diferentes ¢ uma copia armazenada
remotamente.

49 A disponibilidade é a caracteristica que garante que a
informagao estara acessivel somente a pessoas autorizadas.

50 Ataques de ransomware t€m como objetivo o sequestro
fisico de midias com dados, com objetivo exclusivo de obter
vantagem financeira da empresa afetada.

Espaco livre
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A figura (A) representa uma expansdo de um gas ideal contra

pressdo externa constante (pe). A area hachurada no grafico da

figura (A) corresponde ao moédulo do trabalho realizado pelo
sistema sobre a vizinhanca. A figura (B) mostra um grafico de
pressao (p) versus volume (V) desse mesmo gas, em condicdes

isotérmicas. Com referéncia a situacdo ilustrada nas figuras (A) e

(B), assumindo que os gases nelas retratados se comportem de

forma ideal, que a temperatura na isoterma AB seja

Ta=Tg=313K, que a constante dos gases seja

R =0,082 atm'L-K "mol ™", que 1 L-atm =101 J ¢ que In(20) = 3,

julgue os itens a seguir.

51 O trabalho realizado sobre o gés ao longo da isoterma AB
¢ inferior a 10 atm-L.

52 Os trabalhos realizados sobre o gas ao longo dos caminhos
ACB e ADB sdo iguais a 95atmL e 190atmlL,
respectivamente.

53 A quantidade de matéria de gas no sistema descrito e seu
volume nos estados B e C sdo, respectivamente, inferiores a
0,4mole0,5L.

54 Contra p., constante, a variagdo de energia interna do gas
sera nula se a expansdo for isotérmica.

Considerando os principios da termodindmica quimica e suas
aplicagdes na previsdo da espontaneidade e do equilibrio de
sistemas, julgue os itens subsequentes.

55 A temperatura e pressdo constantes, a mistura de dois gases
ideais puros € um processo espontaneo governado
exclusivamente pelo aumento da entropia, uma vez que a
entalpia de mistura para gases ideais € nula.

56 Para que ocorra a transferéncia espontdnea de matéria entre
duas fases em contato térmico e mecanico, a espécie quimica
deve migrar da fase na qual seu potencial quimico é menor
para a fase na qual seu potencial quimico é maior, até que a
igualdade de potenciais seja estabelecida.

57 A variacdo da energia de Gibbs corresponde ao trabalho
maximo de expansdo que um sistema pode realizar em um
processo reversivel a temperatura e pressao constantes.

58 Em um processo adiabatico irreversivel em um sistema
fechado, a variagdo de entropia do sistema ¢ necessariamente
positiva, pois ndo ha transferéncia de calor e a entropia
gerada internamente € maior que zero.

59 Uma reagdo quimica endotérmica nao pode ocorrer
espontaneamente em nenhuma condic¢do de temperatura, pois
o aumento da entalpia do sistema viola o principio da
minimizagdo de energia.

Espaco livre
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A entropia de Boltzmann-Gibbs ¢ definida por Sgg = kglnQl, em
que ( representa o nimero de microestados acessiveis de um
sistema fechado e kg, uma constante de proporcionalidade. Para
sistemas independentes A e B, o nimero de microestados do
sistema combinado fatoriza da seguinte forma: Qg = QxQ5.
Em 1988, Tsallis propds uma generalizagdo, a entropia de Tsallis
(S¢), que, para sistemas independentes, satisfaz S;(A + B) =
Sq(A) +S54(B) + (1 — q)S;(A)Sq(B), com q real. Com base
nessas informagdes e nas leis da termodindmica quimica, julgue
0s seguintes itens.

60 Considerando-se a entropia de Tsallis, caso os sistemas A e
B sejam colocados em contato, a entropia do sistema final
(A +B) ndo serd aditiva, independentemente do valor do
parametro q.

61 Considerando-se que os sistemas A e B sejam
independentes, com interacdes entre si despreziveis e
restricdes bem definidas, ¢ correto concluir que a entropia
Sgg do sistema composto ¢ aditiva.

I CO(g) + H,O(g) = COx(g) + Ha(g)
II COCly(g) = CO(g) + Cly(g)
III NO(g) = % Ni(g) + ¥ Ox(g2)

Considerando as reagdes quimicas precedentes, julgue o proximo

item.

62 Apenas para a reacdo Il o quociente de reagdo escrito em
termos de concentragdes em quantidade de matéria, sem
normalizagdo por estado-padrdo, resulta em uma expressdo
com dimensdo diferente de 1, ou seja, o valor do quociente
de reagdo depende das unidades de concentragdo usadas.

Nas condigdes-padrao (25°C, 1mol/L e 1bar), a
termodindmica das células galvanicas relaciona a energia livre de
Gibbs-padrdo (AG®), o potencial-padrdo da célula (EZ,) e a
constante de equilibrio (K) por AG° =nFEY,, ou AG°=
—RTInK, em que n representa a quantidade de matéria de
elétrons transferidos na reagdo balanceada, a constante de
Faraday ¢ F =96.500C/mol, a constante dos gases ¢
R =8,31Jmol "K' e a temperatura ¢ T =298 K.

A tabela a seguir apresenta os potenciais-padrio de
reducdo a 25 °C.

)
cel

+0,771 V
+0,536 V

semirreacio
Fe*'(aq) + ¢ = Fe’(aq)
Ls)+2e =21 (aq)

A partir dessas informagdes, e considerando a convengdo da
IUPAC e que a reagao

2 Fe*'(aq) + I(s) = 2 Fe*"(aq) + 2 T (aq)

ocorra em uma célula eletroquimica, julgue os itens que se
seguem.

63 Considerando-se a reacdo em comento, se o sistema em
equilibrio for perturbado por um aumento na concentragao
de I,, o equilibrio se deslocara para a direita, no sentido de
formacdo de Fe*" e I".

64 A constante de equilibrio K para a reagdo em tela ¢ da ordem
de 107, o que indica que o equilibrio é fortemente deslocado
para a formagdo dos produtos (Fe*" ¢ T).

65 A variagdo da energia livre de Gibbs-padrdo (AG°) para a
reacdo em apreco ¢ negativa, com valor inferior a
—45 kJ/mol, o que indica que a reagdo ¢ espontidnea nas
condi¢des-padrao.

66 O valor do potencial-padrdo da célula eletroquimica em
questao ¢ menor que 0,3 V.
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J. Am. Chem. Soc. v. 120, n.° 26, 1968 (com adaptagdes).
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O grafico anterior diz respeito a um experimento que trata
da dependéncia da constante de velocidade (k) de uma reagdo
quimica em relacdo a temperatura absoluta (T) na reacdo de
combustdo do formaldeido. A lei usual de Arrhenius estabelece
que k(T) = Ae Bo/RT em que E, representa a energia de
ativagdo constante, R, a constante universal dos gases, ¢ A, o
fator pré-exponencial. Mais recentemente, Aquilanti ¢ Mundim
generalizaram a teoria de Arrhenius por meio da equagdo

1/d
k(T) =A(1 —dﬂ) . O grafico do tipo Arrhenius é uma

RT

representacdo In(k) X @.

Com base nessas informagdes e nas leis da cinética quimica,

julgue os itens subsecutivos.

67 Pela teoria usual de Arrhenius, a energia de ativacdo de uma
reacdo quimica ¢ constante, mas, segundo a teoria de
Aquilanti-Mundim, ela varia com a temperatura.

68 Nos resultados experimentais apresentados no grafico, a
constante de velocidade k obedece a lei usual de Arrhenius
em toda a faixa de temperaturas do experimento.

Espaco livre
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Em um projeto de monitoramento da qualidade da agua
em bacias hidrograficas urbanas conduzido por uma
universidade, o técnico de desenvolvimento realiza a
quantifica¢do de metais pesados e pardmetros fisico-quimicos. A
calibracdo de instrumentos de espectroscopia de absorgdo
atdmica ¢ essencial para detectar contaminantes como chumbo e
cadmio em niveis de tragos. Paralelamente, o técnico executa
titulagdes de neutralizagdo para determinar a acidez da agua e
titulagdes de oxirreducdo para medir a concentracdo de oxigénio
dissolvido ou ferro total, o que exige um rigoroso tratamento
estatistico para validar a precisdo dos dados frente as normas
ambientais.

Considerando a situag@o hipotética apresentada, julgue os itens
subsequentes, acerca de processos de rotina em um laboratério
quimico.

69 Na reacdo quimica entre ions ferro(IIl) e estanho(II) em meio
acido, o ferro(Ill) atua como o agente redutor do sistema,
sendo oxidado a ferro(IV) ao final do processo.

70 Considere que um técnico precise preparar 500 mL de uma
solug¢do de hidroxido de concentragao
de 0,100 mol/L. Assumindo-se que a massa molar do NaOH

sodio com
seja M =40,0 g/mol e que este reagente possua 100% de
pureza, conclui-se que serdo necessarios exatamente 4,00 g
de hidroxido de sodio solido para preparar tal solugdo.

71 A precisdo de um conjunto de dados analiticos refere-se ao
grau de concordancia entre os resultados que foram obtidos
exatamente da mesma maneira, sendo comumente expressa
pelo desvio padrio relativo ou pela varidncia dos dados.

72 As lampadas de catodo oco sdo as fontes de radiagdo mais
comuns para a espectroscopia de absor¢do atomica, pois

linhas espectrais

especificas para o elemento que compde o catodo.

emitem extremamente estreitas e

73 No processo de atomizagdo em chama, a regido conhecida
como zona de combustio primaria € a parte mais quente da
chama e a mais indicada para a realizagdo de medidas de
absor¢do atdmica de rotina.

74 A constante de dissociacdo de um acido fraco, como o acido
acético, ¢ uma grandeza que depende da temperatura e
descreve o equilibrio entre a forma protonada, os fons
hidronio (H;0") e a forma desprotonada do A4cido (ion
acetato, no caso do 4cido acético) em solucao aquosa.

Durante a  caracterizagdo de novos materiais
desenvolvidos no departamento de engenharia de materiais de
uma universidade, o laboratorio de analise instrumental utiliza
técnicas espectroscopicas de absor¢cao molecular e espectrometria
de massa. A interpretacdo de espectros de infravermelho e a
aplicacdo correta da lei de Beer em andlises no UV-VIS sdo
tarefas cotidianas que exigem do técnico dominio sobre
transi¢cdes energéticas e componentes opticos dos instrumentos.

A partir dessas informacgdes, julgue os itens a seguir.
75 O 4cido etilenodiaminotetracético (EDTA) é um ligante
hexadentado que forma complexos muito estaveis com a

maioria dos ions metalicos, em uma estequiometria 1:1,
independentemente da carga do ion.

76 A lei de Beer estabelece que a absorvancia de uma solugéo ¢é
inversamente proporcional & concentragdo da espécie

absorvente e ao caminho 6ptico percorrido pela radiacao.

77 Considere que, ao realizar a leitura de transmitincia no
UV-VIS de uma amostra de permanganato de potassio, o
técnico tenha observado uma transmiténcia percentual (75,)
de 10%. Nesse caso, o valor da absorvancia (4) para essa
amostra ¢ igual a 1,0.

78 O analisador de massa do tipo quadrupolo opera por meio da
aplicagdo de potenciais elétricos de corrente continua e
radiofrequéncia em quatro hastes cilindricas paralelas,
permitindo que apenas ions com uma razdo massa-carga
(m/z) especifica alcancem o detector em determinado
instante.

79 Na espectroscopia de fluorescéncia, o deslocamento de
Stokes ¢ caracterizado pela emissdo de radiagdo com
comprimento de onda menor e maior energia que a radiagdo
absorvida para a excitagdo.

80 O espectro de infravermelho de uma molécula orgénica
fornece informagdes sobre os modos vibracionais de grupos
funcionais, sendo a regido de "impressao digital" (abaixo de
1200cm™") util para a identificagio inequivoca de
compostos especificos.

Para a analise de contaminantes em amostras ambientais,
o laboratorio emprega  métodos  eletroanaliticos ¢
cromatograficos. O técnico deve assegurar a manutencdo dos
eletrodos de referéncia em métodos potenciométricos e otimizar
as condigdes de separacdo em cromatografia liquida. Além disso,
técnicas de extracdo sdo aplicadas para o preparo de amostras
complexas antes da quantifica¢do instrumental.

Acerca desse tema, julgue os itens que se seguem.

81 Considerando-se a equacdo de Ilkovic, se a concentragdo de
um analito em uma célula polarografica for duplicada,
mantendo-se parametros
experimentais (como as caracteristicas do eletrodo de gotas
de merctrio), a corrente de difusdo resultante serd reduzida
pela metade.

constantes todos os demais

82 Um eletrodo de referéncia ideal deve apresentar um
potencial conhecido, que seja constante ao longo do tempo e
independente da composi¢do da matriz da amostra que
contém o analito.

83 A eficiéncia de uma coluna cromatografica ¢ inversamente
proporcional ao numero de pratos teodricos e diretamente
proporcional a altura do prato teorico.

84 Na técnica de extragdo liquido-liquido, a eficiéncia da
transferéncia do analito para a fase orgénica ¢ aumentada ao
se realizarem varias extragdes com volumes menores de
solvente, em vez de uma Unica extragdo com o volume total
de solvente disponivel.

85 Suponha que, em uma andlise coulométrica a potencial
controlado, uma carga de 96.485 C tenha sido consumida
para reduzir completamente um jon metalico. Nessa
circunstancia, considerando-se que a constante de Faraday
valha 96.485 C/mol, conclui-se que o experimento promoveu
a reducgdo de 2,0 mol de ions metalicos.
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Um quimico responsavel por um laboratorio que realiza
analises fisico-quimicas e pareceres técnicos sobre materiais e
reagentes utilizados em pesquisa deverd avaliar trés situagdes
distintas:

I a estrutura e a geometria molecular da aménia (NHj3), para
justificar seu comportamento como base de Lewis em
experimentos de complexagdo;

IT a natureza da ligagdo quimica no diéxido de carbono (CO,),
para explicar sua estabilidade estrutural em processos de
purga com gas inerte;

IIT a descri¢do eletronica do oxigénio molecular (O,), para
fundamentar um relatério sobre sua reatividade em
processos oxidativos laboratoriais.

A partir dessa situagdo hipotética, julgue os itens a seguir, com
base nos fundamentos de ligagdo quimica e estrutura molecular.

86 A descri¢do do O, pela teoria do orbital molecular explica

seu  paramagnetismo, ao  prever dois  elétrons
desemparelhados em orbitais ©* antiligantes, o que ndo pode
ser adequadamente explicado apenas pela teoria da ligacdo
de valéncia.

87 Na molécula de NH;, o atomo de nitrogénio apresenta
hibridizagio sp’, geometria eletronica tetraédrica e geometria
molecular piramidal trigonal, sendo o par de elétrons nio

ligante responsavel pela distor¢do angular observada.

88 A molécula de CO, ¢ linear porque o carbono apresenta duas
ligagdes duplas equivalentes com oxigénio, do que decorrem
a hibridizagdo sp e a auséncia de momento dipolar resultante,
apesar da presenca de ligagdes polarizadas.

Para se avaliar a qualidade da agua e compreender as
caracteristicas de efluentes, € necessario saber interpretar
pardmetros como o pH e compreender fendmenos quimicos,
como efeito tampao, reagdes de neutralizacdo e comportamento
de acidos fortes e fracos em solugdo aquosa. No que se refere aos

fundamentos de acidos e bases, julgue os itens que se seguem.

89 Em uma solucdo tampao ideal, formada por um 4cido fraco e
sua base conjugada em concentragdes em quantidade de
matéria iguais, a adi¢do de pequenas quantidades de acido
forte ndo altera o pH, pois o sistema neutraliza
completamente o acido adicionado.

90 Em aguas que contém cations metalicos com alta densidade
de carga, como AI’" ¢ Fe'", o pH resultante do meio esta
associado, entre outros fatores, a capacidade que esses ions
tém de fortalecer a ligagdo O—H das moléculas de agua
coordenadas ao centro metalico, favorecendo a retengdo de
prétons na esfera de coordenagdo e reduzindo a liberagdo de
H* para a solugao.

91 A neutraliza¢do de um 4cido fraco com uma base forte gera o
sal da base conjugada desse acido. Em solug¢do aquosa, essa
espécie sofre hidrolise, gerando ions H' em solucao.

92 Acidos fortes, como o HCI, encontram-se completamente
dissociados em solucao aquosa diluida, ao passo que acidos
fracos estabelecem equilibrio quimico com a 4gua, cuja
constante de equilibrio ¢ a constante de ionizagdo (K,).

Com relagao
subsequentes.

a quimica de anions e cations, julgue os itens

93 Em uma série isoeletronica, o raio id6nico diminui com o
aumento da carga nuclear efetiva, razdo pela qual o raio de
O* ¢ maior que o de F~, cujo raio, por sua vez, ¢ maior que o
de Na".

94 Em solidos i0nicos, a estabilidade do reticulo cristalino
depende do mddulo das cargas dos ions constituintes, sendo
irrelevante o tamanho relativo entre cation e anion para a
organizagdo estrutural.

95 O aumento da carga positiva de um cation sempre favorecera
interagcdes com anions com carater mais iénico, em razdo da
intensificagdo das forgas eletrostaticas atrativas no reticulo
cristalino.

Julgue os proximos itens, relativos a quimica dos elementos e as
propriedades periodicas.

96 Na tabela periddica, da esquerda para a direita em um
mesmo periodo, a primeira energia de ionizacdo aumentara
continuamente, pois ndo depende das variacdes na
configuracao eletronica dos elementos.

97 A afinidade eletronica dos halogénios diminui regularmente
a medida que se desce no grupo, em razdo do aumento do
raio atdmico e da maior estabilidade do anion formado.

98 Ao se descer em um grupo da tabela periddica, a primeira
energia de ionizagdo tende a diminuir, em razéo do aumento
do ntimero de camadas eletronicas e do efeito de blindagem
exercido pelos elétrons internos.

Espaco livre
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Considerando os principios que regem a quimica de coordenagao,
julgue os itens seguintes.

99 No complexo octaédrico [Fe(CN)s]*", o cianeto atua como
ligante de campo forte, favorecendo o pareamento eletronico
e resultando em configuragio de baixo spin para o fon Fe*’.

A maior estabilidade termodindmica de complexos formados
com ligantes polidentados, quando comparados a complexos
equivalentes que contém ligantes monodentados analogos,
pode ser atribuida predominantemente a um efeito entropico
associado ao aumento do numero de espécies livres em
solugdo durante a formagdo do complexo.

Em um complexo octaédrico de metal de transicdo com
subnivel mais energético d°, a distor¢d@o tetragonal observada
pode ser explicada pelo efeito Jahn-Teller, decorrente da
degenerescéncia eletronica parcial dos orbitais e,.

Em complexos octaédricos, todos os ligantes monodentados
originardo apenas o isdmero geométrico do tipo cis.

o n-NH2
[
NH,NH KOH
o SRR
(HOGH,CH,),0
AN

A reacdo de Wolff-Kishner, ilustrada anteriormente,
demonstra a redugdo de carbonilas a alcanos sob condi¢des
basicas. Nessa reacdo, o composto de partida (Ph—COR, em que
R pode ser H ou um grupo alquila ou arila) reage com hidrazina
(NH,NH;), o que gera como intermedidrio uma hidrazona
(Ph—CR=N—NH,), que, entdo, na presenca de etilenoglicol
(HOCH,CH,),0 e hidroxido de potassio (KOH), é convertida a
um alcano, com liberacdo de gas nitrogénio (N,).

100

101

102

Considerando essas informagdes, julgue os itens a seguir.

103 O anion amina (—NR, ) é uma base mais fraca que o anion
hidréxido (OH"), razdo pela qual o nitrogénio atua como um
excelente grupo de saida em reagdes organicas.

Para o produto etilbenzeno (C4HsCH,CHj;), o indice de
deficiéncia de hidrogénio (IDH) ¢ igual a 8.

Caso R, seja H no composto de partida, a etapa inicial da
reacdo de Wolff-Kishner envolvera uma substituicio
nucleofilica da hidrazina ao carbono da carbonila.

Em geral, aldeidos reagem mais rapidamente que cetonas na
formacdo da hidrazona, devido ao menor impedimento
estérico e a maior eletrofilicidade do carbono carbonilico.

A hidrazona é um intermediario menos estdvel que uma
imina (R;R,C=NR3).

Caso a solugdo concentrada de KOH empregada na reagdo
em tela acidentalmente entre em contato com a pele de uma
pessoa, deve-se neutralizd-la imediatamente com uma
solugdo de acido forte, a fim de evitar queimaduras.

E esperado que a acetofenona (C¢HsCOCHS;) apresente ponto
de ebulicao superior ao do etilbenzeno (CsHsCH,CHj3).

Com relagdo a estrutura quimica da hidrazona, se R for um
grupo metila, entdo a hidrazona seria constituida por um
nitrogénio com hibridizagio sp>, um nitrogénio com
hibridizagio sp’, sete carbonos com geometria trigonal
planar e um carbono com geometria tetraédrica.

Por apresentar toxicidade 6rgao-especifica, ¢ esperado que o
pictograma a seguir represente corretamente um dos
elementos de risco no rétulo do etilenoglicol.
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A conversdo de amidas em ésteres sob condigdes
cataliticas ¢ uma estratégia sintética moderna que amplia a
versatilidade dos derivados amidicos. A preparagdo da reagdo
requer a sintese de um precursor, no caso, a N-metil-N-
fenilbenzamida (C4H3NO), a partir de cloreto de benzoila

(C¢HsCOCl) e N-metilanilina (C;HgN), na presenca de
trietilamina (Et;N) e diclorometano (CH,Cl,), conforme a reagdo
seguinte.
o 0
/@ Et;N _ph
©)Lm * H:,;e CH,Cl,, 23 °C ©)L$e

A partir da N-metil-N-fenilbenzamida e do mentol
(CioH0), pode ser obtido o benzoato de mentila (C,7H2,0,) em
uma reagdo catalisada por 6xido de cério (CeQ,), de acordo com
a equacdo quimica apresentada a seguir.

h=lle I\zﬂe
o T H
kN,Ph . ? CeO, OL
[ j Me HO™ @») o
Me Me Me Me
Acerca dessas reagcdes e dos diversos aspectos a elas

relacionados, julgue os itens subsequentes.

112 O cation Ce*" atua como 4cido de Lewis na ativacdo da
ligagdo C—N da N-metil-N-fenilbenzamida, coordenando-se
ao oxigénio da carbonila, aumentando a eletrofilicidade do
carbono carbonilico e facilitando a clivagem da ligacdo
amida.

Como o mentol possui trés carbonos quirais, ele apresenta
exatamente seis estereoisdmeros possiveis, pois dois deles
sdo eliminados pela presenca de um plano interno de
simetria.

Em termos de reatividade em substituicdes nucleofilicas
acilicas, os cloretos de acido sdo mais reativos que as
amidas, pois o atomo de cloro retira densidade eletronica do
carbono da carbonila, aumentando sua suscetibilidade ao
ataque nucleofilico.

115 Na primeira rea¢do em tela, a neutralizacdo do HCI gerado
na sintese de C4H;;NO ocorre pela formagdo da espécie
Et;NH'CI".

Considerando-se que o pK, do ion amonio, acido conjugado
da amonia, valha 9,2 e que o pK, do ion trietilamonio, acido
conjugado da trietilamina, valha 10,8, é correto afirmar que a
trietilamina ¢ uma base mais fraca que a amonia.

Considere que a estrutura quimica apresentada a seguir seja a
do isopulegol. Nesse caso, a hidrogenagdo catalitica do
isopulegol na presenga de H,/Pd conduz a formacdo do
mentol.
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118 A utilizagdo de capela de exaustdio no manuseio do
diclorometano torna-se necessaria principalmente quando ha
aquecimento ou grande liberagdo de vapores, sendo
dispensavel em manipulagdes rotineiras realizadas a
temperatura ambiente e em pequena escala.

A redugdo do benzoato de mentila com LiAlH,, seguida de
hidroélise, conduz a formagdo de benzaldeido e mentol, uma
vez que ocorre a reducdo parcial do grupo éster até aldeido.
Em teste com solugdo de bromo em CCly, o mentol é incapaz
de promover a descoloragio da solugéo.
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