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CADERNO DE PROVA OBJETIVA

PRIMEIRO'DIA

CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1 Aorecebereste caderno de prova, confirainicialmente se 0s seus dados pessoais transcritos acima estéo corretos e coincidem
com o que esta registrado na sua Folha de Respostas. Confira também o seu nome em cada pagina numerada deste caderno
de prova (desconsidere estas instrucoes, caso se trate de caderno de prova reserva). Em seguida, verifique se este
caderno contém 60 questdes, referentes a Prova Objetiva do Primeiro Dia — Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
(questoes de 1 a 30) e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (questoes de 31 a 60) —. Caso o caderno esteja incompleto,
tenha qualquer defeito ou apresente discordancia quanto aos seus dados pessoais, solicite, de imediato, ao(a) aplicador(a)
de prova mais proximo(a) que tome as providéncias cabiveis.

2 Em cada questdo, marque a unica opgao correta de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagoes, use a
Folha de Respostas, unico documento valido para a avaliagao da sua prova objetiva. SO é permitido o uso de caneta
esferografica transparente de cor preta para o preenchimento da Folha de Respostas. Nao utilize lapis, lapiseira (grafite),
borracha, calculadora e(ou) qualquer material de consulta que nao seja fornecido pelo CEBRASPE.

3  Eventuais espagos livres — identificados ou nao pela expressao “Espago livie” — que constarem deste caderno de prova
poderao ser utilizados para anotagoes, rascunhos etc.

4  Durante a realizagao da prova, ndo se comunique com os outros(as) candidatos(as) nem se levante sem autorizagao de um(a)
dos(as) aplicadores(as) de prova.

5 Naduragao daprova, que € de cinco horas, esta incluido o tempo destinado a identificacao — feita no decorrer da prova—e ao
preenchimento da Folha de Respostas, no local apropriado.

6  Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apos o inicio da prova e podera levar o caderno
de prova somente no decurso dos dltimos quinze minutos anteriores ao horario determinado para o término da prova.

7 A desobediéncia a qualquer uma das determinagGes constantes em edital, no presente caderno ou na Folha de Respostas
implicard a anulagao da sua prova.

OBSERVAGOES:

» Nao serao conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital.
* E permitida a reproducao deste material apenas para fins didéticos, desde que citada a fonte.

INFORMAGOES ADICIONAIS: 0(XX) 61 3448-0100 | www.cebraspe.org.br | sac@cebraspe.org.br
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PROVA OBJETIVA

CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 1 a 30

Nos ultimos 40 anos, o Brasil saiu da condi¢do de
importador de alimentos para se tornar um grande provedor para
o mundo. Foram conquistados aumentos significativos na
producido e na produtividade agricola. O prego da cesta bésica, no
Brasil, reduziu-se consideravelmente, e o pais tornou-se um dos
principais players do agronegdcio mundial. Hoje se produz mais
em cada hectare de terra, aspecto importantissimo para a
preservagdo dos recursos naturais. Entre os indicadores mais
ilustrativos da trajetéria recente da agricultura brasileira estdo os
numeros de produgdo e os indices de produtividade. Entre 1975 e
2017, a produgdo de grios, que era de 38 milhdes de toneladas,
cresceu mais de seis vezes, atingindo 236 milhdes de toneladas,
enquanto a area plantada apenas dobrou. O maior crescimento da
producdo em comparacdo a area pode ser observado por meio da
evolucdo do rendimento médio (quilos por hectare) das lavouras
de arroz, feijdo, milho, soja e trigo, no periodo de 1975 a 2017.
Destacam-se, ainda, os aumentos de rendimento de 346% para o
trigo, de 317% para o arroz e de 270% para o milho. O
rendimento da soja e do feijdo praticamente dobrou no periodo
analisado.

Disponivel em: www.embrapa.br. Acesso em: nov. 2019 (adaptado).

Qual dos seguintes fatores proporcionou, em grande parte, o
acréscimo verificado na produgéo agricola brasileira?

Introdugdo de novas terras produtivas.

Implementacdo de novas tecnologias nas lavouras.
Diminuigo do controle quimico de doencas por fungicidas.
Contratag@o de maior efetivo de méo de obra pelas empresas
rurais.

Posse democratica da maior parte das terras no espaco rural
do pais.

Como esperar transformagdes profundas em pais onde
eram mantidos os fundamentos tradicionais da situagdo que se
pretendia ultrapassar? Enquanto perdurassem intatos e, apesar de
tudo, poderosos os padrdes econdmicos e sociais herdados da era
colonial e expressos principalmente na grande lavoura servida
pelo brago escravo, as transformagdes mais ousadas teriam de ser
superficiais e artificiosas.

HOLANDA, Sérgio Buarque de. Raizes do Brasil.
Séo Paulo: Companhia das Letras, 2001, p. 78.

@ 00O

Aspectos da escraviddo da populagdo negra fazem-se presentes
na sociedade brasileira ainda nos dias de hoje, sobretudo

O nas desigualdades regionais do Brasil, que se traduzem, entre
outros aspectos, nas diferencas étnicas e culturais da
populagio.

® na existéncia de dois codigos penais distintos em vigor, um
referente a populacdo branca e outro referente a populagéo
negra.

® nas politicas em torno da proposta de emenda constitucional
cujo objetivo foi o reconhecimento dos direitos das
trabalhadoras domésticas.

® na manutengfo das péssimas condigdes de trabalho no meio
rural, especialmente na expansdo das fronteiras agricolas na
regido amazonica.

@ na permanéncia de trabalhadoras domésticas habitando
dependéncias de empregada em “casas de familia”, uma
atualizacdo da relacdo entre senzala e casa-grande.

O gréfico seguinte apresenta o indice de mecanizagdo da
agricultura brasileira, em um periodo de aproximadamente quatro
décadas, segundo o IBGE e a ANFAVEA. Note que, quanto mais
baixo esse indice, medido pela quantidade de hectares dividida
pela quantidade de tratores, menor é o tempo para executar as
tarefas no campo, o que pode ser considerado um incremento da
tecnologia no campo. Esse incremento estd relacionado a
diversos impactos socioambientais, como, por exemplo, o

aumento da populacdo urbana.
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ALVIM, C. F. & DIMANDE, C. D. Revista Economia & Energia.
Ano XIV, n.° 77, abr.-jun. 2010. Disponivel em: http://ecen.com.

Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

Das informacdes do texto e dos graficos do IBGE e da

ANFAVEA mostrados anteriormente, infere-se que um
incremento da tecnologia no campo resultou em aumento da

populacdo urbana no Brasil no periodo de

O 1970 a 1980.
® 1980 a 1990.
© 1990 a 1995.
© 1995 a2000.

@ 2000 a 2005.
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QUESTAO 4

No primeiro tempo, quando a floresta estava ainda jovem,
nossos antepassados eram humanos com nomes de animais e
acabaram virando caga. So eles que flechamos e comemos hoje.
Mas suas imagens ndo desapareceram e sdo elas que agora
dangam para nos como os espiritos xapirapé. (...)

Os
pensamento ¢ cheio de esquecimento. Nos guardamos as palavras

brancos desenham suas palavras porque seu
dos nossos antepassados dentro de nds ha muito tempo e
continuamos passando-as para os nossos filhos. As criangas, que
nfo sabem nada dos espiritos, escutam os cantos dos xamis e
depois querem ver os espiritos por sua vez. E assim que, apesar
de muito antigas, as palavras dos xapirapé sempre voltam a ser

novas.
Depoimento de Davi Kopenawa Yanomami, recolhido em 1998, na aldeia onde
vive, e traduzido e editado pelo antropologo Bruce Albert (Institut de Recherche

pour le Développement, Paris). Disponivel em: https://pib.socioambiental.org.
Acesso em: nov. 2016.

O texto anterior apresenta uma explicacdo sobre a construgdo da
memoria pelo povo Yanomami e remete a pratica da
alfabetizagdo em povos ndo indigenas. Conforme o narrador

desse texto, a memoria do seu povo ¢ constituida

O com o auxilio dos espiritos xapirapé.

® por meio da criagdo de novas palavras.

® por meio da comunicagio oral entre pessoas.

® com as praticas cotidianas do canto e da danga.

@ por meio de praticas cotidianas como a alimentago.

Para os que imaginam e advogam a singularidade

paradisiaca brasileira, o critério racial jamais foi relevante para
definir as chances de qualquer pessoa no Brasil. Em outras
palavras, ainda ¢ fortemente difundida no pais a crenca de que a
cultura brasileira antecipa a possibilidade de um mundo sem
racas. Numa nagfo imaginada como democratica na questdo
racial, e erigida a partir dessa crenga, o que significa propor agdes
afirmativas para a populagdo negra?

BERNARDINO, Joaze. A¢do afirmativa e a rediscussdo do mito da democracia

racial no Brasil. Estudos afro-asiaticos. Rio de Janeiro, v. 24, n.° 2, 2002, p. 249
(adaptado).

Considerando-se as lutas por mudangas nas politicas publicas,
uma resposta adequada para a pergunta colocada ao final do texto
anterior seria a seguinte: Propor acdes afirmativas para a
populacdo negra brasileira significa

O ignorar experiéncias de outros paises para privilegiar a
especificidade do Brasil.

©® trata-la temporariamente de modo diferenciado para promover
a equidade.

® reconhecer a inexisténcia do mito da democracia racial no
Brasil.

® discutir o ativismo em torno da questfo racial.

@ garantir-lhe vantagens econdmico-materiais.
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QUESTAO 6

Observe as imagens a seguir, que circularam no continente

europeu no final da década de 20 e no inicio da década de 30 do
século XVI.

Critica a espiritualidade catolica, 1530. Disponivel em:
http://ieg-ego.eu. Acesso em: nov. 2016.
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As sete cabecas de Martinho Lutero, 1529. Disponivel em:
http://germanhistorydocs.ghi-dc.org. Acesso em: nov. 2016.

As duas imagens

O apresentam diferentes interpretagdes teologicas do Juizo
Final.

® revelam disputas religiosas, travadas, inclusive, no plano
midiatico.

® expressam o descontentamento dos camponeses com a cultura
letrada.

® registram o envolvimento institucional da Igreja nas revoltas
campesinas.

@ sinalizam a ineficacia do index, comprovada pela circulagdo
de obras proibidas.
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Na fotografia a seguir, ¢ indicada a distancia real (D) entre
o inicio e o fim de uma pista de pouso e decolagem em um
aerodromo.

Em uma representagdo cartografica construida na escala de
1 : 100.000, a distancia D corresponde a

0O 0,25 cm.

® 2,5cm.

® 25cm.

© 250 cm.

@ 2.500 cm.

QUESTAO 8

Em 2023, o Tratado de Itaipu terd de ser renovado e novas

negociagdes entre Brasil e Paraguai vao ocorrer, com possiveis
pontos de discordancia. Isso porque, além de outros interesses
opostos, em 2013 o economista norte-americano Jefrey Sachs
apontou que o Estado paraguaio devera rever o Tratado de Itaipu
por conta de sua divida em relagdo a construcio da usina, que é
de US$ 13,5 bilhdes e devera ser quitada até 2023, tltimo ano do
tratado.

BARROS, L. E. P. A Diplomacia nas dguas: cooperacdo e discordia nas relagdes

entre Brasil, Paraguai e Argentina em torno da Bacia do Prata
(1966-1979). Disponivel em: www.santiagodantassp.locaweb.com.br (adaptado).

O consorcio entre Brasil e Paraguai para a construgfo da usina de
Itaipu foi motivado pela

O demanda de energia da Argentina, que compra dos dois paises
a energia gerada pela usina.

® demanda de energia do Brasil, que consome a maior parte da
energia gerada pela usina.

® demanda de energia do Paraguai, que comercializa parte de
sua cota para a Argentina.

® situago politica do Brasil, que investiu no desenvolvimento
econdmico do Paraguai.

@ situagfio econdmica do Brasil, que arcou com a maior parte
dos custos da construgéo.

QUESTAO 9

Tomar a inclusio como um imperativo implica o
questionamento de trés entendimentos correntes em nossa
cultura. Em primeiro lugar, a inclusdo social tem sido entendida
como algo natural. Em segundo lugar, ela tem sido compreendida
como algo bom em si mesmo. Por fim, ela tem sido apresentada
como necessaria. Assim assumida, a inclusdo social estaria desde
sempre ai, esperando para ser efetivada. E a isso que chamamos
de imperativo.

MEYER, Dagmar Estermann ef al. Politicas publicas: imperativos e promessas de

inclusdo social. Ensaio: avaliagdo e politicas publicas em educagdo. Rio de
Janeiro, v. 22, n.° 85, dez. 2014, p. 1010 (adaptado).

Para a efetivagdo da imperativa inclusdo social, devem-se adotar

agdes de

O crradicagdo da pobreza, o que se alcanga por meio de
elevacdo da renda.

® empoderamento individual, o que se alcanga por meio da
elevagdo da autoestima.

® facilitagdo de acesso ao emprego, o que se alcanga por meio
do aumento de vagas.

® reforco da cidadania, o que se alcanga por meio da
participag@o e da inser¢&o social.

@ universalizagdo da educagfo superior, o que se alcanga por

meio do aumento das vagas.

QUESTAO 10

Revolugdo Industrial é um termo geral, largamente usado

para descrever um conjunto de mudangas tecnoldgicas e
organizacionais que foram consideravelmente além daquele que &
o aspecto mais bem conhecido destas: a invengdo de maquinas
motorizadas.

DAVIES, Norman. Europe: a history.
London: Pimlico, 1997, p. 679 (tradugéo livre).

Além da “invengdo de maquinas motorizadas”, outras inovagdes
técnicas e/ou organizacionais caracteristicas da primeira fase da

Revolugdo Industrial (1760-1840) na Europa ocidental foram

O o arado e 0o moinho hidraulico.

® aautomago da produgéo e a prensa de tipos méveis.

® o beneficiamento do ferro e o trabalho artesanal doméstico.

® o motor de combustfo interna e a adi¢do do petroleo a matriz
energeética.

@ a ilumina¢dio a gas e a adog¢do do carvdo mineral como

importante fonte de energia.
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Observe a figura a seguir, que ilustra um fendmeno
climatico resultante do processo de ocupagéo do solo.
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Disponivel em: http://www.comunitexto.com.br. Acesso em: nov. 2016.

O fenémeno climatico representado na figura deve-se a

O intervengdo humana, principalmente a queima de
combustiveis fosseis nos processos que caracterizam o
aquecimento do ar.

® celevagio da temperatura do ar nas areas centrais, comerciais e
mais habitadas das cidades, em relagdo as suas zonas
periféricas.

® acumulagdo de uma camada de ar frio e denso sobre a
superficie, enquanto uma camada de ar quente permanece
estacionada sobre ela.

® interagdo de componentes da atmosfera com a energia emitida
pela superficie ao se resfriar, contribuindo para o
aquecimento do ar.

@ emissdo de grande quantidade de elementos quimicos nas
cidades e que formam componentes toxicos que caem na
atmosfera com as chuvas.

O Museu da Favela (MUF) ¢ uma organizagdo ndo
governamental privada de cardter comunitario, fundada em 2008
por liderancas culturais moradoras das favelas Pavdo, Pavdozinho
e Cantagalo. Nesse museu territorial e vivo sobre memdrias e
patrimdnio cultural de favela — o primeiro do mundo —, o
acervo ¢ composto de cerca de 20 mil moradores e seus modos de
vida, narrativos de parte importante e desconhecida da propria
histéria da cidade do Rio de Janeiro.

Disponivel em: www.museudefavela.org.
Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

A partir das concepgdes de memoria e patrimonio cultural que
fundamentam o modelo de museu descrito no texto, conclui-se
que

os diferentes papéis dos individuos devem ser considerados
na narrativa histérica de uma cultura.

o conjunto arquitetonico localizado nos morros do Rio de
Janeiro deveria ser tombado pelo governo.

as liderancas comunitarias das favelas deveriam
reconhecidas pelas organizagdes governamentais.

a dimensdo material da cultura é aquela que deve ser
prioritariamente preservada pelas politicas publicas.

0s objetos arqueologicos dispersos na paisagem carioca
devem ser o nucleo organizador de um museu territorial.

ser

@ 0 @ © o

O mapa seguinte mostra o indice de polui¢éo atmosférica
na cidade de Dourados, em Mato Grosso do Sul, e também
mostra as condicdes fisicas e a organizagfo social do espago da
cidade. A poluigdio estd relacionada tanto as condigdes e
caracteristicas urbanas, quanto ao fluxo dos entornos aos locais
amostrais. Para melhorar a qualidade de vida da populagdo, ¢é
necessario um planejamento ambiental que contemple a
realizagdo de agdes de mitigacdo da poluicdo.
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SANTOS, V. A. dos; SILVA, C. A. da. O clima de Dourados (MS) e a proposi¢ao
de um roteiro-metodologico simples para entender a poluigdo atmosférica de
areas urbanas. Revista Geonorte, edi¢do especial, v. 2, n.° 4, 2012 (adaptado).

As referidas agdes de mitigagdo devem ser adotadas
prioritariamente nas areas indicadas pelos niimeros

0 1,2,15¢e30.
® 5, 14,23 ¢26.
®© 8,19,25¢31.
O 4,12,24¢28.
O 3,18,22¢27.

Espaco livre
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QUESTAO 14

A teletela recebia e transmitia simultaneamente. Todo som
produzido por Winston que ultrapassasse o nivel de um sussurro
muito discreto seria captado por ela; mais: enquanto Winston
permanecesse no campo de visdo enquadrado pela placa de
metal, além de ouvido também poderia ser visto. Claro, ndo havia
como saber se vocé estava sendo observado num momento
especifico. Tentar adivinhar o sistema utilizado pela Policia das
Ideias para conectar-se a cada aparelho individual ou frequéncia
com que o fazia ndo passava de especulagdo. Era possivel
inclusive que ela controlasse todo mundo o tempo todo. Fosse
como fosse, uma coisa era certa: tinha meios de conectar-se a seu
aparelho sempre que quisesse, vocé era obrigado a viver — e
vivia, em decorréncia do habito transformado em instinto —
acreditando que todo som que fizesse seria ouvido, se a escuriddo
todo movimento seria examinado

ndo fosse completa,

meticulosamente.

ORWELL, George. 1984. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2009 [1961].

O trecho anteriormente citado esta no inicio do livro de ficgdo
cientifica 1984, publicado em 1961. Nele, o autor retrata uma
sociedade totalitaria, na qual a tecnologia ¢ utilizada pelo Estado
para controlar a vida das pessoas. Considerando-se a atualidade,
com a Internet, as redes sociais e a disseminagdo de aparelhos

smartphones, o trecho

O antecipa a existéncia predominante de Estados totalitarios,
altamente tecnoldgicos, capazes de controlar todos os passos
dos cidadéos.

® mostra-se equivocado, uma vez que a conexdo por meio das
redes sociais elimina um poder central como o que detinham
as empresas de televisdo.

® descreve algo atual, uma vez que a exposi¢do pessoal na
Internet permite que empresas e Estados utilizem a rede para
controlar habitos, costumes e opinides.

® mostra-se equivocado, uma vez que atualmente os meios de
comunicagdo e de informacdo sdo democratizados, o que
impossibilita que qualquer organizagdo consiga controlar a
Internet.

@ prenuncia os atuais mecanismos legais de prevengdo de
atentados terroristas colocados em pratica por meio da
vigilancia da Internet por organismos internacionais de

cooperacdo como o FBI e a CIA.
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) QUESTAO 15 __g

Esta ideia de que a ditadura é uma questdo apenas dos

militares, e ndo da sociedade, é uma construgio dos anos 1970. E
importante perceber que a ditadura ndo foi sé militar, mas civil e
militar. Isso deve ser pensado para compreender porque a luta
armada ficou tdo isolada. Foi porque a sociedade foi muito
participante da ditadura.

ROLLEMBERG, Denise. Entrevista especial com Denise Rollemberg.

Revista IHU Online, nov. 2009. Disponivel em:
http://www.ihu.unisinos.br. Acesso em: out. 2019 (adaptado).

Melhor seria que, em vez de “civil-militar”, nos
habituassemos a utilizar outra caracterizagdo, que talvez capture
com mais precisdo a natureza daquele regime: uma ditadura
empresarial-militar implantada a partir de uma insurrei¢éo
contrarrevoluciondria das classes dominantes.
MELO, Demian Bezerra de. Ditadura “civil-militar”?: controvérsias
historiograficas sobre o processo politico brasileiro no p6s-1964 e os desafios do

tempo presente. Espaco plural, v. 13, n.° 27, 2012 (adaptado).

Na abordagem do regime politico que vigorou no Brasil entre
1964 e 1985, os textos apresentados exprimem pontos de vista

que

O divergem quanto & melhor forma de definir a natureza do
regime militar.

® concordam que a sociedade civil aliou-se aos militares no
combate a luta armada.

® salientam o papel das elites empresariais na institui¢do e na
manutengdo do regime.

® opdem-se quanto ao papel desempenhado pela luta armada ao
longo do regime militar.

@ abordam o carater contrarrevolucionario dos grupos que

estabeleceram o regime militar.

Espaco livre

Caderno 1.2 Dia —Matriz



QUESTAO 16

Os governos Thatcher contrairam a emissdo monetaria,
elevaram as taxas de juros, baixaram drasticamente os impostos
sobre os rendimentos altos, aboliram controles sobre os fluxos
financeiros, impuseram uma nova legislagdo antissindical e
cortaram gastos sociais. E, finalmente — esta foi uma medida
surpreendentemente tardia —, langaram-se num amplo programa
de privatizagdo, comecando por habitagdo publica e passando em
seguida a industrias basicas como o ago, a eletricidade, o

petréleo, o gas e a agua.

Disponivel em: www.unirio.br. Acesso em: nov. 2019 (adaptado).

Formulado em 1989 por economistas de instituigdes
financeiras situadas em Washington D.C., o Consenso de
Washington tornou-se a politica oficial do Fundo Monetério
Internacional em 1990, quando passou a ser “receitado” para
promover o “ajustamento macroecondmico” dos paises em
desenvolvimento que passavam por dificuldades. A expressdo
Consenso de Washington foi criada por John Williamson e
significava o minimo denominador comum de recomendagdes de
politicas econdmicas que eram cogitadas pelas instituigdes
financeiras baseadas em Washington D.C. e que deveriam ser
aplicadas nos paises da América Latina, tais como eram suas
economias em 1989. Desde entdo, a expressdo Consenso de
Washington fugiu ao controle de seu criador e tem sido usada
para abrigar todo um elenco de medidas e para justificar politicas
que garantiriam, entre outras coisas, o crescimento econémico € o
desenvolvimento social dos paises latino-americanos.

PEREIRA, J. M. M. Banco Mundial, reforma dos Estados e ajuste das politicas sociais

na América Latina. Ciénc. saude colet., v. 23, n.° 7, jul. 2018. Disponivel em:

www.scielosp.org. Acesso em: out. 2019 (adaptado).

Os textos anteriores atribuem a determinadas organizagdes

politicas e socioecondmicas caracteristicas associadas ao

conceito de

O espago vital.

® imperialismo.

® neoliberalismo.
® ordem multipolar.
(E]

redes geograficas.
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) QUESTAO 17 __g

De bermuda jeans, camiseta regata branca, ténis preto,

corrente no pescogo e uma réplica de relogio de marca no pulso,
ele era um dos 3.000 jovens em um shopping em Sdo Paulo, no
rolezinho. Rolezinhos sdo encontros marcados por redes sociais,
que atraem centenas de jovens a shopping centers. Eles entram
pacificamente nos locais, mas depois costumam promover
correria, assustando logistas e frequentadores.

Disponivel em: http://www]1.folha.uol.com.br.
Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

O fendmeno conhecido como rolezinho tem agregado
jovens pobres de metropoles brasileiras em encontros ruidosos
nos shopping centers. Além da livre circulacdo na cidade, eles
reivindicam o direito & compra de ténis “de marca”, roupas “de
grife” e smartphones “da moda”. Esse ¢ um exemplo da “cultura
do consumo”, essencialmente pautado em valores individuais e
que, assim, n3o contribui para o exercicio da democracia

representativa no Brasil.

O movimento rolezinho contribuiria para o exercicio da
democracia representativa no Brasil se estimulasse a participacdo

dos jovens nas

ONGs.
atividades escolares.
atividades religiosas.

atividades politico-partidarias.

©@ 000 0O

agdes sociais comunitarias.

QUESTAO 18

Suponha que uma empresa construird uma usina

hidrelétrica em determinada regifio, que, em decorréncia disso,

sera inundada.

A formagdo de um movimento social para fazer frente a esse

evento estaria caracterizada no caso de

O os moradores dessa regido, cientes dos riscos que correm,
procurarem individualmente novos lotes em locais seguros.

® os moradores dessa regido formarem uma associa¢do para
comprar, coletivamente, novos lotes para cada um deles.

® os moradores dessa regifio, coletivamente, exigirem direitos
frente ao Estado e negociarem alternativas com a empresa,
visando ao bem-estar individual e coletivo.

® os moradores dessa regifo, individualmente, acionarem
judicialmente a empresa e o Estado, alegando o direito a
moradia e & propriedade privada de suas casas.

® os moradores dessa regiio contratarem, individualmente,
advogados para exigir seus direitos frente ao Estado e
negociar alternativas com a empresa, visando ao bem-estar

individual e coletivo.
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QUESTAO 19

industria de energia 55,00%
tratamento e eliminagéo de residuos
agricultura

industria quimica

indUstria manufatureira
florestamento e reflorestamento

produgéo de metal

emissdes fugitivas

0,00%

10,00%

20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

O gréfico ilustra os setores da economia brasileira que
mais alavancaram a participacdo de projetos relacionados ao
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) até 2012,
durante o primeiro periodo de vigéncia do acordo do Protocolo
de Quioto. Cada crédito de carbono negociado nas bolsas de
valores corresponde a 1 tonelada de carbono. Esse mercado tem
crescido em volume de negdcios no mercado de capitais, atraindo
projetos em todas as areas.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior.
Projetos de mecanismo de desenvolvimento limpo no Brasil: novas
perspectivas do setor produtivo. 2014. Disponivel em: www.mdic.gov.br. Acesso
em: out. 2015 (adaptado).

O cendrio de investimento em projetos relacionados ao MDL tem
gerado circulagdo de riquezas principalmente em setores
vinculados

O 3s demandas politicas, em especial a regulagéo do setor.

® as demandas sociais, em especial a distribuicdo de riqueza.

® aos recursos energéticos, em especial a ampliagdo da matriz
de energia.

® aos recursos minerais, em especial a reducdo da exploraggo de
petréleo.

@ aos recursos econdmicos, em especial ao mercado de capitais.

QUESTAO 20

G20 reconhece crise migratria como problema mundial

Com 65 milhdes de deslocados no mundo, o numero de
refugiados chegou a “niveis historicos”, segundo o documento
assinado pela cupula do G20. (...) Durante o debate sobre o tema,
o presidente do Conselho Europeu, Donald Tusk, alertou que o
sistema europeu de amparo estd prestes a chegar ao seu limite e
que os demais paises ndo podem ficar a margem da crise. Ele
pediu que o problema ndo fosse apenas reconhecido, mas que se
tomem medidas concretas para resolvé-lo. Tusk citou os milhdes
de refugiados que a Unido Europeia acolheu e os bilhdes de euros
investidos no Oriente Médio.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: nov. 2016.

O trecho anterior trata, principalmente, da chegada a Europa de
milhares de migrantes e refugiados da Siria, pais &arabe
predominantemente mulgumano. No que se refere a esse
fenomeno, que se ampliou nos ultimos anos, o Brasil e a
Inglaterra

O possuem politicas diferenciadas para o reassentamento de
refugiados.

mantém uma rigorosa politica de incorporagdo de migrantes
arabes.

estabelecem cotas anuais de reassentamento de refugiados.
acolhem grandes contingentes de migrantes mulgumanos.
evitam abrir suas fronteiras para refugiados.

QO0® O
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A agdo do homem, do ponto de vista ético, deve
orientar-se pelo mandamento posto pela razio expresso pela
seguinte formula: “Age somente, segundo uma maxima tal, que
possas querer a0 mesmo tempo que tua agfo se torne lei
universal”.

KANT, I. Fundamenta¢io da metafisica dos costumes. Lisboa:
Edigoes 70, p. 59 (adaptado).

Suponha que tenham oferecido a um candidato a cargo
eletivo uma doagdo em dinheiro para sua campanha eleitoral,
com a condicdo de que ele mantivesse o doador no anonimato e
ndo declarasse a justiga eleitoral a quantia doada. Suponha, ainda,
que essa proposta va alterar e aumentar a influéncia do doador do
dinheiro na composi¢do do perfil dos candidatos eleitos como
representantes da vontade de todos.

Orientando-se pela formula¢do de Kant, segundo a qual, ao agir,
a pessoa deve avaliar, de modo desinteressado, se seria razoavel
querer que sua agfo pudesse ser feita por todas as pessoas, o
candidato deveria

O recusar a doagdo, porque a universalizagdo de sua postura
colocaria em risco a representagdo democratica da vontade
politica.

® aceitar a doagfo, visando universalizar a sua postura, pois as
democracias modernas representam a vontade de quem tem
dinheiro.

®© aceitar a doagio, porque, com a separagio entre a moral e a
politica, o mais importante € garantir a sobrevivéncia politica.
recusar a doacdo, visando ganhos a carreira politica, pois o
mais importante sdo os interesses que orientam a agao.

@ recusar a doagfo, porque, se fosse descoberta, sua carreira
politica estaria em risco.

A imagem a seguir ilustra um processo de degradagdo que
afeta o curso d’agua de um rio em decorréncia de atividade
humana relacionada & ocupagdo do solo.

mata ciliar

DEPOIS

remogio da
mata ciliar

area erodida

deposicio
de sedimentos

Disponivel em: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br.
Acesso em: nov. 2016.

O processo de degradacdo ilustrado ¢
pela

O lixiviagdo do solo.

® sedimentagdo do solo.

® diminuig¢do das chuvas.

® alteragdo do curso d’agua.

@ concentragdo de matéria organica.

causado principalmente
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A base estrutural do desenvolvimento de tecnologias
utilizada nas empresas — na esfera da cibercultura — cria novas
formas de trabalho, facilita a precarizagdo do trabalho e muda
modos de relacionamento com o cliente. Por exemplo, a
perspectiva do uso de computador por comando de voz e a
difusdo do videofone agregardo o deslocamento de riscos no
corpo dos teleoperadores (dos membros superiores — maos,
punhos e dedos — para o aparelho fonador e para o aparelho
auditivo). Agregadas as praticas gerenciais e a essas revolugdes
tecnologicas, variadas formas de adoecimento terdo visibilidade,
além das ja conhecidas afecgdes musculoesqueléticas e dos
transtornos psiquicos. Além de o videofone implicar, para os
teleoperadores, a emergéncia da relagdo face a face, mesmo que
virtual, seu uso condicionard novos riscos para a saude,
decorrentes do uso de produtos estéticos.

PENA, Paulo Gilvane Lopes et al. Taylorismo cibernético e lesdes por esforgos

repetitivos em operadores de telemarketing em Salvador — Bahia. Caderno CRH.
Salvador, v. 24, n.° especial 1, 2011, p. 145 (adaptado).

Pelo menos desde o século XVIII, houve profundas
transformagdes no modo como o trabalho se desenvolve, sendo
possivel identificar, em especial, o papel exercido pelas
mudangas tecnoldgicas e o impacto que elas provocam sobre a
organizagdo e o mundo do trabalho. Conforme o texto anterior,
que se refere ao trabalho de telemarketing,

O a tecnologia altera tdo profundamente a relagdo com o cliente
que o trabalho se modifica por completo.

® a alianga de praticas gerenciais e revolugdes tecnoldgicas
simplifica o trabalho.

® as tecnologias inovadoras podem piorar as condigdes das
formas de trabalho.

® as tecnologias de comunicagdo facilitam as relagdes pessoais
no trabalho.

@ as novas tecnologias € o seu desenvolvimento mascaram o
adoecimento.

QUESTAO 24

Enquanto permitia a escraviddo e a desigualdade da
mulher, a Atenas classica praticava a democracia executora de
poder de forma ainda mais enfitica que a modernidade.
Inversamente, existem Estados que proibem a escraviddo, ddo
igualdade de direitos as mulheres e reconhecem os direitos de
liberdade, mas nfo sdo organizados democraticamente.

HOFFE, Otfried. A democracia no mundo hoje. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2005, p. 135 (adaptado).

A partir das informagdes do texto precedente, é correto inferir a
existéncia de

O democracia ampla na Atenas classica.

® cidadania ampla em Estados contemporaneos.

® cidadania restrita na Atenas classica e em Estados
contemporaneos.

® democracia restrita na Atenas
contemporaneos.

@ cidadania restrita na Atenas classica e democracia restrita em
Estados contemporaneos.

classica e em Estados
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Art. 231. S8o reconhecidos aos indios sua organizagéo

social, costumes, linguas, crengas e tradi¢cdes, e os direitos

origindrios sobre as terras que tradicionalmente ocupam,
competindo a Unido demarca-las, proteger e fazer respeitar todos
os seus bens.

BRASIL. Constituicio Federal de 1988. Disponivel em:

www.planalto.gov.br. Acesso em: nov. 2019.

Segundo o dispositivo constitucional reproduzido anteriormente,

o Estado brasileiro visa assegurar as populagdes indigenas

O asua integragéo a civilizagdo ocidental.

® a mesma organizagio escolar ofertada as populagdes néo
indigenas.

® a posse da terra que ocupam e o direito de explorar seus
recursos minerais.

® a perpetuacgio de seus costumes, suas linguas e suas tradigdes,
protegendo-as de atos violentos.

@ o seu desenvolvimento tecnoldgico e, consequentemente, a

superacdo das diferencas entre indigenas e ndo indigenas.

QUESTAO 26

A partir de meados da década de 90 do século passado, a

cotonicultura brasileira seguiu o caminho aberto pela expansio
da cultura da soja em direcdio ao Cerrado brasileiro.
Influenciaram esse processo as estruturas de transferéncia
(transporte, comunicagdo e energia), as condi¢gdes naturais e
geoeconOmicas, 0s programas governamentais de incentivos
fiscais, o desenvolvimento de novas tecnologias e a pesquisa
biotecnologica de novos cultivares adaptados e resistentes.
BARCHET, I et. al. Mudanga estrutural no setor cotonicultor brasileiro: uma
andlise da territorializagdo no cerrado brasileiro e do impacto do contencioso do

algoddo. Revista Brasileira de Planejamento e Desenvolvimento. Curitiba, v. 5,
n.° 1, p. 6-25, jan./abr. 2016 (adaptado).

No periodo referido no texto, a expansdo do algoddo para o

Centro-Oeste brasileiro foi influenciada

O Dpelas técnicas agricolas instaladas na regifo.

® pela recuperagio da rede ferroviaria surgida no pais.

® pelo incentivo a conservagdo da biodiversidade desenvolvida
na regido.

® pela otimizagdo do sistema de informagdo adotado por bancos
e governo.

@ pela

recém-implantado na regido.

reformulagdo do parque agroindustrial entdo
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O frevo ¢ uma forma de expressdo musical, coreografica e
poética densamente enraizada em Recife e Olinda, no estado de
Pernambuco. Surgiu no final do século XIX, em um momento de
transicdo e efervescéncia social, como expressdo das classes
populares na configuragdo dos espagos publicos e das relagdes
sociais nessas cidades.

IPHAN. Frevo. Disponivel em: http://portal.iphan.gov.br.
Acesso em: nov. 2016.

Se, em sua origem, o frevo representava ou condensava as
resisténcias de classe e de raga, hoje resiste as culturas de massas
e a globalizacdo de produtos culturais.

IPHAN. Frevo — Patrimdnio cultural brasileiro:
processo de registro. Brasilia: IPHAN, 2007. Disponivel
em: http://portal.iphan.gov.br. Acesso em: nov. 2016.

As “resisténcias de classe e de raga” dos passistas de frevo no
século XIX permanecem evidenciadas principalmente pela

O adogio da sombrinha como arma.

® presenga dos capoeiras durante os cortejos de bandas
musicais.

® ocupagiio de lugares publicos pelos negros durante o
Carnaval.

® utilizagdio de lama e frutas podres nos combates festivos
anteriores a Quaresma.

@ relagdo entre organizagdes de trabalho e entidades

carnavalescas como Pas, Abanadores e Vassourinhas.

QUESTAO 28

A expressdo “protesto negro” marcou a literatura
académica sobre movimentos sociais no Brasil porque abarcava
toda sorte de acdo coletiva de combate ao preconceito de cor.
Interessa-nos separar o protesto das praticas coletivas no interior
de organizagdes e espagos negros. O protesto — como as
marchas, passeatas, paradas, ocupacdes e desfiles pelas ruas —
assume franco objetivo de ser evento publico, cuja fungdo ¢
chamar a atencdo da sociedade e das autoridades,
preferencialmente por meio das noticias impressas, a partir das
quais ganham mais visibilidade. Mais importante do que isso, 0s
atos publicos sfo fontes privilegiadas para apreender o
movimento como um todo: as aliangas, as bandeiras, os
oponentes, as organizagdes, as liderancas, os simbolos, as
identidades coletivas e os discursos. Ademais, as marchas
publicas permitem visualizar a trajetdria do movimento social ao
longo do tempo e verificar as regularidades dos eventos, bem
como as suas possiveis inovagdes.

RIOS, Flavia. O protesto negro no Brasil contemporaneo (1978-2010).
Lua Nova, n.° 85, 2012, p. 41-79 (adaptado).

Ao discutir as formas de agéo coletiva de combate ao preconceito
de cor, a autora do texto anterior recorre a expressdo “protesto
negro”, caracterizado principalmente como

um mecanismo de engajamento académico.

um evento de formagao de lideranga politica.

uma forma de tomada do poder politico e estatal.

uma configuracdo de evento publico e de efervescéncia
social.

uma acdo que busca intensificar as divisdes entre grupos
sociais especificos.

@ 00O
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QUESTAO 29

Rio de Janeiro, 15 de novembro de 1889.

Eu quisera poder dar a esta data a denominag8o seguinte:
15 de novembro, primeiro ano de Republica; mas ndo posso
infelizmente fazé-lo. O que se fez ¢ um degrau, talvez nem tanto,
para o advento da grande era.

Em todo o caso, o que esta feito, pode ser muito, se os
homens que vao tomar a responsabilidade do poder tiverem juizo,
patriotismo e sincero amor a liberdade.

Como trabalho de saneamento, a obra é edificante. Por
ora, a cor do governo é puramente militar, e devera ser assim. O
fato foi deles, deles sd, porque a colaboragdo do elemento civil
foi quase nula.

O povo assistiu aquilo bestializado, atonito, surpreso, sem
conhecer o que significava (...).

LOBO, Aristides. O povo assistiu aquilo bestializado. Didrio Popular, Rio de
Janeiro, 18 nov. 1889 (adaptado).

O texto expressa a posicdo de um jornalista sobre um
significativo evento para a cultura politica brasileira. Conforme
seu autor, a participagdo da populacdo civil na Proclamacdo da
Republica foi

restrita.
dispersa.
irracional.
inexistente.

@0 @00

desanimada.

QUESTAO 30

O aumento da demanda mundial por energia elétrica e a

crescente movimentagdo em prol de atividades ecologicamente
sustentaveis tém estimulado os paises a buscar fontes alternativas
de energia. O desenvolvimento dessas fontes tem por objetivo
viabilizar o incremento da oferta de energia e, paralelamente,
reduzir a dependéncia mundial de combustiveis fosseis e
nucleares. As pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) s#o
estratégicas para a expansdo da matriz energética brasileira. De
acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
PCH ¢ toda usina hidrelétrica de pequeno porte cuja capacidade
instalada seja superior a 3 MW e inferior a 30 MW.

Disponivel em: http://revistas.ufpr.br.
Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

Embora sejam estratégicas para a producdo de energia, as PCHs
estdo associadas

ao deposito de sedimentos.

ao aumento da temperatura do ambiente.

a poluigdo sonora decorrente da operacdo da usina.
a alteracdo da composigdo da atmosfera adjacente.

@000

a perda de biodiversidade em func¢do da construgdo de
reservatorio de agua.

Caderno 1.2 Dia —Matriz



CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 31 a 60

| QUESTAO 312

O grafico a seguir mostra a quantidade de DNA presente
no nucleo de uma célula humana ao longo do tempo de um ciclo
celular, incluindo-se um periodo de mitose. No gréafico, a
quantidade de DNA ¢é expressa em uma unidade arbitraria X, e os
momentos (tempo) sdo indicados pelas letras A a G.

A

<
A
° 4x
el
Q
el
g
= 2x
<
2
A B cC 'DE'F'G g
tempo

No ciclo celular mostrado no grafico,

O ocorre a mitose no momento G, quando as células filhas
apresentam a metade dos cromossomos da célula mae no
inicio da interfase.

cada cromossomo apresenta dois filamentos cromossdmicos
idénticos ao final do momento B.

ocorre a formagéo de crométides irmés e ruptura da carioteca
no momento F.

os cromossomos homologos passam a existir a partir do
momento E.

ocorre a citocinese no momento A.

Em uma induastria que fabrica fornos de micro-ondas,
realiza-se um teste antes de colocar os aparelhos na linha de
producdo, com o objetivo de avaliar se o produto funcionara
conforme projetado. Esse teste deve ser realizado de acordo com
as seguintes instru¢des, que constam do manual de controle de
qualidade.

@ 0 ®© 0

* Encha um copo com 400 g de agua fria e mega a temperatura
da agua.

* Abra a porta do forno de micro-ondas.

* Coloque o copo com agua sobre o prato giratdrio.

* Feche a porta do forno.

* Programe o tempo de
42 segundos.

* Pressione a tecla “iniciar”.

* Ao final do funcionamento, meca a variagdo de temperatura
sofrida pela agua.

* Confira com a tabela do fabricante.

funcionamento do forno para

Para a realizacdo do teste, considera-se que o aparelho
funciona com poténcia de 1.000 W, que o calor especifico da
dgua é 4,2 J/g °C e que, se o aparelho funcionar conforme
projetado, 80% da energia cedida pelo aparelho serdo
consumidos no aquecimento da dgua.

Se, na realizagdo do teste, a temperatura inicial da agua for de
10 °C e o forno de micro-ondas estiver funcionando conforme
projetado, entfio, ao final do teste, a 4gua estara na temperatura
de

0 15°C.
® 20°C.
®© 30 °C.
® 35°C.
@ 45°C.
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Nos ultimos anos, tem havido grande preocupacdo com a

qualidade dos combustiveis comercializados em todo o mundo,
no que diz respeito & emissdo de poluentes. Nesse sentido, uma
das ag¢des adotadas no Brasil, desde 2009, é a redugdo do teor de
enxofre no oleo diesel, que é produzido e comercializado com
teor de enxofre abaixo de 10 partes por milhdo.

A referida reducdo é importante porque, durante a queima do
oleo diesel, o enxofre é oxidado a

O SO, e SOs, principais gases responsaveis pela intensificagéo
do efeito estufa.

® 4cido sulfidrico, principal gas responsavel pela intensificagdo
do efeito estufa.

® SO, e SOs, que reagem com a agua da chuva para formar
acido sulfidrico, causador da chuva acida.

® acido sulfidrico, que reage com a agua da chuva para formar
acido sulfurrico, causador da chuva 4cida.

@ SO, e SO;, que reagem com a agua da chuva para formar os
acidos sulfuroso e sulftirico, causadores da chuva acida.

QUESTAO 34

O conceito do termo evolugdo empregado pelo senso

comum pode ser validado ou refutado por investigagdes
cientificas. A seguir sdo apresentadas trés afirmag¢des relativas a

evolugdo bioldgica.

I A evolugdo ocorre quando o ser vivo consegue melhorar a
sua forma de explorar os recursos naturais.

I Evolugdo biologica ¢ o processo de transformagéo
associado a descendéncia pelo qual as espécies passam ao
longo dos anos e que resulta em cada espécie.

IIT A evolugdo bioldgica é um processo de adaptagdo do ser

Vivo.

Disponivel em: www.sinect.com.br. Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

Considerando-se o conceito cientifico de evolugdo bioldgica, esta
correto o que se afirma em

O 1 ¢ I, pois evolugdo pressupde que uma espécie seja mais
evoluida que outra.

® Il e III, pois evolugdo pressupde a existéncia de um apice do
processo evolutivo.

® 1, pois evolugdo consiste no melhoramento ou avango dos
individuos de uma espécie.

® II, pois evolugdo pressupde que qualquer espécie de
organismo vivo estd em seu ponto maximo da evolugdo em
relagdo aos periodos antecedentes.

@ 111, pois evolugdo consiste no desenvolvimento de uma forma
de adaptacdo que o individuo apresenta em resposta as
condi¢des hostis do ambiente em que ele vive.
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Na casa de Maira, existe um chuveiro elétrico de 2.500 W,
conectado a uma tomada de 220 V que esta ligada, em série, a um
disjuntor de 15 A. O chuveiro é o unico dispositivo da casa
ligado a esse disjuntor. Desejando tomar banho com dgua mais
quente, Maira resolveu trocar o chuveiro atual por outro de
4.500 W e 220 V.

Nessa situacdo, para que o chuveiro funcione com seguranca e da
forma esperada por Maira, sera necessario

reduzir a tensdo da tomada em que o chuveiro sera ligado.
substituir o disjuntor por outro que suporte mais corrente.
instalar um transformador entre a tomada e o chuveiro.
inserir um disjuntor em série com o atual de 15 A.

reduzir o didmetro da fia¢do elétrica da casa.

QUESTAO 36

Determinado sal de sodio, comumente utilizado como
antidcido para tratar a acidez do estdbmago, neutraliza os excessos
de 4cido cloridrico (HCC) do suco gastrico. Para neutralizar
completamente 1 mol de HCC, € necessario 1 mol desse sal. Essa
neutralizagdo ocorre por meio de uma reagfio quimica que produz
apenas cloreto de sddio, agua e gas carbonico.

00O

Qual ¢ a férmula quimica do referido sal de sodio usado como
antiacido?

O Na,CO;,

® NaHCO;

® Na,HCO;

©® CH;COONa

@ CH;COONa,

A rotagdo de culturas ¢ um método agricola que envolve a
alternancia periodica de cultivo de uma leguminosa (como feijdo
ou amendoim) com outra cultura de ndo leguminosa (como milho
ou soja), de modo a se explorarem, com beneficios, os ciclos
biogeoquimicos. Assim, em uma safra, planta-se uma n#o
leguminosa e, na entressafra, uma leguminosa, deixando-se os
restos das leguminosas nas areas onde se pretende plantar a outra
cultura.

Disponivel em: http://www.igsc.usp.br. Acesso em: out. 2016 (adaptado).

A rotagdo de culturas mencionada no texto beneficia a cultura de

soja porque

O as raizes das leguminosas aumentam a disponibilidade de
dgua no solo através da evapotranspiraggo.

® as raizes das leguminosas produzem o dioxido de enxofre
(SO,), composto essencial ao desenvolvimento da soja.

® os nutrientes produzidos pelas bactérias fixadoras de
nitrogénio presentes nas raizes das leguminosas enriquecem o
solo.

® as raizes das leguminosas no solo fixam mondxido de
carbono durante a fotossintese, o que protege a soja contra
nutrientes toxicos.

@ as bactérias quimiossintetizantes presentes nas leguminosas se
associam as raizes da soja, provendo nutrientes a essa cultura
vegetal.
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QUESTAO 38

O reservatorio de uma usina hidrelétrica ocupa uma area
igual a 2A e fornece poténcia proporcional a sua vazdo (volume
d’4gua por unidade de tempo). Com o intuito de aumentar a
energia gerada pela usina, foi realizado um estudo de impacto
ambiental que considera o aumento do reservatdrio. Na figura a
seguir, as possiveis novas regides a serem alagadas estdo
indicadas como Al, A2, A3 e A4. Cada uma delas tem area igual
a A e contém 200 arvores. As regides indicadas como AS e A6 ja
estdo 50% alagadas. Cada uma dessas possui area igual a 2A e
contém 100 arvores. No estudo, considerou-se que o nivel da
dgua na barragem seria sempre 0 mesmo e que a vazdo ¢
proporcional a area da regido alagada.

areade A1 =dareade A2 = areade A3 =areade A4 =A
area de A5 = drea de A6 = 2A

A1——> 200 arvores
A5——> 100 arvores

E possivel duplicar a poténcia da usina e causar menor impacto
ambiental alagando-se as regides

O AleA3.
O A2e A4
®© AS5e A6.
O Al, A3 e AS.
O A2, Ade A6.

Espaco livre
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QUESTAO 39

Um dos problemas ambientais decorrentes da combusto
do petréleo e do carvdo é a gerag@o de dioxido de enxofre. Um
dos métodos empregados para minimizar esse problema consiste
em injetar, nos fornos das usinas, carbonato de célcio, que se
decompde em 6xido de célcio e dioxido de carbono. Assim, o
diéxido de enxofre (SO,, 64,0 g/mol) reage com o o6xido de
calcio (CaO, 56,0 g/mol) para formar o sulfito de calcio (CaSO;,
120,0 g/mol), segundo a reag@o a seguir, a partir da qual se forma
um sdlido que provoca menor prejuizo ambiental quando
descartado.

CaO(s) + SO,(g) — CaSO;(s)

Os métodos de remogdo de poluentes empregados pelas
usinas, tal como o descrito anteriormente, podem ser
classificados, em termos de sua eficiéncia, de acordo com as
faixas apresentadas na tabela a seguir.

eficiencia de remocio de classificagao da eficiéncia do
poluentes método
0.0% — 20.0% baixa
20.1% — 40.0% moderada-baixa
40.1% — 60.0% moderada
60.1% — 80,0% moderada-alta
80.1% — 100.0% alta

Para avaliar o método de reducdo de dioxido de enxofre de
determinada usina, foi utilizada uma amostra de 1.000 m® de ar
contendo dioxido de enxofre a 20,0 mg/L, que, apds o tratamento
descrito anteriormente, gerou uma massa de sulfito de célcio
igual a 24,0 kg. De acordo com a tabela apresentada, o método de
remogdo de poluentes dessa usina € classificado como de
eficiéncia

baixa.

moderada-baixa.

moderada.

moderada-alta.

alta.

QUESTAO 40

O sistema de classificagdo de Lineu atribui a todo
organismo um reino, filo, classe, ordem, familia, género e
espécie. Esse sistema foi criado muito antes de os cientistas
entenderem como os organismos evoluiam. Como o sistema de
Lineu ndo se baseia na evolugdo, grande parte dos bidlogos esta
mudando o entendimento de classificagdo, adotando um sistema
que reflita a histéria evolutiva dos organismos. Dentro desse
contexto, o sistema de classificacdo de seres vivos possibilitou a
descricdo de espécies, como 0s microrganismos, e seus padrdes
de comportamento nos estudos da relagdo parasito-hospedeiro.
Esse conhecimento trouxe beneficios para prevengdo e
tratamento de doengas.

QOO0 O

Disponivel em: http://www.ib.usp.br/evosite/evol01/IIDClassification.shtml.
Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

O sistema de classificagdo fundamentado em dados evolutivos

baseia-se em grupos de organismos com héabitos em comum.
¢ definido com base na regido ocupada pelos organismos.

¢ chamado de sistema de classificacdo filogenética.

¢ caracteristico das cadeias alimentares.

baseia-se em um sistema artificial.

QOO0 O
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QUESTAO 41

Leia a seguinte situacdo descrita por um aluno ao seu professor

de fisica.

Professor, a minha casa fica proxima a um morro. Do
outro lado do morro, existe uma antena de radio e, préximo a ela,
um holofote. Ndo tenho nenhuma dificuldade em sintonizar o
sinal da emissora de radio, mas nfo consigo ver a luz emitida
pelo holofote. Sei que as ondas emitidas pela antena e pelo
holofote sdo ambas eletromagnéticas; sei também que diversos
fendmenos que ocorrem com as ondas eletromagnéticas
dependem da frequéncia da onda. Mas, entdo, professor, qual

propriedade fisica explica esse fendmeno?

ondas de

emissora
de radio

Figura I: emissora de radio

sombra/penumbra
holofote

Figura II: holofote

Considerando-se as figuras I e II, que ilustram a situag@o descrita
pelo aluno, qual ¢ a propriedade ondulatéria que explica o

fendmeno descrito?

O Refragdo, que ocorre quando hd mudanca na direcdo de
propagagdo de uma onda sonora.

® Ressonincia, que relaciona a frequéncia da onda as
dimensdes fisicas da regido de propagagdo.

®© Interferéncia, que ocorre quando ondas eletromagnéticas de
diferentes frequéncias se sobrepdem.

® Linearidade, que é a capacidade de uma onda se propagar
sempre em linha reta em meios homogéneos.

@ Difragdo, que explica a capacidade de uma onda contornar

obstaculos conforme seu comprimento de onda.
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QUESTAO 42

O o¢xido de calcio (CaO), largamente empregado na
indastria da constru¢do civil, ¢ produzido a partir da
decomposicdo térmica do carbonato de célcio (CaCO;), também

conhecido por calcério, conforme a reagdo a seguir.
CaCO; (s) — CaO (s) + CO, (g)

Considere que as massas molares do CaO e do CaCOj; sejam
iguais a 56 g/mol e 100 g/mol, respectivamente, e que a
matéria-prima empregada por uma industria para a producgéo de
CaO apresente 20% de impurezas que ndo podem ser convertidas
em CaO. Nessas condi¢des, a massa maxima de CaO, expressa
em kg, que pode ser produzida a partir de 20,0 kg da
matéria-prima impura €

maior que 2 e menor que 6.

maior que 6 e menor que 10.

maior que 10 e menor que 13.

maior que 13 e menor que 15.

@O0 0O®®00O

maior que 15 e menor que 17.

QUESTAO 43

O uso de camundongos como modelos experimentais em

pesquisas cientificas tem fornecido informagdes importantes,
como as que puderam explicar por que as fémeas de mamiferos
tém dois cromossomos X, ao passo que os machos apresentam
apenas um, e todos os individuos que possuem ao menos um
cromossomo Y sem alteragdes sdo do sexo bioldgico masculino.
Em 1961, Mary Lyon propds uma teoria, atualmente comprovada
cientificamente, segundo a qual, em fémeas com numero
cromossdmico normal, um dos cromossomos € inativado e, nos
machos com niimero normal de cromossomos, isso ndo ocorre.
Portanto, machos e fémeas apresentam uma compensagdo de
dose, ou seja, a mesma quantidade de produtos génicos. O
cromossomo X inativado é observavel por microscopia como um
corpusculo dentro do niicleo, denominado corptsculo de Barr.

Disponivel em: www.genetics.org/content/163/1/1.
Acesso em: out. 2019 (adaptado).

Considere que o material bioldgico de dois individuos tenha sido
submetido a andlise com o objetivo de detectar a presenga do
corpusculo de Barr e avaliar a presenga de sindromes genéticas
relacionadas aos cromossomos sexuais. O resultado mostrou
auséncia desse corpusculo em um individuo e presenca de
dois corptsculos no outro individuo. Com relagdo a quantidade
de cromossomos sexuais de cada individuo, infere-se que

@ cada um dos dois individuos tem um cromossomo Y.

® os dois individuos s&o desprovidos de cromossomo Y.

® um individuo tem cromossomo Y e outro individuo ¢
desprovido desse cromossomo.

® um individuo tem um cromossomo X enquanto o outro
individuo tem trés desse cromossomo.

® um individuo é desprovido de cromossomo X enquanto que o
outro individuo tem dois desse cromossomo.
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QUESTAO 44

Para decidir qual a melhor caixa d’agua a ser instalada em
uma obra, o responsavel utilizou o modelo a seguir, com o
objetivo de avaliar a pressdo exercida pela caixa na laje e a
pressdo exercida pela 4gua em um ponto no fundo de cada caixa.
A figura seguinte mostra as caixas d’agua I, II e 111, de formatos
distintos, apoiadas sobre lajes. As caixas estdo fechadas, cheias
de agua, seus volumes sdo, respectivamente, 2V, 2V e V, e suas
areas de base (contato) com a laje sdo, respectivamente, 2A, A e
A. Na figura, estdo mostradas as alturas das caixas d’agua.

O-gH
2A \ A <A>y_

e 1" [ we ] [_me ]

Desconsiderando-se a pressdo atmosférica e o peso do material
de que sdo feitas as caixas d’agua, qual é a classificagdo, em
ordem crescente, da razdo entre a pressdo que a caixa d’agua
exerce sobre a laje e a pressdo da 4gua em um ponto na base da
caixa?

O L 1lell

O LIllell

© ILIelll

O ILIllel

O ILIlel

Espaco livre
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QUESTAO 45

O Kevlar®, material utilizado na fabricagdo de coletes a
prova de balas, vem sendo usado também no recobrimento de
tanques que armazenam substincias contaminantes, para evitar
perfuragdes e vazamento dessas substincias para o ambiente. O
Kevlar® ¢ uma fibra com altissima razdo forga/peso, cinco vezes
mais forte que o aco, fabricada a partir de uma reacdo de
condensagdo de uma amina (1,4-fenileno-diamina) com acido
tereftdlico, um didcido. Uma das etapas dessa reagdo de
condensagdo ¢ uma desidratagdo. A seguir, é apresentada a

formula estrutural do Kevlar®.

Disponivel em: qnint.sbq.org.br. Acesso em: out. 2019 (adaptado).

Quais sdo as formulas estruturais das duas substincias que

formam o Kevlar®?

0
o O O
e OH

H N@NH O\\CAQ—C//O
2 2
e 1o” “oH
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QUESTAO 46

ciclo menstrual

fase
folicular

fase
ovulatoria

ovulagdo

Disponivel em: www.todamateria.com.br. Acesso em: out. 2019.

A figura apresentada ilustra um ciclo menstrual tipico que se
inicia no primeiro dia de uma menstruagdo e se encerra com o
dia da
frequentemente dividido em trés fases: folicular, ovulatéria e

primeiro menstruagdo seguinte. Esse ciclo ¢é
lutea. Em cada uma dessas fases, ocorrem variacdes hormonais
de estrogeno, hormonio luteinizante (LH) e hormonio foliculo
estimulante (FSH) que promovem alteragdes no endométrio

uterino e no amadurecimento dos 6vulos. Na fase folicular, ha

O intensa secrecio de progesterona que mantém a fixagdo de
eventual embrido no utero.

® liberagdo do ovodcito secundario para a tuba uterina, com
formacéo do corpo amarelo.

® diminui¢io dos niveis de estrégeno e diminui¢do da espessura
do endométrio.

© aumento subito (surto pré-ovulatorio) na liberagdo de FSH e
LH, e ovulagdo.

@ reducdo na liberagdo de FSH e amadurecimento dos évulos.

QUESTAO 47

O monitoramento dos automoéveis é uma das acdes

adotadas para o gerenciamento de transito, principalmente com o
objetivo de reduzir o numero de acidentes. Determinado
dispositivo de monitoramento de velocidade funciona com base
na seguinte propriedade ondulatéria: sempre que uma onda ¢
refletida por um corpo em movimento, ela sofre mudanca de
frequéncia. Dessa propriedade ¢ possivel inferir a velocidade de
um carro pela comparagdo entre as frequéncias das ondas que

incidem nele e que sdo refletidas por ele.

O funcionamento do dispositivo descrito decorre principalmente

@ do efeito fotoelétrico.
® da lei dareflexdo.

® da lei de Huygens.
© do efeito Doppler.

@ da lei de Snell.
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QUESTAO 48

O emprego de catalisadores ¢ de grande importancia para
0 meio ambiente, pois eles criam caminhos alternativos de menor
energia de ativagfo para que as reagdes quimicas se processem, o
que permite o emprego de menores temperaturas de reagdo,
diminuindo-se, assim, o consumo de energia. O esquema a seguir
apresenta a energia para reagentes, produtos e estado ativado de
uma reagdo genérica “reagentes — produtos” catalisada e ndo
catalisada.

E (kJ/mol) 4
120

80
produtos
60
/
—/l
reagentes
20
0 , >
caminho da reacdo

De acordo com o diagrama de energia apresentado, a energia de
ativagdo da reagfo catalisada corresponde a

O 50% da energia de ativagdo da mesma reagdo ndo catalisada.
® 60% da energia de ativagdo da mesma reac¢do ndo catalisada.
®© 80% da energia de ativacdo da mesma reagéo ndo catalisada.

(D] 1/ 3 da energia de ativacdo da mesma reagdo néo catalisada.

(E 2/ 3 da energia de ativacdo da mesma reago néo catalisada.

QUESTAO 49

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saide (OMS),
as complicagdes clinicas provocadas pelo virus da zika na satde
humana sao um problema que dificilmente serd resolvido em
curto prazo. H4 uma série de perguntas ainda sem respostas
conclusivas: como a doenca se espalha? A transmissdo ocorre
apenas via mosquito ou existe a possibilidade de ocorrer também
por contato direto entre duas pessoas? Nesse contexto, estima-se
que a doenca continuard a se espalhar em regides onde o
mosquito vetor vive. Além disso, a OMS concluiu que as
medidas de prevencio e de combate ao virus da zika devem ser
adotadas de maneira semelhante as adotadas para outras doengas
infecciosas.

Disponivel em: www.sciencemag.org.
Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

A principal medida de prevengio e combate a zika ¢ a eliminagéo
de 4gua parada em recipientes, porque

O os mosquitos adultos se acasalam na superficie da agua
parada.

a pupa dos mosquitos se fixa no fundo dos recipientes,
submersa na agua.

a pupa dos mosquitos se fixa nas paredes dos recipientes,
acima da superficie da agua.

0s mosquitos colocam os ovos na parede dos recipientes,
acima da superficie da agua.

0s mosquitos colocam os ovos na superficie da agua parada, e
ndo nas paredes dos recipientes.

@ 0 ® ©0
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QUESTAO 50

As lampadas de vapor de sodio emitem uma luz
amarelo-alaranjada, quase perfeitamente monocromatica, de
comprimento de onda da ordem de 0,6 x 10° m. O consumo
eficiente de energia elétrica e a possibilidade de controle da
poluicdo visual nas cidades fazem com que a lampada de sdédio
esteja entre as mais empregadas na iluminacdo publica. Sabe-se
que a emiss@o dessa luz caracteristica esta relacionada a estrutura
do atomo: quando um elétron cai de um estado excitado para um
estado de menor energia, ele libera essa diferenca de energia £
como um foton de frequéncia f= £ / h, em que h é a constante de
Planck. Portanto, a radiagdo emitida estd relacionada as
transi¢des eletronicas possiveis em cada atomo. A figura a seguir
mostra os niveis de energia dos elétrons no atomo de soédio
relacionados aos niveis eletronicos s, p, d, f.

0 s p d f
E = = =
" — % ——
S 11 — 9 —5 —4d —4f
25 -
32 4P —3d
o .04 —
§?~3 2 4s
o @
g’§ 34 —3p
T E
o 2
T B
ceg 4
o C
&=
€ 5} —3s

Disponivel em: <http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu>.
Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

Considerando que a constante de Planck e a velocidade da luz
sejam 4,0 x 10"° eV-s e 3,0 x 10® m/s, respectivamente, qual(is)
a(s) transicdo(des) eletronica(s) responsavel(is) pelo brilho
amarelo-alaranjado da 1dmpada de sodio?

O As transig¢8es iniciadas no nivel 4.

® As transi¢des terminadas em p.

® A transig¢éo do nivel 4p para o 4s.

® A transi¢do do nivel 3s para o 4s.

@ A transiggo do nivel 3p para o 3s.

Dmitry Mendeleev, nascido na Rissia, formulou uma lei
que ele denominou, em 1871, como periddica: quando dispostos
de acordo com o valor de seus pesos atdmicos, os elementos
apresentam uma clara periodicidade de propriedades.

A tabela elaborada por Mendeleev, em consondncia com a lei
periodica por ele formulada, organizava os elementos em fung&o

O dos raios atomicos.

® dos pesos atdmicos.

® da eletronegatividade.

@ da distribuigio eletrénica.

@ da distribui¢io dos prétons no ntcleo.
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A conservacdo da biodiversidade local, regional ou global
tem sido tema de grandes debates e envolve opinides divergentes.
No entanto, ha consenso nas discussdes que apontam para o fato
de que a perda da biodiversidade est4 relacionada ao impacto das
ocupagdes humanas desordenadas, a diminuicdo das 4areas
nativas, ao extrativismo e a caca descontrolada. Uma das op¢des
indicadas para atenuar esse problema ¢ a criagdo de bancos de
germoplasmas contendo tecidos, drgdos ou materiais genéticos de
espécies a serem preservadas.

Apesar dos beneficios que os bancos de germoplasmas podem
trazer para a ciéncia, essa estratégia possui limitagdes por
comprometer a ocorréncia de processos bioldgicos importantes,

O especiagio.

® fluxo génico.

® fecundagio cruzada.
® recombinagfo génica.
@ cruzamentos aleatorios.

Disponivel em: www.superkid.pl. Acesso em: nov. 2016 (adaptado).

A chaleira elétrica é um aparelho doméstico que utiliza
uma resisténcia R para o aquecimento de liquidos. O tempo para
aquecer determinado liquido depende da poténcia da chaleira.

Pretende-se comparar o comportamento de uma chaleira
quando conectada a uma tomada de 110 V e a uma tomada de
220 V. Para isso, realizaram-se os seguintes experimentos, em
que o indice 1 se refere ao caso de conectar a chaleira a tomada
de 110 V e o indice 2, a tomada de 220 V.

Primeiro experimento: Para a mesma quantidade de massa
de 4gua, inicialmente a 0 °C, determinaram-se as temperaturas 7
e T, que a massa de dgua atingiu, transcorrido determinado tempo
de funcionamento da chaleira.

Segundo experimento: Para a mesma quantidade de massa
de agua, inicialmente a 0 °C, determinaram-se os tempos f; € £,
necessarios para a massa de dgua atingir determinada temperatura
final.

Considerando-se que a chaleira esta em perfeito funcionamento e
que toda a poténcia elétrica ¢ transferida para a massa de dgua no
processo de aquecimento, quais as relagdes entre 7 e 7, e entre £
(S tz?

() T1=G)T2et1=4t2
6 T1=4T2et1=(%)t2
(C] T1=(%)T2etl=2tz

(D] T1=2Tzel‘1=(%)fz
(E] T1=Tzet1=t2
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QUESTAO 54

A catalise, uma das areas de pesquisa da quimica, vem
sendo utilizada no desenvolvimento de solugdes tecnologicas
para o problema ambiental causado pelo aumento acentuado do

uso de veiculos automotores movidos a gasolina.

A principal contribui¢do desenvolvida na catalise para minimizar

os problemas associados a queima da gasolina em veiculos

automotores ¢

O o desenvolvimento de conversores cataliticos, cuja fungdo ¢é
reduzir o consumo de combustivel.

® a sintese de catalisadores que aceleram a combustio ao serem
consumidos na queima da gasolina.

® a viabilizacdo tecnologica da conversio de dioxido de
carbono em mondxido de carbono.

® a produgdo de aditivos que aumentam a energia de ativacdo
da combustdo.

@ o desenvolvimento de dispositivos conversores nos sistemas

de descarga.

Uma mancha de 6leo cru de 21 km?* e outra de 3,3 km?

foram identificadas por um satélite da Unido Europeia, quando
ainda estavam a 100 km da costa brasileira entre os estados de
Sergipe e Bahia. A mancha maior é do tamanho de uma cidade
com cerca de 250 mil habitantes, mas a tendéncia é que a mancha
se desagregue com a agdo de ondas e dos ventos e chegue a costa
em fragmentos menores. De acordo com o IBAMA, a presenca
de oleo ja foi registrada em 156 locais de 71 municipios
nordestinos. O 6leo comecou a entrar em manguezais e rios
importantes da regido como o Itapicuru, o Vaza-barris e até
mesmo o Sdo Francisco, atingindo estudrios que sdo bergario de
diversas espécies de plantas e animais.

Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br.

Acesso em: out. 2019 (adaptado).

A medida alternativa vidvel, de curto prazo e de baixo custo
capaz de minimizar os impactos negativos que o dleo espalhado
em areas costeiras causa ao meio ambiente e, consequentemente,

a sobrevivéncia de diferentes espécies de seres vivos inclui

O aaplicagio de agentes biologicos.
a estimulagdo do processo de eutrofizacdo.

o despejo de detergentes quimicos nas areas afetadas.

© ® ©

a remogdo de parte dos corais nativos para outras areas nfo

afetadas.

()

a remogdo de tartarugas e de seus ovos para praias que ndo

foram afetadas.
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QUESTAO 56

Densimetro: veja para que serve!

O densimetro serve para medir a densidade de um fluido a
dada temperatura. O liquido € colocado em uma proveta, o
instrumento é mergulhado e, pela leitura da marcacdo na haste
graduada, obtém-se a densidade do material, pela qual a
qualidade do etanol € avaliada. Quem jia foi a um posto de
combustiveis e observou uma bomba fornecendo etanol viu um
densimetro termocompensado em plena atividade. Esse
instrumento € obrigatério na bomba, pois por meio dele €

possivel verificar se o produto foi adulterado.

Disponivel em: https://ipemsp.wordpress.com.

Acesso em: out. 2019 (adaptado).

Para avaliar a qualidade de trés amostras de etanol (I, II e
III), utilizou-se um densimetro com limites de valores entre
710 kg'm e 720 kg'm . O combustivel adequado as normas
deve ter densidade entre 710 kg'm e 720kg'm” a 15 °C e
densidade méaxima de 710 kg'm a 30 °C. Os resultados estdo

representados a seguir.

1

Os parametros de qualidade do combustivel etanol estdo

adequados

© apenas na amostra I.
® nas amostras [ e I1.
® nas amostras I e II1.
® nas amostras I1 e II1.

@ nas amostras I, I e I1I.
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frasco 3

=
-

frasco 2

frasco 1

Disponivel em: http://odalismgenera.blogspot.com. Acesso em: out. 2019.

O experimento representado anteriormente foi um dos
primeiros utilizados para explicar, em meados do século XVII, a
origem dos seres vivos. Nesse experimento, pedacos de carne
foram deixados, por determinado periodo de tempo, em
trés diferentes frascos de vidro: um totalmente fechado, outro
coberto com uma gaze fina e o terceiro aberto. Apos alguns dias,
observou-se que surgiram vermes apenas no frasco aberto, no

qual moscas podiam entrar e sair.

Esse experimento foi muito importante para refutar a teoria
segundo a qual a origem dos insetos ocorria por

abiogénese.
panspermia.
criacionismo.
selecdo natural.

QO0®®00O

evolugdo quimica.

QUESTAO 58

O uso de usinas nucleares em substitui¢do as hidrelétricas

e termelétricas sempre gerou divergéncia. Um dos aspectos
polémicos no debate refere-se ao risco de explosdes, associado as
ocorridas com bombas nucleares. A primeira bomba foi
viabilizada quando se conseguiu produzir néutrons por meio de
uma mistura de berilio 9 e poloénio 210. Bombas de U 235
utilizam-se de fissdo gerada pelo choque de néutrons com os
nucleos atdmicos, quebrando-os, gerando grande quantidade de
energia. As reagdes ocorrem em cadeia, diferentemente do que
ocorre nas usinas, nas quais as reagdes sdo controladas, mantidas
em taxa constante, impedindo explosdes.

No caso das bombas, a fissdo ocorrida produz, para cada néutron
que se choca com o U 235,

O um néutron, que se comporta do mesmo modo, em processo
que avanga em progressdo aritmética.

® dois néutrons, que se comportam do mesmo modo, em
processo que avanga em progressdo aritmética.

®© trés néutrons, que se comportam do mesmo modo, em
processo que avanga em progressdo geométrica.

® dois diferentes nucleos, que se comportam do mesmo modo,
em processo que avanga em progressio aritmética.

@ trés diferentes nucleos, que se comportam do mesmo modo,
em processo que avanga em progressdo geométrica.
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QUESTAO 59

O entendimento das causas ou efeitos dos movimentos de

particulas na presenga de um campo magnético € importante para
a compreensdo dos fendmenos magnéticos que estdo presentes
em diversos dispositivos que fazem parte do nosso cotidiano,
como motores elétricos, fornos, impressoras, entre outros.

A figura a seguir ilustra a situacdo em que um feixe de
elétrons descreve uma trajetoria circular no plano xOy, no sentido
anti-horéario, devido a agdo de um campo magnético B. Os
elétrons, gerados no filamento, tém velocidade v, em modulo.
Considere a existéncia do eixo z com dire¢do perpendicular ao

plano xOy e com sentido positivo saindo da folha.

filamento

Na situagfo apresentada, o campo magnético B tem dire¢do
O : e sentido negativo.
® : e sentido positivo.
® x e sentido positivo.
® x e sentido negativo.

@ y e sentido positivo.

QUESTAO 60

A grande extensdo do territorio brasileiro permite ampla

diversidade entre os seres vivos da fauna e da flora, que

apresentam adaptacdes a particularidades de cada bioma.

Qual dessas caracteristicas permite a alguns vegetais do cerrado

sobreviver nesse bioma?

O Predominéncia de raizes respiratorias ou pneumatéforas.

® Predominéncia de caules rizoforos que crescem em diregio ao
solo.

® Presenga de gametas masculinos flagelados para a reprodugéo
sexuada.

® Raizes profundas para alcangar reservatorios naturais de agua
subterranea.

@ Relagdo de comensalismo entre espécies: algumas liberam

substancias que impedem o crescimento de outras.
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