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Instrucoes

Confira o nimero que vocé obteve no ato da
inscricdo com o que esta indicado no cartdo-

resposta.

* A duracdo da prova inclui o tempo para o preenchimento
do cartdo-resposta.

Para fazer a prova vocé usara:

= este caderno de prova.
= um cartdo-resposta que contém o seu nome, nimero
de inscricdo e espaco para assinatura.

Verifique, no caderno de prova, se:

= faltam folhas e a sequéncia de questdes estd correta.
= ha imperfeicOes graficas que possam causar duvidas.

Comunique imediatamente ao
fiscal qualquer irregularidade!

Atencao!

= Ndo é permitido qualquer tipo de consulta durante
a realizacdo da prova.

= Para cada questdo sdo apresentadas 5 alternativas
diferentes de respostas (a, b, ¢, d, ). Apenas uma
delas constitui a resposta correta em relacdo ao
enunciado da questado.

= A interpretacdo das questoes é parte integrante da
prova, ndo sendo permitidas perguntas aos fiscais.

= Ndo destaque folhas da prova.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno
de prova completo e o cartdo-resposta devidamente
preenchido e assinado.

% 22 de maio |V, 50 questoes
@ 8 as 12h 9 4h de duracao*
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Lingua Portuguesa 10 questdes

Texto 1
Leia o texto.

Engulo o uisque e vou caminhando. Tenho um encon-
tro com um empresério e um americano antropélogo
que esta com ele. Cinema, grana, outros papos. O bur-
gués amigo meu fala sem parar nas tragédias da lucra-
tividade nacional. Meu amigo fala muito “deles... deles
... deles”. Todo o mal do Brasil é culpa deles. O mundo e
0 pais estao sendo destruidos por eles. Até que o ame-
ricano nao aguenta mais de curiosidade e pergunta:
“Who are they?” (Quem sdo eles?) Meu amigo para,
travado. Quem séo eles? Ai descubro o dbvio triunfal.
Eles sdo os outros. Sao as forcas ocultas que desculpam
nossa omissao. Grande categoria descobri: eles. Todos
nés falamos da desgracga nacional como se fosse feita
por outros, seres impalpaveis que sao responsaveis por
tudo. Eles podem ser o governo, o operariado, os ame-
ricanos, os jornalistas (...)... Todos, menos eu.

(Arnaldo Jabor- adaptado)

1. Analise as afirmativas abaixo:

1. A ultima frase do texto constitui-se em uma
figura de linguagem chamada perifrase.

2. A pergunta do americano acontece por uso
inapropriado dos pronomes “deles/eles".

3. O primeiro periodo do texto é composto e
mantém entre as ora¢des uma relacdo de
casualidade.

4. Afrase“Se eu fracassei na vida, a culpa é da
péssima educacao que recebi.” ilustra o sen-
tido da expressao “6bvio triunfal” usada pelo
autor.

5. A palavra “que’, por trés vezes no texto, fun-
ciona como elemento de coesao para resgate
e nao repeticao do que foi dito anteriormente;
é um pronome relativo.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmacoes
verdadeiras.

Séo corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 1,2 e 5.
Séo corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 2,4 e 5.
Séo corretas apenas as afirmativas 3,4 e 5.

Pongow
OxOo0o0o

2. Analise as frases abaixo retiradas do texto, conside-
rando tempos e modos verbais.

1. Engulo meu uisque e vou caminhando.
2. Descubro o ébvio triunfal.

3. Eles sdo os outros.

4, Todos nés falamos da desgraca nacional.
5. Eles podem ser o governo.

Assinale a alternativa correta.

a. Passando para o imperfeito do subjuntivo a
frase 1, ter-se-ia a seguinte construcdo: “Se
engolisse o uisque e fosse caminhando”

b. O No imperativo afirmativo, com o interlocutor

“vocé” a frase 2 seria assim escrita: “Descobre, o
Obvio triunfal!”

c. O Afrase 3 est4 no presente do indicativo e, no
pretérito perfeito, seria: “Eles eram os outros”.

d. O Mudando-se a pessoa do verbo da frase 4 para
a terceira pessoa do plural, ter-se-ia a seguinte
construcdo: “Todos eles falardo da desgraca
nacional”

e. O Nafrase 5, temos uma locucéo verbal cujo
verbo principal estd no futuro do pretérito.

3. Observe as frases.

1. O que espero da vida: paz, sossego, trabalho e
conseguir amar.

2. Gosto de maga, uva, abacate e novela

mexicana.

. Eu quero isto: paz; paz: é isso que eu quero.

4. Hao de haver excelentes solugdes para os
problemas brasileiros.

5. Atua fala ndo afeta-me, pois a verdade esta
comigo.

w

Assinale a alternativa correta sobre as frases.

a. O Afrase 1 esté correta e nela ha paralelismo
sintatico.

b. Na frase 2, encontramos uma falta de parale-
lismo semantico.

c. O Os pronomes demonstrativos usados na frase 3
estdo trocados; ou seja, deveria ser“isso” na
primeira frase e “isto” na segunda frase.

d. O A perifrase verbal posta em 4 esta correta de
acordo com o sujeito da frase.

e. O O pronome obliquo da frase 5 tem correta posi-
¢ao enclitica.

Pagina 3



Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) ¢ Concurso Publico ¢ Edital 001/2022
S15 Engenheiro ¢ Eng. Quimica

4, Sobre a sintaxe das ora¢des do texto, assinale a
alternativa correta.

6. Assinale a alternativa correta, considerando o
texto 2.

a. O O primeiro e o segundo periodo sdo compostos
e apresentam o mesmo sujeito oculto no verbo,

a. O

As virgulas foram usadas na ultima frase do
texto para separar oragdes assindéticas.

sendo, pois, indeterminado. b. O A anedota apresenta discurso indireto a partir

b. O A expressao “o ébvio triunfal” apresenta apenas do momento que ela é contada por alguém.
um adjunto adnominal. c. O Os verbos usados pelo segundo locutor apre-

c¢. O Temos predicado verbo-nominal em: “falamos sentam uma relagdo sinonimica com o verbo
da desgraca nacional como se fosse feita por usado pelo primeiro locutor.
outros”. d. O humor da anedota esté no fato de o

d. A expressao “sem parar” é um adjunto adverbial verbo “sofrer” ter sentidos diferentes para os
e modifica o verbo “falar”. interlocutores.

e. O A expressdo“nossa omissao” constitui-se em e. O Todos os verbos usados na segunda fala da
objeto indireto, ligado ao verbo por meio de anedota possuem uma ligacao indireta com
um pronome pPossessivo. seu complemento.

Texto 2

Leia a anedota.
— Entao, o senhor sofre de reumatismo?

— E claro. O que o senhor queria? Que eu usufruisse
do reumatismo, que eu desfrutasse do reumatismo,
que eu fruisse do reumatismo, que eu gozasse o
reumatismo?

(https://brainly.com.br)

5. Considerando o texto 2, assinale a alternativa
correta.

7. Relacione as colunas 1 e 2 abaixo, de acordo com
as fungdes do “que” e do “se”.

Coluna 1 Funcgao

kN~

Substantivo

Interjeicao

Conjuncao

indice de Indeterminacéao do sujeito.
Particula apassivadora

Coluna 2 Exemplos

—_—~ o~~~

—_ — — —

|

Qué! Nunca sera possivel teu projeto
A gldria virad se vocé merecer.

a. [0 A palavra "reumatismo” repetida no texto cons- Fala-se de coisas boas por aqui.
titui-se em figura de linguagem “eufemismo”. Alugam-se apartamentos em bom estado de
b. O Os verbos da segunda fala, na sua totalidade, conservagao.
estdo sendo usados no modo subjuntivo e () Cada pessoa tem seus qués.
marca uma hipotese do fato relatado.
c. O A palavra“que” pode ser trocada por “quando’, Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
sem alterar sintatica e semanticamente o sen- de cima para baixo.
tido do texto. . s a0 1-2.3.5.4
d. O A virgula usada depois da palavra “entéo” é b.[] 1.2:5.4.3
obrigatdria, haja vista ser um adjunto adnomi- . 203044501
nal deslocado.
e. Na primeira vez em que aparece, a expressao “o d.0 4.5.3.1.2
g e.[d 5.1.4.2.3

senhor’, temos nela um sujeito da oragao. Pode-
mos, sintaticamente, transforma-la em vocativo
da seguinte forma: “Entao, sofre de reumatismo,
senhor?

Pagina 4
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8. Leia o texto abaixo:

Camilo pegou-lhe nas maos, e olhou para ela sério e
fixo. Jurou que lhe queria muito, e que os seus sustos
pareciam de crianc¢a; em todo o caso, quando tivesse
algum receio, a melhor cartomante era ele mesmo.

Depois, repreendeu-a; disse-lhe que era imprudente
andar por essas casas.

Vilela podia sabé-lo, e depois.
— Qual saber! tive muita cautela, ao entrar na casa.
— Onde é a casa?

— Aqui perto, na Rua da Guarda Velha...
(A Cartomante — Machado de Assis — excerto)

Assinale a alternativa correta em relagao ao texto.

a. O O pronome obliquo usado com o verbo “saber”
retoma o sujeito “Vilela"

b. O A frase“quando tivesse algum medo” estabe-
lece uma relagao de concessao no contexto em
que se insere.

c. O Na frase:“Jurou que lhe queria muito, e que os
seus sustos pareciam de crianga’, o uso da vir-
gula contraria a norma padrao.

d. O O verbo“dizer” apresenta dois objetos; um
deles é uma frase, qual seja: “que era impru-
dente” Ela é objeto indireto.

e. Pela regéncia do verbo “querer’, usado no texto,
pode-se afirmar que Camilo tinha por sua inter-
locutora afeicao, estima e amor.

9. Analise as frases abaixo quanto ao uso da crase e
assinale a alternativa em que ela nao pode ocorrer.

Nao fale isso as outras.

A vista disso, devemos nos acautelar.

Dia a dia, Camilo ficava mais apaixonado.

Ja disse que nao ligo aquilo que me disseste.
Quem se vir em apuros, deve recorrer a coorde-
nacgao do certame.

Pongow
O0orOo0Oo

10. Considere cada par de frases.

1. Néo tenha medo, Camilo! /
Nao, tenha medo, Camilo!

2."Para mim, passar por aquela rua parece com-
plicado’, disse ela. / Esse é um problema para
mim resolver.

3. Vossa Senhoria, indicaremos 0 vosso nome
para paraninfo de nossa turma. / Indicaremos
0 seu nome, Vossa Senhoria, para paraninfo
de nossa turma.

4. J4 pagaram ao funciondrio? / J4 o pagaram?

5. Aquela partitura nas maos de Camilo é de
minha autoria. / Essa partitura que tenho
comigo é de minha autoria.

Assinale a alternativa correta.

a. Nas duas frases de 1, temos a presenca de
vocativo (Camilo) e as virgulas usadas alteram
sobremaneira o sentido das duas mensagens.

b. O Em 2, as duas frases apresentam erro de uso do
pronome obliquo “mim”.

c. O Nas frases postas em 3, apenas a primeira delas
estd correta quanto ao uso do pronome de
tratamento e o pronome possessivo que se
relaciona com ele.

d. O Em 4, o sentido das frases ¢ o mesmo e ambas
estdo gramaticalmente corretas.

e. [ Houve correto uso do pronome demonstrativo
nas duas frases postas em 5.

Raciocinio Lagico e Matematico 5 questoes

11. Um zoolégico tem um casal de hipop6étamos.

Assuma que no nascimento de um hipopétamo a pro-
babilidade de cada um dos sexos ocorrer é a mesma.

Logo, se o referido casal de hipopdtamos tem 3 filho-
tes, entdo a probabilidade de todos os filhotes serem
do mesmo sexo é:

Maior que 26%.

Maior que 22% e menor que 26%.
Maior que 18% e menor que 22%.
Maior que 14% e menor que 18%.
Menor que 14%.

Panoy
oooo
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12. Em 2019, a soma das idades de Sofia e sua filha
Joana é 36 anos. Apds 3 anos, ou seja, em 2022, a
idade de Sofia é igual ao quadrado da idade de Joana.

Portanto, em 2019 a idade de Sofia era:

a. O Maior que 38.

b. O Maior que 35 e menor que 38.
C. Maior que 32 e menor que 35.
d. O Maior que 29 e menor que 32.
e. O Menor que 29.

13. Luis investe um capital de R$ 15.000 em uma apli-
cacao que rende 10% de juros compostos mensais.

Apos trés meses, o valor total que Luis obtém, em
juros, com a aplicagao é:

Maior que R$ 5050.

Maior que R$ 5025 e menor que R$ 5050.
Maior que R$ 5000 e menor que RS 5025.
Maior que R$ 4975 e menor que R$ 5000.
Menor que RS 4975.

Pongow
ROOOoO

14. Para alimentar 400 galinhas por 20 dias é necessa-
ria certa quantidade de racao, digamos X quilos.

Mantidas as propor¢oes, quantos dias um terco da
racao (isto &, X/3 quilos) alimentaria 300 galinhas?

a. Mais de 44

b. 0 Maisde 41 e menos de 44
c. O Mais de 37 e menos de 41
d. O Mais de 32 e menos de 37
e. [ Menosde 32

15. Uma quantia (em Reais) foi repartida em partes
proporcionaisa4,5e9.

Se a maior parte excede a menor parte em RS 300,
entao a quantia inicial é:

Maior que R$ 1125.

Maior que R$ 1100 e menor que R$ 1125.
Maior que R$ 1075 e menor que R$ 1100.
Maior que R$ 1050 e menor que R$ 1075.
Menor que R$ 1050.

Pongow
O0orOo0Oo
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Informatica 5 questdes

16. Assinale a alternativa que contém um método ou
protocolo valido para realizar uma transferéncia de
arquivos pela internet de forma segura.

SIP
SFTP
HTTP
SMTP
STIP

Pongow
O00xO

17. Analise as afirmativas abaixo sobre o navegador
de internet Moxzilla Firefox.

1. O Firefox ira salvar os arquivos baixados
da internet sempre na pasta denominada
Downloads.

2. Permite ao usudrio optar por abrir links em
novas abas no lugar de novas janelas.

3. Pode-se optar por apagar cookies e dados de
sites sempre que o Firefox for fechado.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 1.

Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
Séo corretas as afirmativas 1,2 e 3.

Pongoow
OxOoo0o

18. Qual o comportamento do Calc do LibreOffice 7.3
ao inserir uma férmula de SOMA em uma dada célula
em uma planilha e pressionar a tecla Ctrl e selecionar
mais duas planilhas existentes no mesmo arquivo além
da planilha na qual a férmula esta sendo inserida?

a. O Calc replicard a férmula com os mesmos para-
metros na respectiva célula nas trés planilhas.

b. O O Calc aplicara a férmula somente a planilha na

qual foi inserida.

c. O 0O Calc exibird uma mensagem de erro e ndo ira

concretizar a criacdo da formula.

. O 0 Calc somaré os valores do intervalo da for-
mula das trés planilhas e exibira o resultado na
planilha na qual a férmula foi inserida.

e. 0 O Calc somara os valores do intervalo da for-
mula das trés planilhas e exibira o resultado na
respectiva célula das trés planilhas.
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19. Analise as afirmativas abaixo sobre o Writer do
LibreOffice 7.3.

1. Podem-se criar indices que abrangem varios
documentos.

2. Permite a insercao de campos de formulario
como botdo de opgao, caixa de texto e campo
formatado.

3. Hiperlinks podem ser associados a texto, mas
nao a formas.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. O E correta apenas a afirmativa 1.

b. Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
c. O Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
d. O Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
e. O Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.

20. Qual oitem de menu e o nome da ferramenta
do Writer do LibreOffice 7.3 que gerencia dados
bibliograficos?

a. O Inserir » Bibliografia

b. O Referéncias » Gerenciador de Dados
Bibliograficos

c. O Referéncias » Banco de Dados Bibliograficos

d. O Ferramentas » Gerenciador de Dados
Bibliograficos

e. Ferramentas » Banco de Dados Bibliograficos

Conhecimentos Especificos 30 questoes

21. Uma amostra de 100 mL de agua residudria foi
coletada e levada ao laboratério para medida das
concentragdes de sélidos totais (ST), sélidos volateis
(SV) e sélidos fixos (SF).

® Massa do cadinho: 61,023 g

® Massa do cadinho com o residuo
da evaporacao a 105°C: 61,523 g

® Massa do cadinho com o residuo
daignicao a 550°C: 61,223 g

Assinale a alternativa correta com base nos resultados
obtidos nas pesagens.

a. 0 ST=509g/L SV=20g/L SF=30g/L
b. ST=5g/L SV=3g/L SF=2g/L.
c. 0 ST=59g/L SV=2g/L SF=3g/L
d. 0O ST=059g/L SV=0,3g/L SF=0,29g/L.
e.d ST=059g/L SV=02g/L SF=03g/L.

22. Chegou no laboratério uma amostra de uma
agua residuaria para determinar a DBOs; foi montado
o teste abrangendo 4 dilui¢bes decimais (4 ordens de
grandeza, ou seja, até 10%), sendo utilizadas 3 réplicas
em cada dilui¢do. Os valores encontrados nos frascos,
para a concentragao de oxigénio dissolvido inicial e ao
final de 5 dias de incubacao a 20°C e nas varias dilui-
¢Oes das amostras, encontram-se na tabela abaixo.

Concentracao de 0: Dissolvido (mg/L)

Diluigo  —05 10 102 10° 10°
Répliss | F 1 F | F I F 1 F
1 63 02 65 09 63 25 63 51 65 60
2 65 01 63 11 65 23 65 49 64 59
3 64 03 64 10 64 24 64 53 63 6

* | = inicial; F = final

Qual é o resultado final da DBO, desta agua residuéaria?

a. 1,3%x103
b.O 4x103
c O 4x10?
d. O 54x10'
e. O 13%x10°

23. A Resolucao do CONAMA 274/00 define os crité-
rios de balneabilidade em aguas brasileiras. No seu
artigo 2° inciso 4° dispOe sobre as ocorréncias, que
se verificadas irdo considerar as aguas improprias no
trecho avaliado.

Qual das ocorréncias abaixo nao condiz com o des-
crito por este inciso da Resolugao?

a. O pH<6,00upH > 9,0 (dguas doces), a excecdo
das condic¢des naturais.

b. O Incidéncia elevada ou anormal, na Regiéo, de
enfermidades transmissiveis por via hidrica,
indicada pelas autoridades sanitarias.

c. O Presenca de residuos ou despejos, sélidos ou
liquidos, inclusive esgotos sanitarios, 6leos, gra-
Xas e outras substancias, capazes de oferecer ris-
cos a saude ou tornar desagraddvel a recreacao.

d. O Floracao de algas ou outros organismos, até
gue se comprove que ndo oferecem riscos a
salide humana.

e. Quando em 80% ou mais de um conjunto
de amostras obtidas em cada uma das cinco
semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no maximo, 1.000 coliformes fecais
(termotolerantes).
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24, Dentre as propriedades fisicas e quimicas das
aguas existem caracteristicas que indicam a sua
qualidade.

Analise as afirmativas abaixo em relacdo ao assunto.

1. Alcalinidade sao compostos que tém a capa-
cidade de reagir com 4cidos ou com bases,
neutralizando a solu¢do num efeito que cha-
mamos de tampao.

2. Cor é uma propriedade que a 4gua pode
apresentar devido a presenca de compostos
coloridos e/ou de sélidos em suspensao de
particulas coloidais, podendo ser de origem
organica ou inorganica.

3. O pHinfluencia uma série de fatores, tais
como o equilibrio quimico das espécies
guimicas presentes, a fisiologia de diversas
espécies de seres vivos, a precipitacdao de
elementos quimicos, e por esse motivo deve
ser controlado em uma faixa entre 6 e 9.

4. O ferro e 0 manganés sdo ions que no seu
estado oxidado apresentam-se insoluveis,
causando coloracao avermelhada ou marrom
a dgua, promovendo manchas em roupas.
Também conferem sabor e propiciam o desen-
volvimento de ferrobactérias causadoras de
mau cheiro, coloracao e incrustagoes.

5. Oxigénio dissolvido é determinante na manu-
tencdo dos seres vivos aquaticos. Na agua
pura, sua concentragao é de aproximada-
mente 7,5 mg/L a 30°C, quando em equilibrio
com a atmosfera, podendo sofrer alteracoes
quando houver outros elementos quimicos
dissolvidos na mesma.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 4.

Séo corretas apenas as afirmativas 1,3 e 5.
Séo corretas apenas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 2, 3,4 e 5.
Séo corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.

Pongow
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25, O efeito de autodepuracao de um ambiente
natural é a capacidade que este ambiente tem de se
recuperar por vias proprias ao seu estado original, apés
uma perturbacao, ou melhor, o langamento de um
poluente.

Portanto, quando um esgoto doméstico é lancado em
um rio:

a. O Os peixes morrem por intoxicacéo.

b. O Os peixes e outros organismos aquaticos, como
as algas, consomem as bactérias e reaeram o
sistema.

C. A concentracdao de microrganismos cresce
a medida que a matéria organica vai sendo
consumida.

d. O 0O oxigénio dissolvido da 4gua é consumido
pelos microrganismos até que ndo haja mais
condigdes de vida no rio, ndo havendo mais
como recupera-lo.

e. O A capacidade que um ambiente natural tem de
se recuperar por vias préprias é inesgotavel; s6
depende do tempo.

26. Assinale a alternativa correta em relagao a dureza
da agua.

a. Sao sais de Ca, Mg e outros metais divalentes
que podem ser removidos da dgua pela adicao
de cal e soda.

b. O Sao sais de Mn, Ca, Fe, Mg, etc. que causam
problemas de corrosdao em equipamentos
industriais e conferem sabor salgado a dgua.

c. O Sao sais de metais divalentes, principalmente
de Mn e Fe, que causam problemas em equipa-
mentos industriais e conferem sabor desagra-
davel a 4gua.

d. O Séo sais de Ca, Mg que causam cor averme-
Ihada a dgua e que podem ser removidos por
ajuste de pH préximo da neutralidade e de
oxidagao quimica.

e. O Sao sais dos metais dissolvidos em dgua, que
podem precipitar em condi¢des adversas, cau-
sando problemas de corrosao e incrustagao.
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27. Amostras de agua de um manancial em dois pon-
tos foram coletadas: um a montante e outro a jusante
de um lancamento de um efluente sem tratamento.

Esse curso d’agua é enquadrado como Classe 3,
segundo a Resolugao CONAMA 357/2005. Os resulta-
dos das analises realizadas constam no quadro abaixo.

Montentedo Jusante do

Parametro Unidade
lancamento lancamento

pH 6,5 5,5
Oxigénio Dissolvido
(0D) (mg/L) 78 4,7
Coliformes

(NMP/100/mL) 90 830
Termotolerantes
DBO (mg/L) 48 45
DQO (mg/L) 7,6 600
Turbidez (UNT) 10,1 21,1
NOs~ (mg/L) 432 12,4
NO2- (mg/L) 0,0047 0,0142
Nitcogénio (mg/L) 0,48 2
amoniacal
Fésforo total (mg/L) 0,004 0,07

Através da consulta da CONAMA 357/2005, a fabrica
deve:

a. O construir uma planta de tratamento de seus
efluentes para diminuir a turbidez e ajustar o pH.

b. construir uma planta de tratamento de seus
efluentes que envolva uma etapa de remocéo
de nitrogénio.

c. O serfechada porque todos os parametros exce-
dem aqueles estabelecidos para um rio classe 3,
segundo a Resolugao CONAMA 357/2005.

d. O construir uma planta de tratamento de seus
efluentes que envolva uma etapa de desinfec-
¢ao para ajustar a sua qualidade bioldgica.

e. O construir uma planta de tratamento de seus
efluentes que envolva uma etapa de aeracdo
ao final para corrigir o Oxigénio Dissolvido.

28. Assinale a alternativa correta com relacdo as
caracteristicas bioldgicas da dgua.

a. O A composicéo bioldgica das d4guas é devida
exclusivamente a bactérias existentes no trato
intestinal dos animais de sangue quente.

b. O Os coliformes termotolerantes sdo microrganis-
mos que conseguem sobreviver em ambientes
termdfilos acima de 60°C.

C A Escherichia Coli ¢ uma bactéria que indica a
possibilidade de a 4gua ter sido contaminada
por lancamento de esgotos sanitarios.

d. O O Numero Mais Provavel (NMP) é um método
pouco utilizado para determinar a concentracao
de microrganismos porque é muito impreciso.

e. O Todas as variantes da bactéria Escherichia Coli
sao patogénicas e devem ser eliminadas da
agua.

29. Afinalidade do processo de coagulacdo/flocu-
lagado é transformar as impurezas que se encontram
em suspensao fina, em estado coloidal ou em solu-
¢ao, além de bactérias, protozoérios e/ou plancton,
em particulas maiores (flocos) para que possam

ser removidas com maior facilidade por processos
subsequentes.

Nesse sentido, é correto afirmar:

a. O Sais de Ca>* e Mg?* sdo excelentes agentes
coagulantes.

b. O O potencial zata é a medida do potencial elé-
trico entre as superficies externas das camadas
difusas entre duas particulas.

c¢. O A coagulacio/floculacio é um processo que
depende somente da dosagem dos coagulan-
tes utilizados.

d. O Na coagulacéo, os polimeros sio utilizados
apenas para aumentar a viscosidade da agua
facilitando a coalescéncia das particulas.

e. A taxa de coalescéncia das particulas depende
do choque entre elas promovido pelo movi-
mento térmico, agitacao e sedimentacao
diferencial.

Pagina 9
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30. Afiltracdo é um processo utilizado para remover
particulas sélidas em suspensdo que nao puderam ser
removidas pela decantacao.

No caso do tratamento de aguas naturais para fins
de potabilizagao, os processos mais utilizados sao os
filtros de meios granulares (filtros de areia).

Analise as afirmativas abaixo em relacdo ao assunto.

1. Filtros rdpidos sao mais recomendados para
abastecimento de dguas em grandes cidades.

2. Na montagem dos filtros de areia utiliza-se
materiais como: areia, antracito, terra diato-
macea, brita, etc. em camadas superpostas de
um ou mais desses materiais.

3. No projeto dos filtros de areia vao ser consi-
derados o diametro médio das particulas e a
espessura da camada filtrante, além da pres-
sao exercida sobre o leito.

4. A classificacdo de um filtro denominado rapido
(alta taxa de filtracao) e de um filtro denomi-
nado lento (baixa taxa de filtracao) depende
somente da vazao aplicada no sistema.

5. Um filtro que possui areia com diametro
médio pequeno promove maior perda de
carga no leito do que filtros com areia com
maior diametro médio.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

(O Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.

O Sao corretas apenas as afirmativas 1,3 e 5.
O Sao corretas apenas as afirmativas 1,2, 3 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 1, 2, 3 e 5.
(O Sao corretas as afirmativas 1,2, 3,4 e 5.

o0 oe

31. Assinale a alternativa que indica corretamente
a DQO equivalente a uma solucao de 1 g/L de
acido acético.

Dados:

® peso molecular do Carbono=12g;
® peso molecular do Hidrogénio = 1;
® peso molecular do Oxigénio = 16.

0,27 gOa/L
0,57 gO2/L
1,07 gO2/L
1,51 gO2/L
2,14 gOa/L

Pongow
O0orOo0Oo
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32. O uso de membranas para filtracdo de dguas vem
tendo cada vez mais espaco na aplicagao de trata-
mento de dguas de abastecimento e no tratamento de
esgotos.

Assinale a alternativa correta com relagdo a este
processo.

a. As membranas de osmose reversa podem
remover particulas na dimensao de ions.

b. 0 Asmembranas de filtracdo removem particulas
até o limite de 1072 um.

c. O Os poros da membrana de osmose reversa
sao maiores do que os poros da membrana de
nanofiltracdo.

d. O Asmembranas de ultrafiltracdo séo utilizadas
para dessalinizacao de dguas salgadas.

e. O O usode membranas de ultrafiltracdo garante
uma agua estéril.

33. Analise as afirmativas abaixo com relacdo as
caracteristicas desejaveis que um agente desinfetante
deve possuir.

1. Deve ser um produto barato e abundante,
além de ser seguro e facil de armazenar, trans-
portar, manipular e aplicar.

2. Sua concentragao em dgua deve ser alta para
garantir a eliminagdo de possiveis contamina-
¢6es apos tratamento.

3. Deve destruir das classes de patogénicos
0 maior numero possivel de organismos e
garantir um periodo longo de resisténcia a
mudangas de temperatura.

4. Nas condicdes requeridas, ndo deve ser téxico
ao homem ou a animais domésticos, nem
causar sabor desagradavel a 4gua ou torna-la
indesejavel por alguma razao.

5. Deve persistir em agua desinfetada na con-
centracao suficiente para proporcionar uma
protecao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 4.

Séo corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 1, 3,4 e 5.
Séo corretas apenas as afirmativas 2, 3,4 e 5.

Pongow
OxO0o0o
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34. Um engenheiro foi designado para coletar amos-
tras de um efluente industrial para sua caracterizacdo.
Entre as analises solicitadas estava medida de pH, oxi-
génio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigé-
nio (DBO) e demanda quimica de oxigénio (DQO).

Como nao seria possivel analisar tudo no mesmo
dia, qual é o procedimento correto para preservar as
caracteristicas daquela dgua.

a. O Coletar um determinado volume, mantendo
sob refrigeracao para determinacao de todas as
analises no laboratério a medida que for possi-
vel sua realizacao.

b. O Medir pH e OD no momento da coleta e coletar
um determinado volume, mantendo uma parte
sob refrigeracao para determina¢ao da DQO e
outra parte manter em pH < 2,0 e congelar para
a determinacao da DBO posteriormente.

c. O Coletar um determinado volume, mantendo
uma parte sob refrigeracao para determina-
¢ao da DBO pH e OD e outra parte manter em
pH < 2,0 e congelar para a determinagao da
DQO posteriormente.

d. O Coletar um determinado volume, mantendo
uma parte sob refrigeracdo para determinacao
da DQO pH e OD e outra parte manter em
pH < 2,0 e congelar para a determinagao da
DBO posteriormente.

e. Medir pH e OD no momento da coleta e coletar
um determinado volume, mantendo uma parte
sob refrigeracao para determinagao da DBO e
outra parte manter em pH < 2,0 e congelar para
a determinagao da DQO posteriormente.

35. Assinale a alternativa correta com relagao ao
indice Volumétrico de Lodo (IVL).

a. O IVL é um indice que indica o quanto das par-
ticulas sélidas em suspensao se sedimentam
em 30 minutos.

b. O OIVL é arazédo entre os sélidos totais e os sdli-
dos volateis.

c. O OIVLé um indice que indica o quanto das par-
ticulas sélidas em suspensao se sedimentam
em 60 minutos.

d. O UmIVL elevado indica que o lodo tem méa
sedimentabilidade.

e. 0 OIVLé um indice que indica quanto de lodo
existe em suspensao no interior do reator
bioldgico.

36. O tratamento dos esgotos é usualmente classifi-
cado através dos niveis.

Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V) e as
falsas (F) em relacdo ao assunto.

() Otratamento primdrio promove a conversao
bioldgica da matéria organica soltvel e no
secunddario é removido material sélido em sus-
pensao antes do descarte final dos efluentes.

() O tratamento secundario visa a remogao de
DBO por meio de processos bioldgicos, pro-
movendo a desinfeccao do efluente.

() O tratamento primdrio promove remogao
de sélidos em suspensao sedimentaveis,
incluindo a DBO associada a esses solidos.

() Otratamento tercidrio remove principalmente
nutrientes (nitrogénio e fésforo) e organismos
patogénicos.

() Odecantador primario tem por objetivo prin-
cipal a remocao de areia.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

a.d V.V.V.F-.F
b.d V:F+F«F.V
c¢. 0 FeV.V.V.F
d [ Fe<FeV.V-.F
e.d FeFeF:V.V

37. OTratamento de uma dgua para potabilizacao
convencional envolve uma série de operagdes unita-
rias em funcdo dos contaminantes da mesma.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta
dessas operagdes unitdrias.

a. O Coagulacio/floculacio « precipitacéo -
decantacao - filtracao - desinfeccéo -
fluoretacao e correcdo de pH

b. O Precipitacéo - coagulacao/floculacao - filtracao »
decantacao - desinfeccao « fluoretacao e
correcao de pH

c. O Precipitacio  coagulacdo/floculacéo -
decantacao - filtracao - fluoretacao -
desinfeccao e correcéo de pH

d. O Coagulacdo/floculacio « precipitacéo -
correcao de pH - decantacdo - filtragao -
desinfeccao e fluoretacao

e. Precipitacao - coagulacdo/floculacao «
decantacao - filtracao - desinfeccéo -
fluoretacao e correcdo de pH

Pagina 11
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38. Assinale a alternativa correta sobre a micro-
biologia e formacao de flocos no processo de lodos
ativados.

a. As bactérias filamentosas sao essenciais para a
formacao e estruturacao do floco.

b. O A presenca de protozoarios é importante ape-
nas para a dispersao do floco de lodos ativados.

c. O Osflocos sdo compostos apenas por bactérias
heterotroficas.

d. O Osflocos sdo formados apenas por bactérias e
exopolimeros liberados pelos organismos.

e. O Os protozoérios consomem grande parte do
oxigénio dissolvido no meio e acabam inibindo
o crescimento de bactérias filamentosas.

39. A degradacao de matéria organica de uma agua
residudria pode ser realizada por processos aerébios
ou anaerobios. A escolha do processo a ser utilizado
depende da andlise das vantagens e desvantagens de
um processo frente ao outro.

Analise as afirmativas abaixo em relacdo ao assunto.

1. Uma desvantagem do processo anaerébio é a
incapacidade de remover a aménia pelo pro-
cesso de nitrificacdo.

2. Uma desvantagem do processo anaerdbio é
a producao de gases mau cheirosos, como
0 gas sulfidrico, acidos organicos volateis e
mercaptanas.

3. Uma desvantagem do processo anaerébio
é a baixa atividade dos microrganismos em
temperaturas mais baixas devido a suas carac-
teristicas metabdlicas.

4. Uma vantagem do processo anaerébio é o
saldo energético positivo pela produgao de
biogas e pelo baixo consumo energético da
planta de tratamento.

5. Uma vantagem do processo aerébio é a baixa
producdo de lodo biolégico devido ao baixo
rendimento energético dos microrganismos
na degradacao do substrato.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 4.

Séo corretas apenas as afirmativas 1,3 e 5.
Séo corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.
Séo corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.

Pongow
OxOo0o0o
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40. Dentre as operagdes unitarias para remogao dos
sélidos em suspensao no tratamento de aguas para
potabilizacdo utiliza-se a decantacdo (sedimentacgao)
ou a flotac@o antes de promover a filtragdo, com o
objetivo de diminuir a quantidade de sélidos em sus-
pensdo e minimizar a frequéncia de limpeza dos filtros.

Assinale a alternativa correta em relacao ao assunto.

a. J Um espessador tem a mesma funcdo de um
decantador e é projetado de forma similar.

b. O A flotacdo s6 pode ser aplicada em 4guas que
contém particulas que possuem densidade
menor que a da dgua.

C A eficiéncia de remocao dos sélidos em sus-
pencao na flotacdo depende da densidade
aparente da particula carreadora que deve ser
menor do que a da dgua.

d. O Na etapa de sedimentacao utilizam-se apenas
decantadores em regime de alimentagcao em
batelada para que se tenha maior eficiéncia no
processo.

e. O O uso de coadjuvantes (agentes coagulantes)
nao é indicado pois pode prejudicar a sedimen-
tacao e a qualidade da 4gua.

41. Assinale a alternativa correta com relagao a com-
peténcia da definicao dos padrées de potabilidade da
agua para consumo humano.

a. O Os padrées de potabilidade da 4gua para con-
sumo humano sao definidos pelo CONAMA e
controlados pelo Ministério da Saude.

b. O Os municipios sdo autdbnomos para definir os
padrdes de qualidade da dgua sob a vigilancia
da ANVISA.

c. O Adefinicdo dos padrdes de potabilidade da d4gua
para consumo humano compete aos Estados da
Uniao Federativa em parceria com os Municipios.
Tais padrdes sao controlados pelo Ministério da
Saude.

d. O Os padrées de potabilidade da dgua para con-
sumo humano estao descritos na integra na Lei
estadual n® 14.675, de 13 de abril de 2009.

e. A &gua para consumo humano é uma questao
de saude publica; portanto, a atribuicao para o
estabelecimento dos padrdes de potabilidade
é do Ministério da Saude.
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42, Analise as afirmativas abaixo com relacdo a desin-
feccao por cloro.

1. O cloro tem a capacidade de reagir com subs-
tancias organicas naturais, gerando compos-
tos considerados carcinogénicos.

2. O cloro tem a capacidade de reagir com amé-
nia, gerando compostos gerando cloraminas
que tém poder desinfetante.

3. Ocloro residual, ap6s ter sido consumido
pelos compostos reativos presentes na dgua,
é denominado cloro residual livre.

4. O cloro é um gés que reage com a dgua se
dissociando em &cido hipocloroso, que por
sua vez se dissocia formando hipoclorito, que
ocorre em pH acido (<5).

5. As espécies quimicas geradas da dissociagcao
do cloro na 4gua reagem com uma série de
compostos que irdo demandar uma parte
do mesmo antes de estar disponivel para
desinfeccao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

O Sao corretas apenas as afirmativas 1,3 e 5.
O Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 1, 2, 3 e 5.
O Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3,4 e 5.
(O Sao corretas as afirmativas 1,2, 3,4 e 5.

o0 oe

43, Considere uma fabrica, que produz um efluente
numa vazao de 200 m3/h, numa concentracao de

2 g DQOV/L, possuindo uma planta de tratamento de
efluentes com um reator bioldgico anaerébio UASB
de1x10°L.

Considerando que o efluente sai com uma concentra-
cao de 120 mg DQO/L, qual é a carga organica volu-
métrica, o tempo de retencao hidrdulica e a eficiéncia
do sistema, respectivamente?

0,2 dias - 4000 (gDQO/L.d) - 99,4%
5 horas + 9,6 (kgDQO/m?>.d) « 94%
5 horas « 4,0 (kgDQO/m?>d) « 94%
0,5 horas + 9,6 (kgDQO/m?>.d) - 94%
0,5 horas « 4,0 (kgDQO/m?>.d) - 94%

Pongow
O00xO

44, OTratamento de um esgoto sanitario envolve
uma série de operagdes unitarias, podendo ter algu-
mas variacoes em funcao do processo escolhido.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta
dessas operagdes unitdrias.

a. Gradeamento - caixa de areia - decantador pri-
mario - tanque de aeracao de lodos ativados «
decantador secundario e desinfeccéo

b. O Caixa de areia - gradeamento « decantador
primario « tanque de aeragao de lodos ativados
- decantador secundario e desinfeccao

c. O Gradeamento « decantador primério  caixa de
areia - tanque de aeracao de lodos ativados «
decantador secundario e desinfeccéo

d. O Caixa de areia - gradeamento + decantador
primario « tanque de aeragao de lodos ativados
- desinfeccao e decantador secundario

e. 0 Gradeamento - caixa de areia - decantador pri-
mario - tanque de aeracao de lodos ativados «
desinfeccao e decantador secundario

45, Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V)
e as falsas (F ) com relacdo ao processo bioldgico de
remocao de nitrogénio.

() Anitrificacdo é um processo aerébio realizado
por bactérias heterotroficas facultativas.

() O processo de nitrificacdo tem como caracte-
ristica o consumo de acidez enquanto que a
desnitrificacdo produz acidez.

() O processo de nitrificacdo é um processo
aerdébio, realizado em duas etapas: nitritacao
seguido de nitratagao.

() Adesnitrificacdo é um processo realizado por
bactérias heterotréficas facultativas, na ausén-
cia de oxigénio.

() Adesnitrificacdo pode ser realizada em rea-
tores do tipo lodos ativados promovendo
a recirculagao do liquido sobrenadante do
decantador secundario para o reator.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

VeF.F.F
VeFeVeVeV
VeFeVeFeV
FeFeVeVeF
FeFeVeFeV

Pongow
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46. Quando um esgoto sanitario é lancado em um
corpo d'agua, este vai modificar suas caracteristicas,
ocorrendo uma nova concentragao dos parametros
indicativos da qualidade da 4gua, o que se pode cha-
mar concentracdo da mistura, conforme ilustrado na
figura abaixo.

Ponto de .
lancamento

fh
) by

Cidade

10.000 habitantes
Rio Producdo de esgoto
Vazdo = 10x103 m3/d =200 L/hab dia
DBO =5mg/L DBO = 100 mg/L

No caso de lancamento de esgoto in natura de uma
cidade com 10.000 habitantes, numa concentracao
média de DBO de100 mg/L e considerando que a pro-
ducao de esgoto diaria é 200 L/hab.dia, e que a vazao
do rio é de10.10° m3/d, com uma DBO de 5 mg/L, qual
é o valor da DBO na zona de mistura?

50
6,8
7,5
10,0
13,6

Pongow
O00xO

47. Assinale a alternativa correta em relacao a utili-
zacao do Jar Test, ou teste de jarros, que é um teste
muito utilizado no laboratério de controle de quali-
dade para tratamento de dguas.

a. O Oteste de jarros é utilizado para determinar
o tempo de sedimetabilidade dos sélidos
Suspensos.

b. O O teste de jarros é utilizado para determinar as
dosagens de adsorventes em condic¢des varia-
das de temperatura e pH.

c. O Oteste de jarros é utilizado para determinar as
dosagens dos agentes desinfetantes na deter-
minacao do Brackpoint Chlorination.

d. O O teste de jarros é utilizado para determi-
nar a velocidade de sedimentacao do lodo
secundario.

e. O teste de jarros é utilizado para determinar
as dosagens de coagulantes e floculantes em
condicOes variadas de temperatura e pH.

Pagina 14

48. Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V)
e as falsas (F ) em relacdo ao processo de Digestao
Anaerobia (DA).

() Aetapa metanogénica do processo de DA é
realizada por dois grupos de microrganismos:
metanogénicas hidrogenotrdficas e metano-
génicas acetrotroficas.

() Asequéncia correta das etapas da DA é:
Acidogénese, Hidrolise, Acetogénese e
Metanogénese.

() Asbactérias homoacetogénicas sao aquelas
que transformam H, e CO, em acido acético.

() Apressao parcial de H, é determinante no
sucesso da DA; portanto, a sua concentracao
na fase gasosa deve ser mantida elevada.

() Ascondicoes operacionais dos biodigestores
devem ser mantidas seguindo aquelas exigi-
das pelas bactérias metanogénicas, que sao as
mais sensiveis do processo.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

a.d V.V.V.F-.F
b.&d V:F:V:F.V
c¢. O VeF«F+F-V
d. 0 FeV:V.V-.F
e.d FeFeF:V.V
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49. Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V) 50. Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V)
e as falsas ( F ) sobre a microbiologia do processo de e as falsas ( F ) no que tange ao ciclo biogeoquimico
Lodos Ativados (LA). do nitrogénio.

() Os microrganismos que participam do () Afonte primaria de nitrogénio é o N2 atmos-
processo de LA sdo bactérias, protozoarios, férico dissolvido, fixado por microrganismos
micrometazodrios. do solo, fornecendo amoénia para as plantas

() Os protozodrios sao predadores das bactérias em uma associacao sintrofica.
coexistindo no mesmo sistema. () Afonte primaria de nitrogénio é o N2 atmos-

() Quando o processo de LA é aplicado ao férico dissolvido, fixado pelas plantas, forne-
tratamento de esgoto sanitario, somente as cendo amoOnia para os microrganismos do
bactérias heterotroficas aerdbias participam solo em uma associacao sintréfica.
do processo. () Osmicrorganismos utilizam aménia para

() Asbactérias filamentosas sao importantes na obtencdo de energia através de reacdes de
formacao dos flocos bacterianos. Quanto maior oxirreducao (catabolismo) e reagcdes de sin-
for a concentragdo de filamentosas, maior a tese (anabolismo) denominadas de fixacdo.
velocidade de sedimentacao dos flocos. () Naconversao de amoénia a nitrogénio gasoso

() Aabundancia relativa da presenca de espécies outros compostos gasosos sao produzidos.
de protozodrios indica qualitativamente o () Aconversao de amoOnia a nitrogénio gasoso
estagio de evolugao do processo de LA. pode ser realizada por microrganismos auto-

tréficos anaerébios.
Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,

de cima para baixo. Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
a. [0 V.V.V.V.F de cima para baixo.
b.O V.V.V.F.F a. 0 V.vV.V.V.F
¢ &8 V.VeF-F.V b.M V.F.V.V.V
d O F«F.V.F.V ¢ O VeF«F.V.V
e.d F«F:F.V.V d O FeV:V:F.V
e.d F.-F.V.V.V
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GRADE DE RESPOSTAS

1 E 26
Utilize a grade ao lado para anotar as suas respostas. 05:

Ndo destaque esta folha. Ao entregar sua prova, 2 g’r o/
o fiscal ird destacar e entregar esta grade de respostas : 2

que vocé podera levar para posterior conferéncia. 3 2 28

4 ‘é 29

5 =| 30

6 31

7 32

8 33

10 35

11 36

12 37

13 38

14 39

15 40

16 41

17 42

18 43

19 44

20 45

21 46

22 47

23 48

24 49

25 50
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