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QUESTAOC 1

Assinale a opgdo que apresenta uma caracteristica que
torna um processo termodindmico reversivel.

) Alfrito.
) Expanséo néo resistida.
(C} Mistura de duas substéncias diferentes.
) Efeitos de histerese.
y Transferéncia de calor com diferenga infinitesimal de
temperatura.

QUESTAO 2

Um sistema fechado contém um gas em um cilindro com
émbolo moével. Durante um determinado processo, ©
sistema recebe 500 kJ de calor da vizinhanga e realiza
180 kJ de trabalho sobre o meio externo. Durante o
processo, observa-se ainda gue a energia cinética do
sistema aumenta em 20 kJ, enquanto a energia potencial
permanece constante. Com base nesses dados, a
variac@o da energia inferna do sistema, em kJ, &
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QUESTAO 3

Entre as opgdes abaixo, qual esta correta com relacéo as
propriedades mecanicas dos materiais?

(A} O Modulo de Young representa a relagdo entre
tensdo e deformagé&o no regime plastico -de um
material.

(B} A tensdo de inicio da deformacéo plastica no ensaio
tensao-deformacéo & chamada de tenséo de ruptura.

(C} A tenacidade indica a capacidade de um material
absorver energia e retornar ao seu esfado inicial.

(D} A tensdo de escoamento € aquela a partir da qual se
inicia a deformacgao permanente do material.

(EY A dureza de um material corresponde & sua
capacidade de absorver energia antes de fraturar,

Prova: Azul
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QUESTAO 4

Uma esfera macigca, homogénea e isotropica, de raio R,
apresenta geragdo volumétrica uniforme de calor ¢. O
solido opera em regime transiente, sem variacbes
angulares, de modo que a temperatura depende apenas
do raio r e do tempo t. O problema & modelado em
coordenadas esféricas. A superficie da esfera (r = R)
troca calor por convecgao com um fluido a temperatura T,
e coeficiente de convecgao h. A temperatura inicial do
sélido & uniforme e igual a T;. Considere k a condutividade
térmica do material e @ sua difusividade térmica. As

equacdes relativas a equagdc governante, condigdes de
contorno € inicial do problema foram escritas da seguinte

forma, respectivamente:
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V. T{r0)=T,
Sendo assim, assinale a opgdo correta,

(A) Apenas | e IV s30 verdadeiras.

(B) Apenas |l e |V sdo verdadeiras.
(C) Apenas Il e lll sdo verdadeiras.
(D) Apenas lll e IV sdo verdadeiras.
{(E) Apenas Il, lll e IV sao verdadeiras.

QUESTAO 5

Considere um escoamenio bhidimensional descrito pelo
campo de velocidades ulx,y, t) = 2xt e
v(x,y,t) = —vyt, onde u e v sdo as componentes da
velocidade nas direcdes x e y, respectivamente.
Determine o vetor aceleragéo material do fluido no ponto
(x,¥) = (1,1), no instante t =1, e assinale a opgéo
correta.
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QUESTAO 6

Assinale a opc¢édo correta com relagdo a mecanica dos
solidos.

(A) O momento de inércia de uma area em relagao a um
eixo que passa por seu centroide & sempre maior
quando comparado a qualquer outro eixo paralelo.

(B) Para uma figura plana composta, 0 momento de
inércia em relagdo a um determinado eixo ndo pode
ser obtido pela soma dos momentos de inércia de
suas partes em relagao ao mesmo eixo.

(C) Considerando duas vigas de mesmo material, aquela
de maior segdo transversal  apresentara,
obrigatoriamente, maior momento de inércia.

(D) Em uma secgéo transversal retangular de base b e
altura h, o valor do momento de inércia dessa area
em relagdo a um eixo horizontal que passa
exatamente pela sua base é (bh3)/12.

(E) A carga critica de flambagem de uma coluna delgada
biarticulada depende do momento de inércia de sua
se¢ao transversal.

QUESTAO 7

Um sistema de refrigeracdo por compresséo de vapor
opera em regime permanente. O refrigerante entra no
compressor com entalpia especifica de 240 kJ/kg. A
compress&o ocorre com eficiéncia isentropica de 80% e,
caso fosse isentropica, a entalpia na saida do compressor
seria 268 kJ/kg. Apds o condensador, o refrigerante deixa
o sistema como liquido saturado, com entalpia especifica
de 100 kJ/kg. A vazdo massica do refrigerante é 0,10 kg/s.
Admita que a valvula de expans@o opere de forma
isentalpica e despreze variagbes de energia cinetica e
potencial. A poténcia requerida pelo compressor, em kW,
e o coeficiente de desempenho (COP) do sistema séo,

respectivamente:

(A) 3,0e2,3.
(B) 3,5e286.
(C) 3,5e4,0.
(D) 4,5€2,8.
(E} 4,5e3,7.

Prova: Azul
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QUESTACO 8

Em um ciclo Brayton ideal (ar-padr&o), o ar entra no
compressor a 100KPa e a pressdc na saida do
compressor ¢ 400KPa. Qua!l & o valor aproximado da
eficiéncia do ciclo?

Dados: k = 1,4 e 4%/7 = 1,49.

(A) 20%
(B) 33%
(C) 45%
(D) 50%
(E) 66%

QUESTAO 9

Em um sisterma hidraulico, uma bomba eleva agua a uma
vazéo de 0,143 m¥s, do reservatério A para o reservatorio
B. A altura manométrica total enfre A e B & de 10 m.
Determine a poténcia absorvida pela bomba, em kW,
sabendo que o rendimento total da bomba é de 70% e
assinale a opgéo correta.

Dados: p = 1000kg/m3 e g = 9,8m/s?.

(A) 10 kKW
(B) 15 kW
(C) 20 KW
(D) 25 kW
(E) 30 kW

QUESTAO 10

Considere o sistema vibratorio do tipo massa-mola-
amortecedor, com massa m = lkg, constante de rigidez
da mola k = 100 N/m e coeficiente de amortecimento

viscoso ¢ = 12(N.s)/m. Qual & o decremento logaritmico

do sistema?
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QUESTAO 11

Considere trocadores de calor operando em regime
permanente, com escoamento monofasico (sem mudancga
de fase) e sem perdas de calor para o ambiente. Sobre a
analise e o desempenho de trocadores de calor, assinale a
opgao correta.

(A) Para os mesmos valores de condutdncia térmica
global (UA) e das taxas de capacidade térmica, um
trocador de calor de contracorrente apresenta uma
taxa de transferéncia de calor maior do que a de um
trocador de escoamento paralelo.

(By Para uma mesma taxa de capacidade térmica dos
fluidos, um trocador de calor de escoamento paralelo
apresenta sempre maior diferenca de temperatura
meédia logaritmica (DTML) do que um trocador de
contracorrente.

(C} O meétodo da diferenga de temperatura média
logaritmica (DTML) pode ser aplicado diretamente a
gualquer trocador de calor, independentemente do
arranjo do escoamento, sem necessidade de fatores
de correcéo.

(D} Em um trocador de calor ideal, a efetividade & uma
propriedade que depende exciusivamente das
temperaturas de entrada dos fluidos guente e frio.

(E) O meétodo da efetividade-NTU & aplicavel apenas a
problemas de projeto nos quais as temperaturas de
saida dos fluidos sdo previamente conhecidas.

QUESTAO 12

Considere © escoamento permanente de um fluido
compressivel em um duto. Sobre o0s conceitos
fundamentais do escoamento compressivel, assinale a
opc¢ao correta.

(AY Todo escoamento gasoso deve ser tratado como
compressivel, independentemente da velocidade do
escoamento.

(B) Quando ¢ numero de Mach ¢ suficientemente
pequenc, os efeitos de compressibilidade podem ser
desprezados, e 0 escoamento pode ser tratado como
incompressivel.

(C) Em um escoamento compressivel isentropico, a
temperatura permanece constante ac ongo da linha
de corrente.

{D) No escoamento compressivel, a equacao de Bernoulli
pode ser aplicada sem modificacbes, desde que o
escoamenio seja permanente.

{E) Ondas de chogue podem ocorrer apenas em
escoamentos subsonicos.

Prova: Azul
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QUESTAO 13

Considere a classificagc@o das turbinas de vapor quanto a
trajetdria descrita por uma particula de vapor em relagao
ao rotor. Qual das opgdes abaixo apresenta o tipo de
turbina no qual o vapor se dirige de dentro para fora
radialmente, através de canais formados por palhetas
moveis dispostas axialmente?

(A) Axial.

(B) Radial.
{C) Tangencial.
(D) Agao.

{(E) Reagao.

QUESTAO 14

Um motor a gasolina possui uma razao de compresséo
volumétrica de 8, e, antes da compresso, 0 ar no cilindro
esta a 300 K e 90 kPa. A pressdo maxima de combustio é
6000 kPa. Assuma propriedades do ar frio. Qual é a
temperatura maxima (em Kelvin) no ciclo?

Dados; k = 1,4, 8% =23 e 8V* = 184.

(A) 1400 K
(B) 1600 K
(C) 1800 K
(D) 2200 K
(E) 2500 K

QUESTAO 15

Considere um ciclo Brayton ideal (ar-padrao), no qual o ar
@ tratado como gas ideal com calores especificos
constantes, e o compressor e a turbina operam de forma
isentropicamente reversivel. Com base nessas hipdteses,
assinale a opg&o correta.

{A) O rendimento térmico do ciclo Brayton ideal depende
apenas da temperatura maxima atingida no ciclo.

{B) A adicao de calor ocorre a volume constante,
enquanto a rejeicdo de calor ocorre a presséo
constante.

(C) A adicdo de calor ocorre a presséo constante,
engquanto a rejeicdo de calor ocorre a volume
constante.

(D) Para um mesmo estado de entrada no compressor, o
aumenio da razdc de compressdo aumenta o
rendimento térmico do ciclo Brayton ideal.

{E} No ciclo Brayton ideal, o trabalho do compressor é
sempre maior que o trabalho da turbina.
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QUESTAO 16

Agua escoa em regime permanente com velocidade média

vniforme V por um duto rigido, de seg&c transversal

constante A, gque possui uma curva de 90° A pressao
estatica média manomeétrica na entrada do duto é

(V6 + 1)pV? e o duto descarrega para a atmosfera.

Desprezam-se perdas de carga e 0s pesos do fluido & do
duto. Considere a massa especifica da agua iguala p e o

escoamento incompressivel. Determine o modulo da forga
resultante que o suporte deve exercer sobre o duto para

manté-lo em equilibrio e assinale a opgéo correta.

(A) V7pAV?

(B) (2V3)pAV?

(C) (2V2 +V3)pAV?
(D) (2V3 + V2)pAV*?
(E) 2(vZ ++/3)pAV?

QUESTAO 17

Considere os motores alternativos a gasolina e a diesel,
bem como seus respectivos ciclos ideais (Otto e Diesel).
Com base nas diferencas de igni¢éo, nos processos de
fornecimento de calor, na razdo de compressdo, na
eficiéncia termica e na razéo de corte, assinale a opgéo
correta.

(&) O motor a gasclina opera com ignigdo por
compressao, possui maior razdo de compresséo e,
para uma mesma razao de compressdo, apresenta
maior eficiéncia térmica que o motor a diesel.

(B) O ciclo Diesel ideal difere do ciclo Otto ideal porgue,
no ciclo Diesel, o fornecimento de calor ocorre a
volume constante, enquanto, no ciclo Otto, ocorre a
pressao constante.

{C) Para uma mesma razdo de compressdo, o motor a
diesel € mais eficiente que o motor a gasolina, pois a
razéo de corte aumenta a eficiéncia térmica do ciclo
Diesel.

(D) O motor a diesel opera com maiores razdes de
compressdo. Contudo, para uma mesma razéo de
compressdo, o ciclo Otto & mais eficiente que o ciclo
Diesel.

{E) A razao de corte € definida como a razdoc entre as
pressfes maxima e minima do ciclo Diesel, e seu
aumento eleva a eficiéncia térmica do motor a diesel.

Prova; Azul
Engenharia Mecanica (PMS)

QUESTAC 18

Os tratamentos térmicos aplicados aos metais tém como
objetivo modificar suas propriedades mecanicas sem
alterar sua composigo quimica. Considerando os
principais tratamentos térmicos aplicados aos agos,
assinale a opgéo correta.

(A} A témpera consiste no aguecimento do ago até a
regi@o ferritica, seguido de resfriamento lento, com o
objetivo de aumentar a ductilidade.

{B) O recozimento visa principalmente aumentar a dureza
do ago por meio do resfriamento rapido apés
aguecimento acima da linha critica.

(C) O revenimento & realizade antes da témpera e tem
como objetivo principal a formacao de martensita.

(D) A cementacdo & um tratamento térmico aplicado
exclusivamente para reduzir tensdes internas do
material.

(E} A normalizagéo é caracterizada pelo aguecimento do
aco até a regido austenitica e posterior resfriamento
ao ar, resultando em uma microestrutura mais
homogénea.

QUESTAO 19

Uma viga prismatica de comprimento |. esta engastada na
extremidade esquerda (A} e possui um apoio simples no
ponto médio (B). Na exitremidade direita (C), a viga esta
livre & & aplicada uma carga concentrada vertical P,
atuando para baixo. Desprezando o peso préprio da viga e
considerando comportamento elastico linear, assinale a
opcao correta guanto ao momento fletor ao longo da viga.

(A) O momento fletor € nulo em A, maximo em maddulo
em B e nulo em C, com variagdo linear entre os
pontos.

(B} O momento fletor € maximo em modulo no engaste
(A), anula-se no apoio intermediario {B) e atinge
novamente valor maximo na extremidade livre (C).

(C) C momento fletor & constante entre A e B, e
linearmente variavei até zero em C.

(D) O momento fletor € nulo em A, apresenta valor
maximo positivo entre B e C e é descontinuo no ponto
B.

(E) O momento fletor apresenta valor maximo em maodulo
no engaste (A), sofre variagio linear entre A e B, e
possui valor nulo em C.
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QUESTAQ 20

Analise a figura abaixo.

Considere o sistema vibratorio massa-mola-amortecedor
ilustrado na figura acima. Determine o coeficiente de
amortecimento critico e assinale a opgao correta.

(A =VEkm
®) ~Vikm

© 22vkm
(D) 32Vkm
(E) 4%xﬁ5§

QUESTAO 21

Considere o estado plano de tensdes apresentado a
seguir, no qual ¢, = 20kPa, 0, = 4kPa et = 6kPa.

4 kPa
—_— & kPa
—rr—— —_—
20 kPa
b

Qual & a maior tensdo principal nesse caso?

20 kPa
22 kPa
24 kPa
26 kPa
30 kPa

— -
ngoxz

Prova: Azul
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QUESTAO 22

Assinale a opgdo INCORRETA com relaggo as
caracteristicas presentes nas bombas centrifugas e
bombas de deslocamento positivo.

(A) As bombas de deslocamento positivo podem iniciar
seu funcionamento com a presenca de ar em seu
interior, sem risco de falha.

(B) As bombas centrifugas podem iniciar seu
funcionamento com a presenga de ar em seu interior,
sem risco de falha.

(C) Nas bombas de deslocamento positivo, o érgéo
mecanico transmite energia ao liquido sob a forma
exclusivamente de presséo, isto &, sd aumenta a
pressao e nao a velocidade.

(D) Nas bombas centrifugas, a energia é transmitida pelo
orgao mecanico (impelidor), sob a forma cinética e de
pressao, isto &, aumento tanto de presséo como de
velocidade.

(E) Nas bombas centrifugas, a vazao bombeada depende
das caracteristicas de projeto da bomba, da rofagcéo e
das caracteristicas do sistema em que ele esta
operando.

QUESTAO 23

Durante o processo de fabricagdo de componentes
mecanicos, diversas operagbes de usinagem $30
empregadas para dar forma, dimenséo e acabamento as
pecas metdlicas. O correto entendimento desses
processos & fundamental para a escolha adequada da
operagdo de usinagem em func&o do projeto e das
exigéncias funcionais do componente. Sendo assim,
coloque F (falso) ou V (verdadeiro) nas seguintes
afirmativas  abaixo, sohre usihagem de metais,
assinalando a seguir a opgao correta.

{ ) Torneamento € o processo mecanico de usinagem
destinado & obtencéo de superficies de revolugdo
com auxilio de uma ou mais ferramentas
monocortantes.

() No fresamento, a ferramenta gira e a pe¢a ou a
ferramenta se deslocam.

() O sangramento radial € um processo de fresamento.

{ ) O brunimento & empregado no acabamento de furos

cilindricos.
(A) M) (F) (V)
{B) (V) (F)(V} (V)
(C) (V) (F) (V}(F)
(D) (F )V)FHV)
(E) (V) (F) (F) (W}
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QUESTAO 24
Analise a figura abaixo.
Y

E (3.4} F{6.4)
& 3

@

c o y.
0 (9,0)

3000 N

Considere a trelica apresentada no plano cartesiano
acima. Nesse caso, a barra EC esta:

(A} comprimida por uma forga de 1250 N.
(B) tracionada por uma forga de 1250 N.
(C) comprimida por uma forga de 1667 N.
(D) tracionada por uma forga de 1667 N.
(E) tracionada por uma forga de 4000 N.

QUESTAO 25

Analise a figura abaixo.

Pistia {rmassa = M)

Considere o mecanismo biela-manivela acima. A barra OB
gira em sentido horario em torno do ponto O com
velocidade angular constante . Desprezando o atrito,
assinale a opg&o correta.

{(A) Para 6 = 30° a velocidade do ponto A em relagéo
ao ponto B n&o é perpendicular ao eixo AB.

(B) Para 8 =90° a velocidade do ponto A ¢
perpendicular & velocidade do ponto B.

(C) Para @ = 90°, a velocidade angular da biela & igual a
ZEro.

(D) Para # = 180°, a velocidade do ponto A &€ maxima.

(E) Para @ = 180°, a velocidade do ponto A € n&o nula
com sentido a direita (negativo de x).

Prova: Azul
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QUESTAO 26

Considere um sistema vibratorio do tipo massa-mola-
amortecedor, com massa m = 1Kg, constante da rigidez
da mola k= 100N/m e coeficiente de amortecimento
viscoso ¢ = 12(N.s)/m. Qual é o fator de amortecimento ¢

e a frequéncia natural de oscilagdo amortecida,

respectivamente?

(A} 0,4e6radls.
(B) 0,8e6radls.
(C) 0,6 e 10rad/s.
(D) 0,8e 8rad/s.
(E) 0,6¢€ 8rad/s.

QUESTAOC 27

Considere um compressor utilizado para fornecer ar
comprimido de forma continua, com baixa pulsagao, capaz
de operar em regime permanente, apresentando boa
eficiéncia volumétrica e baixo nivel de vibragdo. Esse
compressor realiza a compresséo do gas por meio de dois
rotores helicoidais, que aprisionam e reduzem
progressivamente o volume do fluido & medida que giram,
podendo operar nas versdes lubrificada a dleo ou isenta
de odleo, conforme a aplicagdo. Com base nessa
descricéo, assinale a opgdo que identifica corretamente o
tipo de compressor.

(A) Alternativo de pistdo, de duplo efeitc e multiplos
estagios.

(B) Rotativo de palhetas, com rotor excéntrico e palhetas
deslizantes.

(C) Centrifugo, no qual o aumento de pressao ocorre por
efeito dinamico.

(D) Rotativo de parafuso, com dois rotores helicoidais
engrenados.

(E) Axial, no qual ol escoamento
predominantemente na diregéo axial.

ocorre

QUESTAO 28

Um fluido puro encontra-se em estado de saturagéo e em
equilibrio termodinamico. Assinale a opgao que apresenta
duas propriedades termodinamicas que NAO sfo
independentes nesse estado.

(A) Presséo e temperatura.

(B) Presséo e titulo de vapor.

{C) Temperatura e titulo de vapor.

(D) Presséo e entalpia especifica.

(E) Temperatura e entropia especifica.
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QUESTAO 29

Considere as definicbes dos tipos basicos de motores
alternativos quanto ac modo de ignicdo e ao suprimento
de combustivel. Com base nessas definigbes, assinale a
opgaoc correta.

{A) Um motor de ignicdo por compresséo necessita de
uma faisca elétrica para iniciar a combustéo, sendo o
motor Diesel um subtipo do motor de ignigdo por
centelha.

(B) Um meotor carburado & aguele no qual o combustivel
¢ injetado diretamente no cilindro apés o fechamento
da valvula de admisséo.

{C) Um motor de injecdo direta & aquele no qual o
combustivel é introduzide no ar antes do fechamento
da valvula de admissao, podendo ser tanto de ignicéo
por centelha quanto por compressao.

(D) Um motor de ignigdo por centelha pode ser carburado
ou de injecdo, enquanto todo motor Diesel &, por
definicBo, um motor de ignigdo por compresséo e de
injegao.

(E} Um motor com carburador & definido exclusivamente
pelo tipo de ignigdo, néo tendo relagdo com o modo
de suprimento de combustivel.

QUESTAO 30

QO tratamento térmice caracterizado pelo aquecimento do
aco até o campo austenitico e, em seguida, seu
resfriamento lento, produzindo uma microestrutura mole,
é:

A) o recozimento.
B) atémpera.

C} o encruamento.
D) o revenimento.
(E) amartémpera.

o~ — —

Prova: Azul
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QUESTAO 31

Uma turbina € modelada como um volume de controle
com uma entrada e uma saida, operando em regime
permanente e desenvolvendo trabalho de eixo. Ndo se
dispde de informacdes suficientes para desprezar trocas
de calor nem variagbes de energia cinética ou potencial.
Com base na Primeira Lei da Termodinamica aplicada a
volumes de controle, assinale a opgéo correta.

{A) Em regime permanente, a auséncia de acumulagdo
de energia implica que o valor trocado seja igual ao
trabalho desenvolvido.

(B} Em volumes de controle, o termo de trabalho
representa exclusivamente o trabalho de eaixo,
independentemente do processo.

(C} Em regime permanente, a energia especifica do fluido
& a mesma na éntrada e na saida do volume de
controle.

(D) O uso de entalpia no balanco de energia de volumes
de controle decorre da inclusdo do trabalho de fluxo
associado as for¢as de presséo.

(E) A hipdtese de regime permanente permite eliminar do
balango os termos de energia cinética, potencial e
calor.

QUESTAO 32

Sobre 0 ensaio com corpo de prova Charpy, assinale a
opcéo correta.

(A) Trata-se de um ensaio n&o destrutivo.

(B} Seu objetivo principal € medir a dureza superficial de
um material.

(C) Tal ensaio permite observar o comportamento ductil
ou fragil de um metal a diferentes temperaturas.

{D) O corpo de prova & um ciiindro, de comprimento
sempre maior que o didmetro.

{(E) O ensaic Charpy determina diretamente o limite de
escoamento do material por meio da aplicacdo de
uma carga estatica crescente.

CP-PMS-PEBTT/2026
Pagina: 8/13



QUESTAO 33

Um eixo macico de segdo circular esta engastado em uma
extremidade e submetido exclusivamente a um torque

constante T = 128 N.m na outra. Sabendo que seu
diametro & 2 cm, e seu comprimento 20 cm, calcule a
tensdo de cisalhamento maxima atuante no eixo e
assinale a opgéo correta. Considere o momento polar de

inércia do circulo como J = 7. d*/32.
(A) %MPa

(B) i—*MPa

(€) ="MPa

(D) %?nmpa

(E) %?A4Pa

QUESTAO 34

O NPSH (Net Positive Suction Head - Altura Liquida
Positiva de Sucgao) disponive! se refere a disponibilidade
de energia do liguido ao entrar na bomba, a qual depende
da maneira como & projetada a instalag8o. Em um sistema
de bombeamento com bomba centrifuga, a variagéo de
determinados parametros pode alterar o valor do NPSH
disponivel. Nesse contexto, assinale a opgao que
apresenta apenas fatores que contribuem para o aumento
do NPSH disponivel,

(A) Aumento da temperatura do fluido, aurmente da vazac
e elevacéo da rotacéo da bomba.

(B) Redugdo do diametro da tubulago de sucgo,
aumento das perdas de carga e instalagéo da bomba
acima do nivel do reservatorio.

(C) Instalagdo da bomba abaixo do nivel do liquido,
aumento do diametrc da fubulagdo de sucgéo e
redugéo das perdas de carga na linha de sucgao.

(D) Aumento da press&o de vapor do fluido, aumento da
rugosidade da tubulagdo e aumento da altura
geométrica de aspiragao.

(E} Aumento da vaz&o de operagao, aumento das perdas
de carga e substituigdo do rotor por outro de maior
diametro.

Prova: Azul
Engenharia Mecénica (PMS)

QUESTAO 35

Uma parede plana homogénea de espessura L = 0,10m
e condutividade térmica K = 2,0W/mK separa dois
ambientes mantidos a temperaturas constantes. A face
externa da parede esta em contato com um fluido a

Toe = 360K, com  coeficiente de  convecgao

h, = 20W/m?K e recebe adicionaimente um fluxo de
calor por radiagdo de BOW /m?. A face interna esta em
contato com outro fluido a Ty, ; = 300K, com coeficiente
h; = 10W/m?K. Admitindo

transferéncia de calor unidimensional e

de convecgdo regime

permanente,
desprezando resisténcias de contato, a temperatura da

superficie interna da parede, em Kelvin, é:

(A) 300
(B) 316
(C) 332
(D) 348
(E) 356

QUESTAC 36

Na selegc&o e no processamento de materiais metalicos
para equipamentos utilizados na industria naval, como
dutos, propulsores e componentes sujeitos a
carregamentos mecanicos e ambienies severos, a relagéo
entre microestrutura, tratamento térmico e desempenho
em servico ¢ fundamental. Com base nesses aspectos,
assinale a opgao correta.

(A) A elevagao da dureza de um ago por meio da
formacéo de martensita sempre resulta em aumento
da tenacidade e da resisténcia a fratura,
independentemente do tratamento térmico aplicado
posteriormente.

(B) Agos de baixa liga com elevada temperabilidade
permitem o uso de meios de resfriamento menos
severos na témpera, reduzindo a probabilidade de
trincas e distorcdes sem impedir a formagéo de
martensita.

(C) A normalizagio & o tratamento térmico preferencial
para acos utilizados em vasos de press&o, pois
elimina completamente tensées residuais € maximiza
a resisténcia a fluéncia em altas temperaturas.

(D) A adigdo de elementos como enxofre e fésforo em
acos estruturais melhora simultaneamente a
soldabilidade e a resisténcia a fadiga, sendo pratica
comum em aplicagbes crificas.

(E) A presenca de bainita superior em acgos destinados a
dutos reduz a resisténcia ao impacto em baixas
temperaturas quando comparada a perlita fina. .
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QUESTAO 37

Uma superficie solida, pequena, opaca e cinzenta,
mantida a temperatura uniforme, froca calor por radiagéo
com uma vizinhanga muito maior, que a envolve
completamente, a qual pode ser considerada como um
corpo negro & temperatura uniforme. G meic entre a
superficie e a vizinhanga & nao participante. Sobre esse
fendmeno, assinale a opgdo correta.

{A) A irradiancia que incide sobre a superficie depende
exclusivamente da emissividade da propria superficie.

(B) De acordc com a Lei de Stefan-Boltzmann, a taxa
liquida de transferéncia de calor por radiagéc entre a
superficie e a vizinhanga é proporcional a diferenga
entre as quartas poténecias das temperaturas
absolutas envolvidas,

(C) A emissividade de uma superficie cinzenta influencia
apenas a energia emitida, ndo interferindo na taxa
liguida de troca de calor.

(D) Para uma superficie perfeitamente refletiva, a taxa de
radiagdo liquida &€ maxima, pois nao ha absorgdo de
energia da vizinhanga.

(E) A transferéncia de calor por radiagdo independe das
propriedades radiativas da superficie, como a
absortividade, sendo fun¢do apenas da diferenga
entre as temperaturas da superficie e vizinhanga.

QUESTAO 38

Considere um escoamento incompressivel, newtoniano,
laminar, permanente, bidimensional (x,y) e totalmente
desenvolvido entre duas placas paralelas e infinitas,
separadas por uma distancia constante. O escoamento
ocorre na diregéo x, sendo impulsionado par um gradiente
de pressd@o constante. Despreze forcas de corpo. Com
base nessas hipoteses, a equac8o da quantidade de
movimento na diregao do escoamento reduz-se a:

Prova; Azul
Engenharia Mecanica (PMS)

QUESTAO 39

Considere duas bombas centrifugas idénticas, operando a
mesma rotacdo, que podem ser associadas, em série ou
em paralelo, para atender as exigéncias de um sistema
hidraulico, cuja curva caracteristica € crescente com a
vazdo, em razao das perdas de carga no encanamento.
Com base nos principios de funcionamento e nas curvas
caracteristicas das bombas e do sistema, analise as
afirmativas a seguir.

I- Na associacdo em série, para uma mesma vazao, a
altura manomeétrica resultante do conjunto € obtida
pela soma das alturas fornecidas por cada bomba.

ll- Na associagdo em paralelo, para uma mesma altura
manométrica, a vazao total do conjunto é obtida pela
soma das vazdes fornecidas individualmente por cada
bomba.

Hl- A asscciagdo em série oferece maior flexibilidade e
confiabilidade operacional em comparagée a
associacéo em paralelo.

Assinale a opc&o correta.

{A) Apenas as afirmativas | e Il s20 verdadeiras.
{B) Apenas as afirmativas | e ill sac verdadeiras.
(C} Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
(D} Apenas a afirmativa | & verdadeira.

(E) Apenas a afirmativa lIt & verdadeira.

QUESTAO 40

Um eixo macico de ago opera em regime continuo
transmitindo poténcia a uma carga resistente por meio de
uma engrenagem cilindrica de dentes retos. A
engrenagem esta acoplada ao e€ixo por meio de uma
chaveta paralela. O sistema gira com velocidade angular
constante. Nesse contexto, desprezando ¢ peso proprio
dos componentes, pode-se afirmar que;

{A) no projeto & fadiga, deve-se considerar que o
carregamento da engrenagem submete o eixo a uma
tensfio de flexao alternada durante o movimento de
rotacao.

(B) como a velocidade angular & constante, as fibras
externas do eixo estdo submetidas a um estado de
tens&o constante.

{C) a forga radial proveniente do engrenamento atua na
linha de centro do eixo, gerando apenas tensdes
normais de compressio axial.

(D} engrenagens de dentes retos sdo geralmente mais
silenciosas gue engrenagens helicoidais.

(E) o uso de rasgos de chaveta € uma técnica de projeto
gue visa distribuir as linhas de fluxo de tensao,
eliminando ponios de concentragéo de tensdes e
aumentando o limite de fadiga do eixo em
comparagio a um eixo liso.
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QUESTAO 41

Na fundigo em areia, um dos defeitos mais comuns esta
associado a contragéo volumétrica do metal durante a
solidificagio. Esse defeito € denominado:

inclusdo de escdria.
trinca a quente.
segregacao.
oxidacéo superficial.
rechupe.

(A)
(8)
(C)
(D}
(E)

QUESTAO 42

Com relagdo aos compressores alternativos de pistéo,
assinale a opgé&o correta.

(A) Compressores de simples efeito realizam compressao
simultanea nas duas faces do pistdo, sendo mais
eficientes que os de duplo efeito.

Compressores duplex e triplex diferenciam-se apenas
pelo numero de estagios de compress&o, nao pelo
numero de cilindros.

Compressores de dois estégios apresentam maior
rendimento que os de um estagio, pois o gas e
resfriado entre as compressdes antes de entrar no
segundo cilindro.

O resfriamento dos compressores alternativos so
pode ser feito por agua, sendo inadequado o
resfriamento a ar.

Compressores alternativos ndo permitem controle de
capacidade, operando apenas em plena carga.

(B)

(C)

(D)

(E)

QUESTAO 43

Com relacdo ao escoamento incompressivel, assinale a
opgao correta.

(A)
(B)

O divergente do campo de velocidades é nulo.

C rotacional do campo de velocidades é nulo.

(C) A densidade do fluido & fung&o apenas da presséo.

(D} © nuamero de Mach do escoamento é
necessariamente superior a 0,3.

(E) Todo escoamento incompressivel & necessariamente

n&o viscoso.

Prova; Azul
Engenharia Mecanica (PMS)

QUESTAO 44

Analise a figura abaixo.

1M130°C S
/ 2,0%C 4,3 %C

f’i 0,8 %C

0,025 %C

723 °C

B,67 %C

Temperatura (°C)

i ! ! 1 1 1
1 2 3 4 ] §

Composigio {%C}

Com base no diagrama de fases Fe-C a seguir, o
percentual em massa de ferrita de uma liga de ago
carbono contendo 99,60 %Fe e 0,40 %C, logo acima da
temperatura eutetoide, &:

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

0,6%

12,4%
48,4%
51,6%
94,4%

QUESTAO 45

Considere a conceituagdo e o principio de funcionamento
dos ejetores (ou edutores) e assinale a opgao
INCORRETA.

(A) Os ejetores s&o dispositivos destinados a transferir
energia a um fluido pela aplicacdo imediata da
equacdc da conservacdo de energia, sendo
constituidos essencialmente por um tubo aspirador,
um bocal convergente e um bocal convergente-
divergente.

O fluido que comunica energia, denominado fluido
motor, pode ser liquido, vapor ou gas sob pressao,
podendo arrastar outro fluido ou até mesmo liquidos
com sodlidos em suspensao.

No funcionamento do ejetor, a pressdo é maxima na
secio estrangulada do bocal convergente-divergente,
favorecendo a aspiragdo do fluido secundario.

A depressdo formada no ejetor, associada a elevada
velocidade da veia do fluido motor, provoca o arraste
do fluido aspirado, sendo ambos conduzidos
conjuntamente pelo tubo de recalque.

Com adaptagdes na geometria do bocal injetor e do
venturi, & possivel utilizar como fluido motor nao
apenas agua, mas também vapor, ar comprimido ou
outros gases.

(B)
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QUESTAO 46

Um tubo em U contém fluido incompressivel e possui
ambas as extremidades abertas a atmosfera. O tubo gira
com velocidade angular constante @w. Um dos ramos
coincide com ¢ eixo vertical de rotagéo, enquanto o outro &
paralelo a esse eixo € estd a uma disténcia horizontal L
medida entre os eixos dos dois ramos. Em regime
permanente, a diferenga de altura entre os niveis livres do
fluido nos dois ramos é:

(A 0

(J)ZLZ

29

(B)

20212

3g

w?L?

g

2w?i?

QUESTAO 47

O ndmero adimensional que expressa a razdo enfre a
resisténcia térmica interna por condugédoc em um soélido e a
resisténcia térmica externa por convecgdo é:

Nusselt.
Prandtl.
Grashof.
Biot.
Stanton.

ngozz

(
(
(
(
(

QUESTAO 48

Na soldagem por resisténcia elétrica, o calor necessério
para a unido dos metais € gerado principalmente:

(A) pelo arco elétrice entre eletrodo e pega.

(B} pela combustio de gas combustivel.

(C) pela resisténcia elétrica no fluxo de corrente na regi&o
da junta.

{D) pela deformagéo plastica intensa do metal.

{E) pela radiagdo térmica do eletrodo.

Prova: Azul
Engenharia Mecanica (PMS)

QUESTAC 49

Analise a figura abaixo.

LL LT L L ELLLL A

klg gkz

ks

3

Considere o sistema massa-mola ilustrado na figura
acima, com massa m=1Kg, e no qual as molas
possuem constantes elasticas k; = 1 N/m, k, =2N/m
e ky = 3 N/m. Determine a frequéncia natural, em rad/s,

do sisterma e assinale a opgao correta.

® |2
® |
© |
(D) \E
® |>
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QUESTAO 50

Os ensaios de dureza s3o amplamente utilizados na
caracterizagdo mecanica dos materiais metalicos,
permitindo  avaliar sua resisténcia & deformagao
permanente por penetrago. Considerando os principais
métodos de ensaio de dureza, assinale a opg&o correta.

(A) No ensaio Brinell, utiliza-se um penetrador piramidal
de diamante e cargas reduzidas, sendo indicado
principaimente para materiais muito duros, como agos
temperados.

(B) O ensaio Rockwell determina a dureza
exclusivamente a partir do didmetro da impresséo
deixada pelo penetrador no material.

(C) O ensaio Vickers utiliza um penetrador de diamante
em forma de piramide de base quadrada e permite a
medicéo da dureza em uma ampla faixa de materiais
g espessuras.

(D) O ensaio Shore €& baseado na medicdo da
profundidade de penetragdc por carga estatica e &
aplicado principalmente a metais estruturais.

(E) O ensaio Knoop utiliza uma esfera de ago como
penetrador e & indicado para materiais de baixa
dureza.

Prova: Azul
Engenharia Mecénica (PMS)
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INSTRUGGES GERAIS AQ CANDIDATO

Verifique se a prova recebida e a folha de respostas s@o da mesma cor (consta no rodapé de cada folha a cor correspondente) e se néo faltam

questdes ou paginas: o caderno & composto por uma prova escrita objetiva com 50 questées de multipla escolha.

O tempo para a realizagao da prova sera de 4 {quatro) horas, incluindo o tempo necessario & marcaggo das respostas na folha de respostas, e

n&o seré prorrogado;

Sa inicie a prova apos ser autonizado pelo Fiscal, interrompendo sua execugdo quando determinado;

Iniciada a prova, nao haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar seu lugar, devidamente autorizado pelo

Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos abaixo especificados, devidamente acompanhado por militar

designado para esse fim:

- atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasi;

- fazer uso de banheiro; e

- casos de forga maior, comprovados pela supervisao da certame, sem que acontega saida da area circunscrita para a realizagéo da prova.

Em nenhum dos casos haverd prorregagao do tempo destinado a realizagéo da prova; em caso de retirada definitiva do recinto de prova, esta

sera corrigida até onde fol solucionada;

Confira nas folhas de questdes as respostas que vocé assinalou come corretas antes de marca-las na folha de respostas. Cuidado para néo

marcar duas opgles para uma mesma questdo na folha de respostas (a questdo sera perdida);

Para rascunho, use 0s espacos dispaniveis nas folhas de questdes, mas s serdo corrigidas as respostas marcadas na folha de respostas;

O tempo minimo de permanéncia dos candidatos no recinto de aplicagéo de provas é de 120 minutos.

Sera eliminado sumariamente do processo seletivofconcurso e suas provas nae seréo levadas em consideragéo o candidato que:

a)  der ou receber auxilio para a execugo da Prova;

by utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;

c) desrespeitar qualquer prescricio relativa a execugio da Prova;

d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que néo o determinado para esse fim; e

e) cometer ato grave de indisciplina.

Escreva e assine corretamente seu nome completo, coloque seu ndmero de inscrigéo e o digito verificador (DV) apenas nos locais indicados;

Instrugdes para o preenchimento da fotha de respostas:

a) use caneta esferografica azul ou preta de material transparente;

b) escreva seu nome completo, sem abreviaturas, em letra legivel no local indicado;

c) assine seu nome no local indicado;

d) no campo inscrigao DV, escreva seu ndmere de inscrigdo nos retangulos, da esquerda para a direita, um digito em cada retangulo. Escreva
o digito correspondente ao DV no ulfimo reténgulo. Apos, cubra todo o circulo correspondente a cada nimero. N&o amasse, dobre ou
rasgue a folha de respostas, sob pena de ser rejeitada pelo equipamento de leitura otica gue a corrigira; €

e) s0 sera pemmitida a troca de folha de respostas até o inicio da prova, por motivo de erro no preenchimento nos campos nome, assinatura e
nimero de inscrigéo, sendo de inteira responsabilidade do candidato qualquer erro ou rasura na referida folha de respostas, ap6s o inicio
da prova.

Preencha a folha com atengfio de acordo com o exemplo abaixo:

) Name: ROQBERTO SMVA
4 Diretoriade Agssinatura: RdB-tO S[] va
Ensino da Marinha i
; i e T PR T T T .
A6 rasura owts folha, i
* NGO rabisqua ras dreas 9e ruopoatas.
* Fugn rnroas 89lldas nos cireulos.
* NRo use canetas guo bormem a papel. I
ERRAQD: [} i, @ 7y CORRETO: @
[ T s P
L PgssMﬁMl’.ﬂT?nﬂpnnqnf.:ro-..k_x ":;;*gg;';:':
INSCRIGAQ .
:
-
]

11 — Sera autorizado ao candidato levar a prova faltando 30 minutos para o termino do tempo previsto de realizagdo do concurso. Ressalta-se que o

12 -

13 -

caderno de prova levado pelo candidato & de preenchimento facultativo, € nfo sera valido para fins de recursos ou avaliagéo.

O candidato que nZo desejar levar a prova esta autorizado a franscrever suas respostas, dentro do horario destinado a solugdo da prova, no
modelo de gabarito impresso no fim destas instrugbes. E proibida a utilizagéo de qualguer outro tipo de papel para anotagio do gabarito.

O modelo de gabarito somente podera ser destacado PELQO FISCAL e apos a entrega definitiva da prova pelo candidato. Caso 0 modelo de
gabarito seja destacado pelo candidato, este sera eliminado.

ANOTE SEU GABARITO PROVA DE COR
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