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QUESTAC 1

Cologue F (falso) ou V (verdadeiro) nas afirmativas abaixo,
no que se refere ao perfilador ADCP, assinalando a seguir
a opgao correta.

() Mede a dire¢ao e a velocidade de correntes por meio
da transmissdo de um sinal sonoro de baixa
frequéncia.

()} A velocidade e a direcdo das correntes sao
determinadas pelo desvio Doppler da frequéncia do
sinal que retorna ao aparelho.

( } ADCPs podem ser instalados de diversos modos,
como em flutuadores, no casco de embarcagdes ou
fundeados.

{ )} Aparelhos de 75 kHz medem correntes até 500 m de
profundidade, enquanto os de 1200 a 1500 kHz
operam até aproximadamente 20 metros.

() A finalidade principal e a maior vantagem desse tipo
de instrumento & o fato de possibilitar a obtengéo de
perfis horizontais de velocidade de correntes.

(A) (F) (F) (V) (V) (V)
(B) (M) (M) (F) (F) (V)
(C) (F) (M) (F)(F)(F)
(D)
(E)

(V) (V) (F} (V) (V)
A MMM E)

QUESTAO 2

Sobre o0s modelos de coordenadas

INCORRETO afirmar gue:

hibridas, é

(A) retém as caracteristicas de massas d'agua em
periodos de tempo muito longos, da ordem de
décadas.

(B) utilizam alta resolucéo vertical na camada de mistura
de superficie.

(C) mantém resolugéo vertical suficiente em regides do

oceano sem  estratificagdo ou  fracamente
estratificadas.

(D) iém alta resclugéo vertical em regides de plataforma e
costeiras.

(E) sdo isopicnais em regibes costeiras rasas, mas
revertem para uma coordenada que acompanha o
terreno no oceano profunde estratificado.

QUESTAO 3

Sobre a circulagio de mesoescala, & correto afirmar que
vértices:

(A) anticiclonicos formados no hemisferio sul possuem
nucleo frio e giro horario.

(B) ciclonicos formados no hemisfério norte possuem
nicleo frio e giro horério.

(C) sao feicdes de grande escala que podem apresentar
diametro de dezenas a centenas de quildmetros.

(D) de nucleo quente geram rebaixamento das isopicnais
em superficie.

(E) de nlcleo quente geram rebaixamento da termoclina.

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAO 4

Quais s80 as massas de agua localizadas erm uma coluna
de agua com 3000 m de profundidade, na bacia de
Campos, com relagdo T-S aproximadamente linear e
minimo de salinidade, respectivamente?

(A) AIA/ APAN.
(B) ACAS/ AIA.
(C) ACAS/AFA.
(D) AT/AIA.

(E) APAN/AFA.

QUESTAC 5

Examine a figura abaixo.

T{C)

24 F

18
16

No diagrama T-S acima esta representada uma reta de
mistura hipotética da entrada de uma baia influenciada
pelo processo de ressurgéncia costeira.

Qual & o valor de Sp, em g/kg, uma vez que a Agua
Costeira (AC) confribui com 25% para (S, Tp)?

(A) 3375
(B) 34,00
(C) 34,25
(D) 34,50
(E) 34,75

QUESTAO 6

Para um modelo numeérico ser funcional, & preciso que
cumpra trés premissas. Quais séo elas?

(A) Equivaléncia, estabilidade e convergéncia.
(B) Coeréncia, instabilidade e convergéncia.
{C) Consisténcia, estabilidade e convergéncia.
(D) Equivaléncia, agilidade e convergéncia.
(E) Consisténcia, agilidade e convergéncia.
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QUESTAO 7

O modelo de circulagio oceénica que explica a
intensificac&o das correntes na borda oeste dos oceanos,
incluindo o cisathamento horizontal do fluxo, é o de:

A) Fofonoff.
B) Stommel.
C) Sverdrup.
D) Munk.

E) Stommel e Arons.

(
(
(
(
(

QUESTAO 8

A andlise de escala aplicada a equacdo do movimento &
fundamental para identificar os termos dominantes nos
diferentes regimes de circulagdo oceanica. Nesse
contexto, o Numero de Rossby (Ro) & um parametro
adimensional que expressa a razao entre as escalas das
aceleragbes locais e advectivas e da forga de Coriolis.
Com base nesse conceito, assinale a op¢ao correta.

(A) Em escoamentos ocednicos de grande escala
horizontal, Ro & aproximadamente 1, indicando o
balango entre as forgas inerciais e o gradiente de
press&o.

(B) Quando Ro & muito menor que 1, a forga de Coriolis €
dominante, sendo valida a aproximacéo geostrofica.

(C) Em regides equatoriais, onde o parametro de Coriolis
tende a zero, o Ro assurne valores muito pequenos,
caracterizando regime fortemente geostrofico.

(D) O Ro depende exclusivamente da latitude, sendo
independente da escala espacial do movimento.

(E} Movimentos dominados por cisalhamento
apresentam, necessariamente, Ro elevado.

QUESTAOC 9

Com relagdo aos processos de mistura nos oceanos,
assinale a opgao correta.

(A) Aguas nos oceanos movem-se mais comumente em
um fluxo laminar,

(B) Quando um fluido se move por fluxo laminar, a
mistura ocorre, principalmente, por difus&o turbulenta.

(C) Nos oceanos, a mistura ocorre principalmente por
difusdo turbulenta, que € muitas ordens de magnitude
maior que a difusdo molecular.

(D) Independentemente se molecular ou turbulenta, a
difusdo deve seguir da menor para a maior
temperatura ou da menor para maior concentragéo de
sais dissolvidos, nutrientes, etc.

(E) A escala da mistura turbulenta horizontal € menor que
a vertical.

Prova: Azul
Qceanografia Fisica

QUESTAO 10

Sobre a circulagdo oceanica no Atlantico Sul, assinale a
opcao correta.

{A) A Corrente do Brasil € a corrente de contorno oeste
do Giro Subtropical do Atiantico Sul, que é formada a
partir da bifurcagdo da Corrente Equatorial quando
encontra a costa brasileira.

(B) O transporte da Corrente do Brasil & similar & corrente
de contorno oeste do Oceano Atlantico Norte, a
Corrente do Golfo.

(C) A Corrente do Brasil se separa da plataforma entre 33
e 38°S, formando uma intensa frente quando
encontra as aguas mais frias da Corrente das
Malvinas.

(D) A Corrente das Malvinas & a corrente que fecha o
Giro Subtropical do Atlantico Sul em sua porg¢éo Sul.

(E) A Corrente de Contorno Leste do Giro Subiropical do
Atlantico Sul é a Corrente das Agulhas.

QUESTAO 11

Sobre a influéncia da forga centrifuga associada a geragao
das marés, assinale a op¢ao correta.

Dados:

O & a declinagéo da lua;

R & a distancia ao eixo de rotagédo da Terra; e
C & o centro da Terra.

(A) Nao influencia.
{B) E constante.
(C) EnulaemC.
(D} Decresce comR.
(E) Variacom?d

QUESTRO 12

Uma técnica usual para compreender a variabilidade de
dados de séries temporais espagados irregularmente em
um mapa é conhecida como Empirical Orthogonal
Function (EOF). Sobre a referida analise, assinale a opgdo
correta.

(A} Na oceanografia, analise EOF tem sido amplamente
aplicada nos dominios do tempo e da frequéncia.

(B) Uma desvantagem da analise EOF & que ela prové
uma descricdo compacta da variabilidade espacial da
série de dados em termos de fungbes orfogonais,
porém ndo pode ser aplicada para variabilidade
temporal.

(C) Embora chamada de empirica, a fungéo nao reflete o
fato de que ela & definida pela estrutura de
covariancia de uma série de dados especificos que
estéo sendo analisados.

(D) Os sinais a serem examinados ndo devem consistir
de uma mistura de variaveis.

(E) EOF nao pode ser considerado um meétodo para
particionar a variancia de um grupo de seéries
temporais concorrentes, distribuido espacialmente.
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QUESTAO 13

Assinale a opgéo que NAO apresenta uma caracteristica
da coleta de dados oceanograficos por sensoriamento
remoto.

(A) Obtengéio de uma viséo sindtica bidimensional.

(B) Capacidade de construgéo de séries de dados com
consisténcia espacial e por longos periodos de
tempo.

(C) E uma opgao vidvel, visto que a aquisicdo de dados
oceanograficos convencionais sinéticos é dificil e
cara.

(D) Dados de satélites n&do exigem validacdo para se
relacionarem aos parametros oceanograficos de
interesse.

(E) A presenca de nuvens restringe a coleta de dados
nas faixas espectrais do visive! e infravermelho.

QUESTAC 14

Assinale "a opgao correta a
hidrodindmicos.

respeitc de modelos

(A) Modeios hidrodindmicos sao aqueles que determinam
os campos de nivel do mar e veiocidade em funcao
de campos de temperatura, salinidade e densidade
invariantes no tempo.

(B) Modelos termo-hidrodindmicos s&c aqueles que
determinam os campos de temperatura, salinidade e
densidade em fungdo de campos de nivel do mar e
velocidade invariantes no tempo.

(C) Modelos hidrodinamicos sdo agueles nos quais 0s
campos de nivel do mar, velocidade, temperatura,
salinidade e densidade variam no tempo.

(D) Modelos termodinamicos s&8o aqueles que
determinam os campos de nivel do mar e velocidade
em funcdo de campos de temperatura, salinidade e
densidade invariantes no tempo.

(E) Modelos termodinamicos s&o aqueles nos quais os
campos de nivel do mar, velocidade, temperatura,
salinidade e densidade variam no tempo.

QUESTAO 15

Sobre os escoamentos barotrépicos e baroclinicos,
assinale a opgao correta.

(A) Escoamentos geostroficos com cisalhamento vertical,
que ndo requerem inclinagdo das isopicnais, sao
frequentemente chamados de baroclinicos.

(B) Escoamentos geostréficos com cisalhamento vertical
sdo frequentemente chamados de barotrépicos.

{C) No oceano, a maioria dos escoamentos geostroficos
possuem apenas uma das componentes, barotropica
ou baroclinica.

(D) Escoamentos geostréficos barotropicos séo gerados
apenas por variagbes horizontais no nivel da
superficie do mar.

(E) Instabilidades baroclinicas drenam a energia cingtica
disponivel do fluxo turbulento.

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAO 16

Com relagio as vagas e aos marulhos, assinale a opgéo
correta.

(A) Em uma area de geragdo de ondas, néo ocorrem
marulhos.

(B) Em aguas das plataformas continentais, n&o ocorrem
vagas.

(C) Em uma &rea com auséncia de ventos, n&o podem
ocorrer marulhos.

(D) Em um local, ndc ocorrem simultaneamente ventos
SW com marulhos de SW.

(E) Sob ventos SW, ndo podem ocorrer simultaneamente
vagas de NE e marulhos de SW.

QUESTAO 17

Quais dentre as massas de agua abaixo, presentes na
Bacia de Santos, foram formadas pelo processo de
convecgéo profunda?

(A) APAN e AFA.

(B) AlAe APAN.

(C) ACAS e AT.

(D) AIA, APAN e AFA.
(E) AT, AlA e APAN.

QUESTAO 18

O registro da maré em um dado local permite determinar
o0s niveis de referéncia da maré neste local. Com relagéo
aos niveis que podem ser obtidos, assinale a opg&o
correta.

(A) O valor do nivel médio do mar independe do periodo
de amostragem.

(B} O nivel de reducéo (NR) das sondagens & um valor
variavel.

(C) A LAT & a menor maré que pode ser observada em
um local.

(D) O NR pode ser um nivel em que raramente a maré
figue abaixo dele.

(E) O nivel médio do mar corresponde & media das
preamares e baixamares.
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QUESTAO 19

Com relacio a propagacéo da onda de maré nos oceanos,
assinale a opgéo correta.

Dados:
SD - semidiurmna,;
D - diurna.

(A) A onda de maré possui uma propagacéo dispersiva.

(B) A celeridade da onda de maré varia com a
profundidade.

(C) A onda de maré é classificada como uma onda de
aguas profundas.

(D) Ondas SD e D em uma mesma profundidade tém
celeridades diferentes.

(E) A forca de Coriolis n&o exerce influéncia sobre essa
propagagao.

QUESTAO 20

Sobre modelos empregados em estudos oceanograficos, &
INCORRETO afirmar que:

(A) modelos de tampa rigida s&o utilizados em estudos
de grande escala espacial e temporal, pois eliminam
ondas de gravidade externa e, consequentemente,
permitem passos de tempo muito menores.

(BY o modo baroclinico leva em consideragéo variagoes
de densidade.

(C) os modelos podem ser hidrodinamicos,
termodinamicos ou hidro-termodinamicos.

(D) nos modelos barotrépicos, as isébaras séo paralelas
4 superficie do mar, assim como as isopicnais.

(E) modelos de superficie livre consideram variagfes de
nivel do mar no espaco e no tempo, calculadas pela
equacao da continuidade verticalmente integrada, da
superficie até o fundo.

QUESTAO 21

Fiitros digitais sdo, frequentemente, um importante passo
no processamento de dados oceanograficos. Nesse
sentido, assinale a opgdo correta quanto as caracteristicas
dessa etapa.

(A) Filtros s&o raramente utilizados para isolar a
variabilidade de correntes centradas préximo a
frequéncia locai de Coriolis.

(B) A principal vantagem do Filtro de Godin & sua
transigéo rapida entre a banda de interesse e a banda
de rejei¢do.

(C)} O filtro de média movel & o filtro passa-baixa mais
simples, e mais comumente utilizado em oceanografia
fisica.

(D) Filtro de Godin &€ um exemplo de filtro passa-alta
utiizado para eliminar a variabilidade devido a
principal constituinte diurna mista.

(E) Filtros nao s&o comumente utilizados para eliminar
flutuagdes de frequéncia de maré em estudos de
oscilagtes de baixa frequéncia das correntes.

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAO 22

No que se refere a distribuigdo da salinidade nos oceanos,
assinale a opgao correta.

(A) A salinidade superficial apresenta variagdes
regionais, dependentes de evaporag@o, chuvas e
derretimento de gelo, e varia mais rapidamente que a
temperatura com a latitude.

(B) Zonas onde a salinidade diminui com a profundidade
sdo tipicamente encontradas em baixas e altas
latitudes.

(C) A salinidade é determinada pelo balango entre
evaporagdo e precipitagdo ao longe da coluna
d’agua.

(D) A influéncia das flutuagbes superficiais de salinidade
& geralmente pequena em profundidades superiores a
1000m.

(E) A salinidade da superficie dos oceanos € maxima nas
latitudes tropicais e subtropicais, nas quais a
diferenga entre evaporagéo e precipitagéo resulta em
valores minimos.

QUESTAO 23

Uma onda com pertodo 10 s, comprimento 156 m e altura
4 m encontra-se a 702 km da sua zona de geragéo em
profundidade de 800 m. Para chegar a esse ponto, qual foi
o tempo, em horas, que essa onda levou?

Dado:
0=9,8 ms?

(A) 2,2
(B) 6,25
(C) 12,5
(D) 25,0
(E) 32,5

QUESTAC 24

Qual & o processo em que a variagio da diregao de uma
onda esta associada a variagdo da celeridade de sua
crista?

(A) Difracao.
(B) Reflexao.
{C) Refragao.
(D) Quebra.
(E) Shoaling.
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QUESTAO 25

Qual & a energia per unidade de area, em Jm?
transportada por uma onda de amplitude 1,5 m?

Dados:
9=9,8 ms% e
p = 1024 kgm™.

A) 45158,4
) 225792
) 112896
) 5644.8
) 28224

QUESTAO 26

Assinale a opgdo que NAO apresenta um parametro que
pode ser medido por altimetros,

Ondas de Gravidade.
Geoide marinho.
Correntes geostréficas.
Fluxo de calor oceanico.

A
B
C
D
E} Marés oceanicas.

S et e et et

QUESTAO 27

Com relagdo aos métodos Euleriano e Lagrangiano de
amostragem, assinale a opgéo correta.

(A) A descricdo Euleriana assume que P = P (71). As
propriedades do fluido sao determinadas pela posigao
do sistema no espago-tempo, logo r e t sdo tomadas
como variaveis dependentes.

(B} A posigdo da particula na descrigdo Euleriana &
expressa como 7= 7 em um tempo t, cuja posicdo
eraf,emt, =0

(C) 0O uso de boias de deriva para mapear a circulagac no
Oceano Atlantico, ao largo da costa do Brasil, € um
exemplo de descrigdo Lagrangiana.

(D) A descricdo Euleriana consiste em acompanhar a
historia ou trajetéria de uma parcela do fluido.

(E) Uma rede de estagbes oceanograficas realizadas
durante o Projeto Circulagdo Oceanica da Regi&o
QOeste do Atlantico Sul (COROAS) - cruzeiro de meso-
escala, exemplifica um experimento Lagrangiano.

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAO 28

Sobre mudangas adiabaticas de temperatura da agua do
mar, analise as afirmativas abaixo.

I- Ocorrem independentemente de qualquer troca de
calor do ou para o enforno.

- Liquidos sdo mais compressiveis que gases e a taxa
de mudanca de temperatura com a profundidade nos
oceanos como resultado de trocas adiabaticas é
menor que 0,2°C.km™?

IlI- Nos oceanos, a temperatura potencial & definida
como aquela que o fluido teria se fosse levado
adiabaticamente de uma determinada pressao até a
superficie do mar.

IV- Sao uma consequéncia da compressibilidade dos
fluidos.

Assinale a opgao correta.

(A} Apenas as afirmativas |, Il e lll 880 verdadeiras.
(B) Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
(C) Apenas as afirmativas Il e IV s8¢ verdadeiras.
(D) Apenas a afirmativa | € verdadeira.

(E) Apenas as afirmativas |1, lll e IV s8o verdadeiras.

QUESTAO 29
O balango geostrofico é aquele que ocorre entre a forga:

(A) de Coriolis e a do gradiente de press&o.
(B) de Coriolis e a gravitacional.

(C) de Coriolis e a friccional.

(D) do gradiente de pressé&o e a gravitacional.
(E) gravitacicnal e a centrifuga.

QUESTAO 30

Nos oceanos, ¢ comum o desenvolvimento de uma feigao
caracteristica conhecida como termoclina sazonal. No gue
se refere a essa feigdo, assinale a opgéo correta.

(A) Termoclinas sazonais normalmente comegam a se
formar na primavera e tém seu maximo
desenvolvimento no veréo, em médias latitudes.

(B) Desenvolvem-se em profundidade de poucas
dezenas de metros, nos subtropicos, € possuem uma
espessa camada de mistura abaixo da termoclina
permanente.

(C) Freguentemente,
equatorial.

(D) Termoclinas sazonais normalmente comegam a se
formar no outono e tém seu maximo desenvolvimento
no inverno, em medias latitudes.

(E) Desenvolvem-se em profundidade de poucas
dezenas de metros, na regido equatorial, e possuem
uma espessa camada de mistura acima da termoclina
permanente.

desenvolvem-se na  regi&o
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QUESTAC 31

Com relagdo a ressonancia de maré em uma baia semi-

fechada, assinale a opgéo INCORRETA.

(A) Um efeito direto desse fenémeno & o aumento da
altura de maré.

(B) Se o periodo de oscilagdo natural da bafa for

24h,

amplificagéo de uma componente diurna.

aproximadamente entdo pode  ocorrer

(C) Se o periodo de oscilagdo natural da bala for de
6,12h, entdo ocorre amplificagéc da componente M;,
(D) O calculo do periodo natural de oscilagéo dessa baia

deve ser efetuado com a férmula, T = 2L sendo L o
Vgz

comprimento da baia e z a profundidade.
(E) O comprimento dessa baia equivale & metade do
comprimento da onda de mare.

QUESTAO 32

Com relagéo aos veiculos autbnomos conhecidos como
Gliders, assinale a opgao correta. ‘

(A) Sao veiculos equipados com propulsores, que
ciclicamente alteram sua flutuabilidade, mergulhando
até .determinado nivel de profundidade e
posteriormente retornando a superficie.

(B} Em vista de seu alto consumo de energia, gliders ndo
podeim deslocar-se por grandes distancias ou muitos
meses.

(C) A cada vez que sobe a superficie, um receptor GPS
interno determina sua posicéo, viahilizando o calculo
das corregdes de rofa necessarias,

(D) Eventualmente, breve comunicagdo via satéiite pode
ser estabelecida entre o veiculo e uma estagédo em
terra durante o periodo de seu mergulho profundo.

(E) Nao é& possivel modificar a diregdo de seu
deslocamento, alterando a distribuicdo de massa em
seu interior.

QUESTAC 33

Em modelagem numérica, o método de von Neumann € o
mais utilizado para analisar condigtes de:

(A) instabilidade.
(B) estabilidade.
(C) dispersao.
(D) difusao.

(E) equivaléncia.

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAO 34

Como as forgas geradoras de maré variam com as
distancias Terra-Lua e Terra-Sol?

(A) Linearmente como uma fungao crescente.
(B) Diretamente com 0s seus quadrados.

(C) Diretamente com os seus cubos.

(D) Inversamente com 0s seus quadrados.
(E) Inversamente com os seus cubos.

QUESTAC 35

Com relagéo ao intervale e a duragdo de uma amostragem

de dados oceanograficos, assinale a opgao correta.

(AY Para um dado intervalo de amostragem At, a menor
frequéncia que se pode esperar resolver & a
frequéncia de Nyquist.

(B) Sabendoc que N é o niimero de amostra de dados, 2N
& 0 maior némero de componentes de Fourier que
podem ser estimados em qualguer analise;

(C) A frequéncia de Nyquist & definida pela formula
1

fn= %-
(D) No caso de dados separados espacialmente, a
reselugdo diminui com o aumento da cobertura de
dados espaciais.
(E) A frequéncia fundamental que pode ser extraida a
partir de um registro de uma série temporal &
inversamente proporcional ac comprimento total do

registro.
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QUESTAO 36

A aproximacdo da Equagéo Termodinamica da Agua do Mar
(TEOS-10) foi desenvolvida por uma fungéo de Gibbs, a
partir da qual todas as propriedades termodinamicas da agua
do mar podem ser derivadas puramente por manipulagdes
matematicas. Considerando as caracteristicas dessa fungéo,
assinale a opgao correta.

(A} A fung@io de Gibbs é fungdo da salinidade pratica,
temperatura e presséo.

(B) A salinidade absoluta é tradicionaimente definida
como uma fragéo de massa do material dissolvido na
agua do mar.

(C) A salinidade prética ¢ preferencialmente utilizada
quando comparada a salinidade absoluta, porque as
propriedades termodinamicas da agua do mar sao
diretamente influenciadas pela massa de constituintes
dissolvidos, enquanto a salinidade absocluta depende
apenas da condutividade.

(D) A salinidade pratica & geralmente uma quantidade
derivada, enquanto a salinidade absoluta ¢ medida
quase que diretamente, sendo esta uma vantagem
desta Ultima.

(E} E argumentado fortemente gue nao seja alterada a
pratica atual de utilizagéo da salinidade absoluta no
banco nacional de dados oceanograficos.

QUESTAO 37

A equag@o do movimento pode ser simplificada por meio
de aproximagbes fisicas adequadas as escalas espaciais
e temporais caracteristicas dos movimentos nos oceancs.
Sobre essas aproximacgdes, analise as afirmativas abaixo
e assinale a opgao correta.

I- A aproximac&o hidrostatica despreza as aceleragdes
verticais relativas, assumindo o balango entre o
gradiente vertical de presséo e a forga gravitacional.

Il- A aproximag&o de Boussinesq despreza as variagdes
de densidade, exceto nos termos associados & forca
do gradiente de  pressao, mantendo a
incompressibilidade do fluido.

- A aproximagéo geostrofica estabelece o balango
enfre o gradiente horizontal de presséo e a forga de
Coriolis, desprezando as aceleragbes locais e
advectivas.

IV- A aproximagao do plano f assume o parametro de
Coriolis constante, sendo valida para movimentos
cuja escala horizontal € pequena guando comparada
ao raio da terra.

(A) Apenas as afirmativas | e Il s&o verdadeiras,
(B) Apenas as afirmativas |, Il e IV s&o verdadeiras.

(C) Apenas as afirmativas |, Il e IV s&o verdadeiras.
(D) Apenas as afirmativas |l Il e IV s&o verdadeiras.
(E) As afirmativas |, I, lll e IV s@o verdadeiras.
Prova: Azul

Oceanografia Fisica

QUESTAC 38

Em plataformas continentais, o diagrama T-S apresenta
isopicnais de anomalia de densidade potencial em relagéo
a densidade da agua pura. Scbre essas isopicnais,
assinale a opgéo correta.

(A) Expressam a linearidade da equag&o de estado da
agua do mar.

(B) Expressam a n3o linearidade da equacéo de estado
da agua do mar.

(C) Nao tém relagdo com a equagéo de estado, mas com
as equacdes de cdlculo da salinidade.

(D) N&o podem ser substifuldas pelas isolinhas de
volume especifico da dgua do mar.

(E) Podem ser substituidas pelas isolinhas de volume
especifico somente em estuarios.

QUESTAC 39

Quais sd@o as componentes harmonicas de maré que,
juntas em uma previsdo harmdnica, reproduzem o ciclo
sizigia-quadratura?

(A) M, e S,.
(B) Mze Ka.
(C) S;ekK..
(D) Lze N
(E) LyeS:.

QUESTAO 40

Sobre © transporte de Ekman em regibes do oceano
aberto, assinale a op¢ao correta.

(A) No hemisfério sul, ocorre 45° a esquerda do vento.

(B) Na camada de Ekman, ocorre na mesma diregéo do
vento.

(C) E desprezivel em escoamentos ocednicos reais.

(D) Independe da latitude.

(E) E perpendicular & direg&o do vento.

QUESTAO 41

E a varidvel oceanografica que conta com 0 maior nimero
de missbes espaciais e possui @ mais longa cobertura.
Além disso, os sensores que medem essa varidvel
possibilitaram medicGes globais e séries temporais com
mais de 20 anos. Essa longa cobertura temporal &
essencial para estudos que visam entender mudangas
climaticas de escalas inferanuais e interdecadais. Assim,
assinale a opcdo que apresenta essa variavel.

{A) Velocidade de correntes.

(B) Cordo oceano.

{C) Temperatura da superficie do mar.
(D) Altura da superficie do mar.

(E) Concentragéo de clorofila.

CP-PMS-PEBTT/2026
Pagina: 8/10



QUESTAO 42

O estudo da densidade da agua do mar & muito
importante, pois determina a profundidade na qual uma
parcela de agua encontra o equilibrio - as menos densas
no topo, e as mais densas no fundo. Com relagdo a essa
propriedade, assinale a opgao correta.

(A) A anomalia do volume especifico ndo se relaciona
diretamente com a densidade.

(B) Mistura & mais eficiente entre massas d'agua de
diferentes densidades.

(C) A salinidade domina as variagbes de densidade
ocednica espacial e temporaimente.

(D) A distribuigdo da densidade é relacionada a
circulacdo oceanica de larga escala por meio da
relagdo do vento geostréfico/térmico.

(E) A relagdo entre densidade da agua do mar e
temperatura, salinidade e pressdo é a equagéo da
continuidade da agua do mar.

QUESTAO 43

O parametro que mede o comprimento a partir de uma
onda que passa a ser influenciada pela rotagéo da terra e
chamado de:

raio de deformacéo de Rossby.
numero de Rossby.
niimero de Ekman.
namero de Froude.

(A
(B
(C
(D
(E} parametrc de Coriolis.

QUESTAC 44

Analise a tabela a seguir.

Ondas Profundidade (m) Comprimento de
onda (m)

I 4000 400.000

i 4 60

i 78 100

Com base na tabela acima classifigue as ondas indicadas
por |, I e lil, assinalando em seguida a op¢é&o correta.

(A) | - Onda de Aguas Profundas/ Il - Onda de Aguas
Rasas/ |ll - Onda de Aguas Intermediarias.

(B) | - Onda de Aguas Profundas/ li - Onda de Aguas
Intermediarias/ lll - Onda de Aguas Rasas.

(C) | - Onda de Aguas Rasas/ Il - Onda de Aguas
Intermediérias/ 11 - Onda de Aguas Profundas.
(D) | - Onda de Aguas Rasas/ | - Onda de Aguas

Profundas/ Ill - Onda de Aguas Profundas.
(E) | - Onda de Aguas Intermediarias/ Il - Onda de Aguas
rasas/ 11l - Onda de Aguas Profundas.

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAC 45

Assinale a opgdo correta no que diz respeito aos
instrumentos de <coleta e obtengdo de dados
oceanograficos.

(A) O termossalinégrafo é instalado na rede de agua do
mar bombeada para usc no sistema de refrigeragé@o
dos motores da embarcagdo e seu principio de
funcionamento ¢ o mesmo dos sensores termo-
halinos do CTD.

(B) A acuracia dos instrumentos é a diferenca entre
medigbes sucessivas, enquanto a precisdo € a
diferenca entre o valor obtido por meio de medigdes e
o valor verdadeiro de determinada variavel.

(C) O XBT tem uma acuracia maxima de +/-0,01°C.

(D) A garrafa de Niskin é baixada no mar na posi¢éo
aberta e, ao atingir a profundidade desejada, o
mensageiro & langado pelo cabo que, ao atingi-la, faz
com que a garrafa inverta sua posigéo.

(E) O XBT (Expendable Bathytermograph) ¢ utilizado na
obtengéo de dados de temperatura da camada
superior do oceano, necessitando que o navio esteja
parado no momento do langamento.

QUESTAO 46

A circulacdo termohalina € um dos principais componentes
da circulagdo oceanica global. Assim, a circulag&o
termohalina caracteriza-se por:

(A) predominio de movimentos horizontais superficiais
forcados exclusivamente pelo vento.

(B) dependéncia direta dos gradientes de temperatura e
salinidade, com formacg&o de aguas densas em altas
latitudes, afundamento convectivo e escoamento
profundo.

(C) dominio de pracessos turbulentos de pequena escala,
associados ao cisalhamento vertical intenso.

(D) controle principal pela variagéo longitudinal da forga
de Coriolis.

(E) ocorréncia restrita 4s regides equatoriais, associada a
divergéncia de Ekman.
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QUESTAO 47

No Brasil, a existéncia de macro marés e hipermarés nas
regides norte e nordeste, pode propiciar a utilizagéo de
energia maremotriz, que & uma alternativa de energia
renovavel. Evidentemente, um estabelecimento de usinas
com essa energia precisa ser avaliado por meio dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA). A energia potencial
gravitacional bruta disponivel em cada ciclo de mare, em
joules (kg.m? s?), pode ser calculada pela seguinte
expressao. E =Spgh?, sendo S a area superficial
inundada pela maré, a densidade da agua do mar, g a
aceleracéo da gravidade e h o “range” da maré. Com base
nessas informagdes, qual € a poténcia bruta (energia
potencial por unidade de tempo) disponivel em um dia
funar, em MW, para uma baia retangular sob um regime
de maré semidiurna?

Dados:

Largura da regig&o superficial inundada pela maré = 2 km;
Comprimentc da regido superficial inundada pela
maré = 10 kmé

p= 1023 kgm

g=98 ms~

a ampiltude medla da baciaé 3,56 m;

1Js™- IMW=10°W.

(A) 110
(B) 220
(C) 330
(D) 440
(E) 550

QUESTAO 48

Com o calculo do numero de forma (F), a maré de um
local pode ser classificada como semidiurna (SD). Assim,
qual é a op¢ac que apresenta, respectivamente, a férmula
do calculo de F e o intervalo de valores que identificam a
SD?

Hyat+Hsa

(A) 22210 60,25

Ho1+HE1

HyztHsy
Ho1+Hi

(B) M2 1095415

Hor+Hg1

(€) 22 /040,25

Hyz+Hgz

Ho1+Hp1
(D) “2—2/025a1,5
HyztHsz
HortHin
HyztHsz

—177K1 /1 543,0

Prova: Azul
Oceanografia Fisica

QUESTAO 49

Quais s&o as varidveis dependentes da equagdo da
continuidade para um oceano incompressivel?

(A u,v,w, ep.
(BY u,v,w, x,yez
(C) x,yez

D)y x,y,zep.

(E) u,vew.

QUESTAO 50

Considerando ¢ espectro eletromagnético, assinale a
opgao que apresenta corretamente a faixa espectral e o
intervalo de comprimento de onda, em pm, utilizados para
a medigdo do parametro cor do oceano.

(A} Visivel-0,42a0,7.

(B} Microondas ativo - 0,2 a 0,4,
(C) Infravermelho - 0,4 a 0,7.

(D) Visivel-0,2 a 0,4,

(E} Infravermelho - acima de 0,7.
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INSTRUCOES GERAIS AQ CANDIDATO

Verifique se a prova recebida e a folha de respostas sdo da mesma cor (consta no radapé de cada folha a cor correspondente) e se néo faltam

questdes ou paginas: o caderno é composto por uma prova escrita objetiva com 50 questdes de multipla escolha.

O tempo para a realizagéo da prova sera de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo necessario 4 marcagio das respostas na folha de respostas, €

n&o sera prorrogado;

36 inicie a prova apds ser autorizado pelo Fiscal, interrompendo sua execugo quando determinado;

Iniciada a prova, ndo havera mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar seu lugar, devidamente autorizado pelo

Supervisor/Fiscal, para se retirar definiivamente do recinto de prova ou, nos casos abaixo especificados, devidamente acompanhado por militar

designado para esse fim:

- atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil;

- fazer uso de banheiro; e

- casos de forga maior, comprovados pela supervisao do certame, sem que acontega saida da area circunscrita para a realizagéo da prova.

Em nenhum dos casos havera prorrogacéo do tempo destinado & realizagao da prova; em caso de retirada definitiva do recinto de prova, esta

sera corrigida até onde foi solucionada;

Confira nas folhas de questdes as respostas que vocé assinalou como corretas antes de marcé-las na folha de respostas. Cuidado para nao

marcar duas opgBes para uma mesma questso na folha de respostas (a questéo sera perdiday;

Para rascunho, use os espagos disponiveis nas folhas de questdes, mas so serdo corrigidas as respostas marcadas na folha de respostas;

0 tempo minimo de permanéncia dos candidatos no recinto de aplicagéio de provas & de 120 minutos.

Sera eliminado sumariamente do processo seletivo/concurso e suas provas n&o seréo levadas em consideragdo o candidato que:

a) derou receber auxilio para a execugéo da Prove;

b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;

¢) desrespeitar qualquer prescrigao relativa a execugéo da Prova;

dy escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nao o determinado para esse fim; e

g) cometer ato grave de indisciplina. :

Escreva e assine corretamente seu nome completo, coloque seu namero de inscrigdo e o digito verificador (DV) apenas nos locais indicados;

InstrugOes para o preenchimento da folha de respostas:

a) use caneta esferogréfica azul ou preta de material transparente;

b) escreva seu nome completo, sem abreviaturas, em letra legivel no local indicado;

¢) assine seu nome no local indicado;

d) no campo inscriglo DV, escreva seu nlimero de inscrigéo nos retdnguios, da esquerda para a direita, um digito em cada retangulo. Escreva
o digito correspondente ao DV no tiltimo reténgulo. Apds, cubra todo o circulo correspondente a cada nimero. Nao amasse, dobre ou
rasgue a folha de respostas, sob pena de ser rejeitada pelo equipamento de leitura dtica que a corrigira; e

e} s0 sera permitida a troca de folha de respostas até o inicio da prova, por motivo de erro no preenchimento nos campos nome, assinatura e
niimero de inscrigao, sendo de inteira responsabilidade do candidato qualquer erro ou rasura na referida folha de respostas, apos o inicio
da prova.

10- Preencha a folha com atengéo de acordo com o exemplo abaixo:

i o _ROBERTO &1LVA

| Roberto Silva

i Diretoria de
Engino da Marlnha

asura eatn folho,
* NAo rabisqua nas aroas de respoalas,
* Faga marces slidos paa clrcuios.
* N0 use canatas quo botram o papel.
ey

ERRADO: [5) () W

CORRETO: @

> « 3 » H

11 - Ser4 autorizado a0 candidato levar a prova faltando 30 minutos para o término do tempo previsto de realizagéo do concurso. Ressalta-se que 0

12 -

13 -

caderno de prova levado pelo candidato & de preenchimento facultativo, e ndo sera valido para fins de recursos ou avaliagao.

O candidato que néo desejar levar a prova esté autorizado a franscrever suas respostas, dentro do horario destinado 4 sclugdo da prova, no
modelo de gabarito impresso no fim destas instrugdes. E proibida a utilizag&o de qualquer outro tipo de pape! para anotagéo do gabarito.

0 modelo de gabarito somente poderé ser destacado PELO FISCAL e apos a enfrega definitiva da prova pelo candidato. Caso o modelo de
gabarito seja destacado pelo candidato, este sera eliminado.

ANOTE SEU GABARITO PROVA DE COR

T 234 [5[6|7]8[9ol10[41][12[13[14]156[16 |17 1811920 |21 |22 23|24 | 2

26 127 | 28| 29 [30 | 31323334 35|36 |37 1383940 41,4243 (44145 |46 |47 (48|49 50




