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I;;J/ SUA PROVA

Além deste caderno de questdes contendo
60 (sessenta) questdes objetivas e 2 (duas)
questdes discursivas, vocé recebera do fiscal de sala o
cartao de respostas e a folha de textos definitivos.

As questOes objetivas tém 5 (cinco) opcdes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

(L; Tempo

e 4 (quatro) horas e 30 (trinta) minutos é o
periodo disponivel para a realizagdo da prova, ja
incluido o tempo para a marcacgao da folha de
respostas e o preenchimento da folha de textos
definitivos.

e 3 (trés) horas apos o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questoes
nem qualquer tipo de anotacdo de suas respostas.

e 30 (trinta) minutos antes do término do periodo
de prova, é possivel retirar-se da sala, levando o
caderno de questoes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplicagao da prova.

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar
a sala.

e Anotar informagles relativas as respostas em
qualquer outro meio que nao seja este caderno de
questoes.

PROVA OBJETIVA E DISCURSIVA
TipOo 1

A INFORMACOES GERAIS

Verifique se este caderno de questdes esta completo e
sem falhas de impressdao. Caso contrario, notifique
imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias.

No cartdo de respostas e na folha de textos definitivos,
confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscrigdo e documento de identidade, e leia
atentamente as instrucdes para preenché-lo.

Use somente caneta esferografica, fabricada em
material transparente, com tinta preta ou azul.

Assine seu nome apenas no espaco reservado na folha
de respostas e na folha de textos definitivos.

Confira o tipo do seu caderno de questdes. Caso tenha
recebido caderno de questdes com tipo diferente do
impresso em seu cartdao de respostas ou em sua folha
de textos definitivos, o fiscal deve ser
obrigatoriamente informado para o devido registro
na ata da sala.

O preenchimento das respostas ¢é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a substituicdo do
cartdo de respostas ou da folha de textos definitivos em
caso de erro cometido por vocé.

Para fins de avaliacdo, serao levadas em consideracao
apenas as marcacoes realizadas no cartdo de respostas
e na folha de textos definitivos.

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de
deteccao de metais quando do ingresso e da saida de
sanitarios durante a realizacao das provas.

Boa prova!
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Conhecimentos Basicos
Lingua Portuguesa

1

“Consideramos estas verdades como evidentes por si: que todos os

homens sdo criados iguais; que sdo dotados pelo seu Criador de

certos direitos inaliendveis; que entre esses direitos estdo a vida, a

liberdade e a procura da felicidade.”

Thomas Jefferson, Declaragdo de Independéncia dos EUA. (1776)

Sobre a significagdo e a estruturagdo desse segmento, assinale a

afirmativa correta.

(A) Os trés direitos citados ao final do texto sdo todos os direitos
inalienaveis dos homens.

(B) O fato de a forma verbal “Consideramos” estar no plural indica
que sdo varios os autores do texto.

(C) O termo “estas verdades” se refere a algo dito anteriormente,
que nao esta registrado neste segmento.

(D) Ao afirmar que “todos os homens sdo criados iguais”, o texto
indica que todos os homens tém os mesmos direitos.

(E) Aodizer que as verdades citadas sdo “evidentes por si”, o autor
do texto indica que elas necessitam de demonstragdo.

2

“O direito de voto para eleger representantes é o direito bdsico
pelo qual os demais sdo protegidos. Retirar esse direito equivale a
reduzir a pessoa a escraviddo, pois escraviddo consiste em estar
sujeito a vontade de outrem.”

Thomas Paine. Dissertagdo sobre os Primeiros Principios do Governo. (1795)

Sobre a significagdo ou a estruturagdo desse fragmento textual,

assinale a afirmativa correta.

(A) O termo “para eleger representantes” poderia ser
adequadamente substituido por “para a eleicio de
representantes”.

(B) Ao dizer que o direito de voto é “o direito basico”, o autor
indica que a democracia é o melhor dos regimes.

(C) O termo “os demais” se refere a todas as demais pessoas.

(D) O termo “sdo protegidos” poderia ser passado para a voz ativa
com a forma “pelo qual se protegiam”.

(E) A parte final do texto mostra o entendimento pessoal que o
autor do texto da a palavra “escravidao”.

3

“As leis sGo como as teias de aranha: as simples mosquinhas e as

pequenas borboletas se prendem nelas, enquanto as grandes

varejeiras malfazejas as rompem e passam através.”

Sobre esse fragmento textual, assinale a afirmativa correta.

(A) A condenagédo expressa no texto se utiliza de linguagem légica.

(B) O autor condena certas leis que ndo se dirigem a reais
problemas da sociedade.

(C) O fragmento textual acima condena os privilégios de uma
classe social sobre outras.

(D) No segmento “se prendem nelas”, o pronome pessoa
se refere as “simples mosquinhas”.

(E) Segundo o texto, as leis sdo como teias de aranha porque
servem para prender todos os que cometem crimes.

Iu

elas”

4

As frases a seguir tém as leis como tema; assinale a frase que

mostra uma visdo positiva das leis.

(A) Em meio as armas, calam-se as leis.

(B) Existem leis, mas ndo quem as proveja.

(C) O mais corrupto dos Estados tem o maior nimero de leis.

(D) A quem podera ser aprazivel uma cidade, se ndo lhe agradam
as leis?

(E) A lei é a razdao humana, enquanto governa todos os povos da
Terra.

5

Leia o texto a seguir.

“Ndo devemos fazer da lei um espantalho / Armado para assustar

a aves de rapina, / Mas deixado sempre estdtico, de modo que com

o0 hdbito / Ele ndo seja mais o terror delas, e sim o seu poleiro.”
Shakespeare, William. Medida por Medida (Ato 2, Cena 1).

A afirmacao correta sobre as leis, que estd implicita no texto, é que

elas devem

(A) proteger a todos.

(B) modificar-se conforme as circunstancias.

(C) funcionar, devido ao medo que provocam.

(D) ser amplamente divulgadas entre os cidaddos.

(E) ajudar a todos em sua tarefa de obter alimentagao.

6

Uma das marcas de um bom texto é a utilizagdo de palavras em

seu sentido adequado; assinale a opg¢do em que a palavra

sublinhada esta adequadamente empregada.

(A) As leis cumpridas sdo dificeis de entender.

(B) E uma autoridade eminente e por isso ninguém o respeita.

(C) A lei tem dois e apenas dois fundamentos: a equidade e a
utilidade.

(D) As leis sdo sempre Uteis aos que possuem posses e nocivas aos
que nada tém.

(E) Quando vou a um pais, ndo examino se tem boas leis, mas se
as que |3 existem sdo executadas.

7
Assinale a opgdo que indica a frase que esta rigorosamente dentro
dos modelos da norma culta.

A) Todos os convidados vestiam trajes a rigor.

B) Os policiais estavam cara a cara com os delinquentes.

D) As festas beneficientes nem sempre produzem dinheiro.
E) Entregueia Constituigdo as advogadas para que ficassem bem-
informadas.

(
(
(C) Os promotores ficaram receiosos ante seus adversarios.
(
(

8

As opgdes a seguir mostram duas formas corretas de uma mesma

frase, a excecdo de uma. Assinale-a.

(A) Voltamos de Alagoas. / Voltamos das Alagoas.

(B) V4 até o tribunal e procure o Juiz. / Va até ao tribunal e procure
o Juiz.

(C) Houve um acidente grave durante o julgamento. / Houve um
incidente grave durante o julgamento.

(D) A Constituicdo foi criada a 13 de junho de 1888. / A
Constituigdo foi criada em 13 de junho de 1888.

(E) A excegdo de Bernardo, todos estiveram presentes. / Com
excegdo de Bernardo, todos estiveram presentes.

AGENTE TECNICO - ENGENHEIRO MECANICO - MANHA

TIPO 1-PAGINA 2



MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

FGV CONHECIMENTO

9

Leia o0 segmento a seguir.

“Agora que expliquei o titulo, passo a escrever o livro. Antes disso,

porém, digamos os motivos que me péem a pena na mdo. Vivo sé,

com um criado. A casa em que moro é propria; fi-la construir de

propdsito, levado de um desejo tdo particular, que me vexa

imprimi-lo, mas va Id.

Um dia, hd bastantes anos, lembrou-me reproduzir no Engenho

Novo a casa em que me criei na Rua de Matacavalos, dando-lhe o

mesmo aspecto e economia daquela outra, que desapareceu.”

Machado de Assis. Dom Casmurro. Livraria Garnier. 12 ed. em 1899.

Sobre a estruturagdo ou a significagdo desse texto, assinale a

afirmativa incorreta.

(A) O segmento inicial “Agora que expliquei o titulo” se refere a
algo ja dito anteriormente.

(B) O pronome “isso”, na expressdo “Antes disso” se refere a agdo
de explicar o titulo do livro.

(C) O pronome relativo “que” no segmento “que me pdem a pena
na mdo” se refere ao substantivo “motivos”.

(D) A frase “Vivo sé, com um criado” mudaria de sentido se
retirdssemos a virgula.

(E) O pronome indefinido “outra” e o pronome relativo “que” no
segmento “daquela outra, que desapareceu” mostram o
mesmo antecedente.

10

Os segmentos textuais a seguir foram retirados do romance Dom
Casmurro.

Assinale aquele que exemplifica 0 modo descritivo de organizagao

discursiva.

(A) Agora que expliquei o titulo, passo a escrever o livro.

(B) Fiquei tdo alegre com esta ideia, que ainda agora me treme a
pena na mao.

(C) la entrar na sala de visitas, quando ouvi proferir o meu nome
e escondi-me atras da porta.

(D) Cumprimentou-se, sentou-se ao pé de mim, falou da lua e dos
ministros e acabou recitando-me versos.

(E) N&o consultes dicionarios. Casmurro ndo estd aqui no sentido
que eles Ihe ddo, mas no que Ihe pds o vulgo de homem calado
e metido consigo.

Raciocinio Légico-matematico

11

Um sistema de criptografia atribuiu valores numéricos as letras do
alfabeto. Cada letra recebeu um unico valor. Letras distintas tém
valores distintos.

Nesse sistema:

e asoma das letras da palavra NARA é 19;

e asoma das letras da palavra MARIA é 25;

e asoma das letras da palavra MAIARA é 27;
e asoma das letras da palavra MARIANA é 31.
Com base nessas informagdes, é correto afirmar que a valor
atribuido a R foi

(A) 10.

(B) 11.

() 12.

(D) 13.

(E) 14.

12

A figura a seguir ilustra dois retangulos, A e B, dispostos lado a lado
de duas formas diferentes.

FIGURA 1 FIGURA 2

Na Figura 1, o menor lado de B esta encostado no maior lado de A,
de modo que o maior lado de B, na sua parte inferior, estad
perfeitamente alinhado com o menor lado de A, na sua parte
inferior, formando uma figura em L cujo perimetro é 32 cm.

Na Figura 2, o maior lado de B esta encostado no maior lado de A,
de modo que o menor lado de B, na sua parte inferior, esta
perfeitamente alinhado com o menor lado de A, na sua parte
inferior, formando uma nova figura cujo perimetro é 26 cm.

No retangulo B, a diferenga entre as medidas do maior lado e do
menor lado vale

(A) 7,5 cm.

(B) 6,0 cm.

(C) 4,5cm.

(D) 3,0cm.

(E) 1,5 cm.

13

Em um jogo, sorteiam-se ao acaso, sucessivamente e sem
reposi¢do, numeros do conjunto {1,2,3,4,5,6,7,8}. Cada jogador
recebe uma cartela com 6 nimeros distintos desse conjunto. Duas
cartelas quaisquer nunca tém exatamente os mesmos 6 nimeros.
A quantidade maxima de cartelas distintas que se pode ter nesse
jogo é
(A) 28.
(B) 36.
(C) 42.
(D) 48.
(E) 56.

14

O "grau" do alcool doméstico indica a concentragdo de etanol
presente na mistura com agua. No Brasil, essa medida é expressa
em INPM. Por exemplo, o dlcool 46° INPM possui, a cada 100
gramas de produto, 46 gramas de etanol e 54 gramas de agua e
outros componentes.

Misturando-se 200g de alcool 46° INPM com 300 gramas de alcool
70° INPM, produz-se 500g de alcool com concentragdo INPM igual
a

(A) 59,4°.

(B) 59,6°.

(C) 59,8°.

(D) 60,2°.

(E) 60,4°.
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Considere a proposi¢do P dada por:

“Pelo menos um livro da minha biblioteca é sobre Matemadtica e

nenhum dos discos da minha discoteca é importado.”

Assinale a opgdo que contém a negagdo de P.

(A) Pelo menos um livro da minha biblioteca ndo é sobre
Matematica e algum disco da minha discoteca é importado.

(B) Pelo menos um livro da minha biblioteca ndo é sobre
Matematica ou algum disco da minha discoteca é importado.

(C) Pelo menos um livro da minha biblioteca ndo é sobre
Matematica e todos os discos da minha discoteca sdo
importados.

(D) Nenhum livro da minha biblioteca é sobre Matematica ou
algum disco da minha discoteca é importado.

(E) Nenhum livro da minha biblioteca é sobre Matematica e algum
disco da minha discoteca é importado.

Legislacdo e Codigo de Etica do MPES

16

Jodo, servidor do Ministério Publico do Estado do Espirito Santo,

foi promovido e passou a ocupar uma classe distinta daquela que

ocupava, o que levou ao seu enquadramento na nova situagdo da

carreira.

A luz dessa constatacdo, é correto afirmar que Jodo

(A) alcangou o vigésimo nivel da classe anterior.

(B) passou a ocupar o nivel inicial da classe atual.

(C) preencheu os requisitos da promogdo por merecimento.

(D) foi promovido em razdo da existéncia de vaga na nova classe.

(E) obteve o padrdo temporal minimo de 2 (dois) anos na classe
anterior.

17

Determinada estrutura organica do Ministério Publico do Estado

do Espirito Santo entendeu que seria necessdaria a revisdo de uma

meta do Plano Estratégico (PE) da Institui¢do.

Ao analisar os balizamentos estabelecidos pela Portaria n2 8.565/2017,

a referida estrutura concluiu, corretamente, que

(A) arevisdo somente é admitida em relagdo aos indicadores, ndo
em relagdo as metas.

(B) a Assessoria de Gestdo Estratégica deve exarar manifestagdo
técnica sobre a proposta.

(C) o PE é caracterizado pela estabilidade e permanéncia, sendo
incompativel com o instituto da revisao.

(D) a revisdo somente é admitida em relagdo aos indicadores e as
acOes estratégicas, ndo em relagdo as metas.

(E) oinicio do processo de revisdo deve ser autorizado na reunido
de gestdo estratégica, cabendo a deliberagdo final e
irrecorrivel a plenaria.

18

O Ministério Publico do Estado do Espirito Santo, pelo érgdo de
execugdao com atribuicdo, pretende realizar operagOes de
classificagdo e avaliagdo de dados pessoais de alguns investigados
em procedimentos de investigagdo criminal que tramitam no
ambito da Instituicdo.

Ao decidir pela realizagdo dessas atividades, o 6rgdo de execugdo
concluiu, corretamente, que

(A) a atividade desenvolvida configura tratamento da informagdo,
logo, por tal razdo, é exigida a observancia da Lei Geral de
Protecdo de Dados Pessoais.

(B) o tratamento da informagdo, nas circunstancias indicadas,
pressupde prévia autorizagdo judicial, como é exigido pela Lei
Geral de Protegdo de Dados Pessoais.

(C) a atividade desenvolvida somente atrairia a aplicagdo da Lei
Geral de Protegdo de Dados Pessoais se houvesse tratamento
de dados pessoais, o que nao é o caso.

(D) a Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais é aplicada
indistintamente a qualquer atividade que tenha por objeto
dados pessoais, independente da sua natureza.

(E) otratamento de dados pessoais é realizado no dmbito de uma
atividade de investigacdo de infragdo penal, o que afasta a
incidéncia da Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais.

19

Ana, servidora ocupante de cargo em comissdo no ambito do
Ministério Publico do Estado do Espirito Santo (MPES), foi
informada sobre uma reunido que seria realizada pelo conselho
responsavel pela gestdo do Fundo Estadual de Reparagdo de
Interesses Difusos Lesados, que teria uma pauta de grande
relevancia para a atuacao finalistica da Instituicao.

Ao delinear as medidas de apoio que tinha o munus de adotar na
referida reunido, Ana partiu da premissa correta de que o Fundo

(A) conta com a atuagdo de representante do MPES em seu
conselho, apesar de integrar a estrutura do Poder Executivo.

(B) integra a estrutura do MPES, sendo que o seu conselho conta
com a participagdo de membros da Instituicdo, do Poder
Executivo e de associagoes.

(C) é estrutura autonoma e independente, cuja atuagdo é
fiscalizada pelo MPES, que participa das reunides do seu
conselho sem ter direito a voto.

(D) é parte integrante do Fundo Especial do MPES, sendo que os
seus recursos estao finalisticamente comprometidos com a
defesa de interesses difusos e coletivos.

(E) conta com representantes dos trés poderes e instituicGes
constitucionalmente  auténomas, bem como  com
representantes da sociedade civil organizada, sendo presidido
pelo Procurador-Geral de Justica.
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No primeiro més do exercicio financeiro X, Inés, que atua em um

setor de controle interno do Ministério Publico do Estado do

Espirito Santo (MPES), recebeu a informagdo de que a Instituigdo

recebera recursos previstos na lei orgamentaria anual (LOA)

aprovada pela Assembleia Legislativa.

Sobre a situagdo descrita, a luz da Lei Complementar Estadual

n2 95/1997, assinale a afirmativa correta.

(A) Os recursos foram postos a disposi¢cdo em duodécimo.

(B) A LOA foiaprovada a partir de projeto de lei apresentado pelo
MPES.

(C) Os recursos foram depositados no Fundo de Despesas
Correntes do MPES.

(D) Os recursos recebidos estdo vinculados a despesas e a cotas
definidas na programacao financeira.

(E) Os recursos foram solicitados a Secretaria de Estado de
Fazenda mediante comprovagdo das despesas a serem
realizadas.

Conhecimentos Especificos

21

A figura a seguir representa uma barra cilindrica macica de aco,
com comprimento inicial Lp = 2,0 m e diametro d = 20 mm,
submetida a uma forga axial de tracdo (P) de 120 kN na
extremidade livre, enquanto a extremidade oposta encontra-se
engastada.

d =20 mm

B

Lo=20m

- -

O grafico apresenta o diagrama tensdo x deformagdo do ago
empregado.

250 +-----

& (mm/mm)
0 0,00125 0,005

Adotando m= 3 e desprezando a variagdo da area da segao
transversal durante o carregamento, assinale a opgdo que
apresenta, respectivamente, a tensdo normal desenvolvida na
barra e o deslocamento axial correspondente.

(A) 250 MPa e 2,5 mm

(B) 250 MPa e 7,0 mm

(C) 400 MPa e 3,0 mm

(D) 400 MPa e 5,0 mm

(E) 400 MPae 7,0 mm

22

Um pilar de ago bi-rotulado, pertencente a estrutura de cobertura
de um edificio do Ministério Publico, possui 4,0 m de comprimento
e sec¢do transversal quadrada de 60 mm x 60 mm. O médulo de
elasticidade do ago é E=200 GPa.

Adotando ©?2 = 10 e considerando que o pilar é suficientemente
esbelto para que a flambagem elastica governe o
dimensionamento, a carga critica de flambagem de Euler é

(A) 67,5 kN.

(B) 135,0 kN.
(C) 202,5 kN.
(D) 270,0 kN.
(E) 337,5kN.

23

Durante a avaliagdo energética do sistema de climatizagdo de um

edificio do Ministério Publico, um Engenheiro analisou uma

maquina térmica que recebe 1.000 kJ de calor de uma fonte

quente e rejeita 600 kJ para uma fonte fria em cada ciclo.

Com base na Primeira e na Segunda Leis da Termodinamica,

assinale a afirmativa correta.

(A) A maquina produz 1.000 kJ de trabalho, pois a energia é
conservada.

(B) A maquina viola a Primeira Lei da Termodindmica, pois rejeita
calor para a fonte fria.

(C) A maquina produz 400 kJ de trabalho e opera de acordo com a
Segunda Lei da Termodinamica.

(D) Amaquina produz 600 kJ de trabalho e converte integralmente
o calor recebido em energia mecanica.

(E) A maquina viola a Segunda Lei da Termodindmica, pois toda
maquina térmica deve rejeitar mais calor do que transforma
em trabalho.

24

Durante a analise do desempenho de um grupo motogerador
instalado em um edificio do Ministério Publico, verificou-se que,
em determinado ciclo termodindmico, o motor recebeu 2.000 kJ
de energia na forma de calor e rejeitou 1.200 kJ para o sistema de
arrefecimento e para os gases de exaust3o.

Assinale a opgdo que indica o rendimento térmico aproximado
desse ciclo.

(A) 40%.

(B) 50%.
(C) 60%.
(D) 70%.
(E) 80%.
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Durante a inspegdo do sistema de aquecimento de dgua de um
edificio do Ministério Publico, um Engenheiro Mecanico observou
as situagdes a seguir.

I. O calor é transferido da resisténcia elétrica para a parede
metalica do reservatdrio.

Il. O calorétransferido da superficie externa do reservatério para
0 ar ambiente em movimento.

IIl. O reservatdério também perde calor para as superficies
vizinhas, mesmo na auséncia de contato fisico e de movimento
do ar.

Os mecanismos predominantes de transferéncia de calor descritos
em |, Il e lll sdo, respectivamente,

(A) condugdo, convecgdo e radiagdo.
(B) condugdo, radiagdo e convecgéo.
(C) convecgdo, condugdo e radiagdo.
(D) convecgdo, radiagdo e condug3o.
(E) radiagdo, condugdo e convecgio.

26

O sistema de climatizagdo de um edificio do Ministério Publico
utiliza um ventilador centrifugo acionado por inversor de
frequéncia. Durante um teste operacional, a rotagdo do ventilador
foi reduzida de 2.000 rpm para 1.600 rpm, mantendo-se a mesma
geometria do rotor e desprezando-se as alteragGes de eficiéncia.

Sabendo que, para ventiladores geometricamente semelhantes, a
vazdo é proporcional a rotagdo e a poténcia consumida é
proporcional ao cubo da rotagdo, a poténcia absorvida pelo
ventilador, em relagdo a poténcia original, passa a ser de,
aproximadamente,

(A) 26%.
(B) 41%.
(C) 46%.
(D) 51%.
(E) 64%.

27

Um eixo de ago de um grupo moto-gerador instalado em um
edificio do Ministério Publico foi dimensionado para suportar, com
ampla margem de seguranga, o torque maximo previsto em
operagao.

Apds alguns anos de funcionamento, surgiram trincas na regido de
um rasgo de chaveta, embora as tensGes maximas calculadas
permanecessem inferiores ao limite de escoamento do material.

Assinale a opg¢do que indica a explicagdo tecnicamente mais
adequada para essa ocorréncia.

(A) O surgimento de trincas indica que o material ultrapassou
necessariamente o limite de resisténcia a tragdo durante a
operagao.

(B) A resisténcia a fadiga depende apenas da tensdo média
aplicada, sendo pouco influenciada por descontinuidades
geométricas.

(C) O dimensionamento estatico garante resisténcia ilimitada do
componente quando as tensdes permanecem abaixo do limite
de escoamento.

(D) A substituicdo do ago por um material de maior limite de
escoamento elimina a possibilidade de falhas por fadiga na
mesma condicdo de carregamento.

(E) A concentragdo de tensdes no rasgo de chaveta reduz a
resisténcia a fadiga, favorecendo a nucleagdo e a propagacao
de trincas sob carregamentos ciclicos.

28

Na verificagdo estatica da segdo critica de um eixo de acionamento
de uma bomba centrifuga instalada em um edificio do Ministério
Publico, foram obtidas, por analise eldstica, os seguintes
componentes de tensdo:

e tensdo normal de flexdo: 100 MPa; e

e tensdo cisalhante de torgao: 100 MPa.

Adotando o critério de von Mises e sabendo que o ago usado
possui limite de escoamento de 500 MPa, o fator de seguranga em
relagdo ao escoamento é de, aproximadamente,

(A) 2,0.
(B) 2 5.
()3

(D) 3 5.
(E) 4,0.

29

Na fabricagdo de um suporte estrutural para um conjunto

motobomba instalado em um edificio do Ministério Publico, o

Engenheiro Mecanico avaliou duas alternativas de fabricagdo:

fundi¢do em areia e forjamento a quente.

O componente possui geometria relativamente simples, esta

sujeito a esforgos ciclicos e exige elevada resisténcia mecanica e

tenacidade.

Nessa situagdo, a opgdo pelo forjamento em substituicdo a

fundicdo é tecnicamente justificada principalmente porque o

processo de conformagdo mecanica

(A) permite fabricar geometrias mais complexas que a fundigdo,
dispensando o uso de moldes.

(B) elimina completamente a ocorréncia de tensdes residuais
introduzidas durante a fabricagdo da pega.

(C) produz pecas isentas de defeitos internos,
independentemente das condi¢des de processamento.

(D) reduz a necessidade de usinagem ao produzir pegas com
acabamento superficial superior ao da fundigdo em areia.

(E) promove o refinamento da estrutura e o alinhamento do fluxo
de grdos, favorecendo propriedades mecanicas em
solicitagdes ciclicas.

30

Durante a fabricagdo de um eixo destinado ao acionamento de um
conjunto motobomba de um edificio do Ministério Publico, a
operagdao de torneamento sera realizada em uma barra com
diametro de 80 mm. O fabricante da ferramenta recomenda uma
velocidade de corte de 120 m/min.

Considerando © = 3, a rotagdo do eixo-arvore do torno deve ser
ajustada para, aproximadamente,

(A) 500 rpm.
(B) 600 rpm.
(C) 750 rpm.
(D) 900 rpm.
(E) 1000 rpm.
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Na inspegdo de um eixo de um conjunto motobomba instalado em
um edificio do Ministério Publico, o Engenheiro Mecanico precisa
verificar se o didmetro externo de 48 mm atende a tolerancia
especificada no projeto, de £0,02 mm.

Assinale a opgdo que indica o instrumento mais adequado para
realizar essa medigdo.

(A) Goniébmetro.

(B) Trena Metalica.

(C) Micrémetro Externo.

(D) Paquimetro Universal.

(E) Régua de Ago Graduada.

32

Um eixo de 60 mm de didametro, destinado ao acionamento de um
grupo motogerador de um edificio do Ministério Publico, sera
submetido a tratamento de témpera, visando obter elevada
dureza ndo apenas na superficie, mas, também, na regido central
da segao transversal.

Considerando que as condigées de tratamento térmico sejam
equivalentes, a escolha de um ago de baixa liga, em substituicdo a
um ago carbono comum de mesmo teor de carbono, é
tecnicamente mais adequada porque os agos de baixa liga
apresentam

(A) maior dureza maxima apds a témpera, independentemente da
composigdo quimica.

(B) maior resisténcia a corrosdo, reduzindo a necessidade de
tratamentos superficiais apds a témpera.

(C) menor temperatura critica de austenitizagdo, permitindo
ciclos de tratamento térmico mais curtos.

(D) maior temperabilidade, favorecendo a formagdo de
martensita em maiores profundidades da segdo.

(E) menor tendéncia a formagdo de tensdes residuais durante o
resfriamento, independentemente da geometria da pega.

33

Na inspecdo de um eixo de agco de um grupo motogerador
instalado em um edificio do Ministério Publico, o Engenheiro
Mecanico suspeitou da existéncia de uma descontinuidade
interna, sem qualquer indicagdo visivel na superficie da pega. O
componente permanecera em operagao caso o ensaio confirme a
auséncia de defeitos criticos.

Nessa situagdo, assinale a opgdo que apresenta o método de
ensaio mais adequado.

(A) Ensaio de dureza, por avaliar alteragdes metallrgicas
associadas a presenga de trincas internas.

(B) Inspegdo por liquidos penetrantes, por apresentar elevada
sensibilidade as descontinuidades superficiais abertas.

(C) Ensaio por ultrassom, por permitir a detecgdo de
descontinuidades internas sem comprometer a integridade da
pega.

(D) Ensaio de tragdo, por possibilitar a identificagdo de
descontinuidades internas durante o carregamento do corpo
de prova.

(E) Inspegdo por particulas magnéticas, por identificar
descontinuidades superficiais e subsuperficiais em materiais
ferromagnéticos.

34

A figura a seguir apresenta um conjunto de engrenagens cilindricas
de dentes retos utilizado para transmitir poténcia entre dois eixos
paralelos.

A engrenagem motora (1) possui 20 dentes e gira a 1.200 rpm, no
sentido hordario. A engrenagem movida (2) possui 50 dentes.

1200 rpm
A
I

4
.
1
Sabendo que o médulo do conjunto é 4 mm, desprezando perdas
e escorregamento, assinale a opgdo que apresenta,

respectivamente, o didmetro primitivo da engrenagem (2), sua
rotagdo e o sentido de rotagao.

A) 160 mm; 480 rpm; horario.

- w
@
NP

B) 160 mm; 480 rpm; anti-horario.

D) 200 mm; 480 rpm; horario.

(
(
(C) 160 mm; 240 rpm; anti-horario.
(
(E) 200 mm; 480 rpm; anti-horario.

35

Na modernizagdo do sistema de geragdo de energia de emergéncia
de um edificio do Ministério Publico, o Engenheiro Mecanico
avaliou o sistema de apoio do virabrequim de um motor Diesel de
grande porte, originalmente equipado com mancais de
escorregamento lubrificados sob pressao.

Em uma reunido técnica, discutiu-se a possibilidade de substitui-
los por mancais de rolamento.

Considerando as caracteristicas desses elementos de maquinas,
assinale a opgdo que apresenta a principal vantagem dos mancais
de escorregamento nessa aplicagao.

(A) Proporcionar vida util superior a dos mancais de rolamento em
todas as aplicagGes sujeitas a cargas elevadas.

(B) Apresentar menor coeficiente de atrito que os mancais de
rolamento, independentemente do regime de lubrificagdo.

(C) Operar sob elevadas cargas e altas velocidades, com bom
amortecimento de vibragdes quando ha formagdo adequada
do filme lubrificante.

(D) Compensar desalinhamentos moderados entre eixo e mancal,
preservando a espessura do filme lubrificante em qualquer
condi¢do de operagao.

(E) Suportar maiores cargas radiais devido a auséncia de
elementos rolantes, tornando desnecessario o controle da
pressdo de lubrificagdo.
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Na especificagdo da transmissdo mecanica entre um motor

elétrico e um ventilador centrifugo de um sistema de climatizacgao,

o projeto exige relagdo de transmissdo constante, auséncia de

escorregamento durante a operagao e capacidade de transmitir

poténcia entre eixos paralelos separados por aproximadamente 2

m.

A solugdo tecnicamente mais adequada para essa aplicagdo é a

transmissao por

(A) correias dentadas, por dispensarem alinhamento e controle de
tensionamento.

(B) correias em V, pela capacidade de absorver choques e
vibragOes durante a operagao.

(C) correias planas, pela elevada eficiéncia e pela simplicidade de
montagem e operagdo do sistema.

(D) cabos de ago, pela elevada flexibilidade e pela facilidade de
transmissdo entre eixos relativamente afastados.

(E) correntes de rolos, por proporcionarem relagio de
transmissdo praticamente constante, sem escorregamento
apreciavel e com elevada capacidade de carga.

37

Um elevador de passageiros de um edificio do Ministério Publico
possui massa da cabine de 800 kg e foi projetado com contrapeso
correspondente a massa da cabine acrescida de 50% da carga
nominal. A carga nominal do elevador é de 1.000 kg.
Considerando g = 10 m/s2 e desprezando os atritos e a massa dos
cabos, a forga resultante que o motor devera vencer para elevar a
cabine com carga nominal é de, aproximadamente,

(A) 5,0 kN.
(B) 7,0 kN.
(C) 10,0 kN.
(D) 12,0 kN.
(E) 15,0 kN.

38

Na adequacgdo de um edificio do Ministério Publico as condigdes

de acessibilidade, foi prevista a instalagdo de um equipamento

para superar um desnivel de 1,2 m entre dois pavimentos,

destinado exclusivamente ao transporte de pessoas com

mobilidade reduzida ou em cadeira de rodas.

O fluxo esperado de usudrios é reduzido, ndo havendo

necessidade de transporte continuo de passageiros.

Nessa situagdo, a solugdo tecnicamente mais adequada é a

instalagdo de um(a)

(A) plataforma elevatéria de acessibilidade, dimensionada para o
desnivel e a carga previstos.

(B) elevador de passageiros convencional, por apresentar maior
velocidade de deslocamento.

(C) escada rolante equipada com corrimdos motorizados, por
facilitar o deslocamento dos usuarios.

(D) monta-cargas adaptado, desde que equipado com dispositivos

de comunicagdo de emergéncia.

esteira rolante inclinada, por permitir o transporte simultaneo

de cadeiras de rodas e pedestres.

—
m
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Na elaboragdo da politica de manutengdo das instalagdes prediais
de um edificio do Ministério Publico, o engenheiro responsavel
classificou os ativos conforme sua criticidade e definiu estratégias
especificas para cada grupo.

Para um determinado conjunto de equipamentos, estabeleceu-se
que as intervengdes periddicas ndo seriam baseadas no tempo de
operagdo, na evolugdo dos parametros fisicos de degradagdo ou
na ocorréncia de falhas funcionais. O objetivo seria apenas
verificar, por meio de ensaios especificos, se a fungdo prevista
estaria disponivel quando solicitada.

Essa estratégia é caracteristica da manutengao:

(A) corretiva.

(B) detectiva.

(C) preditiva.

(D) preventiva.

(E) terotecnoldgica.

40

No processo de implantagdo da Manutengdo Centrada na
Confiabilidade (RCM) para o sistema de dgua gelada de um edificio
do Ministério Publico, o Engenheiro responsavel verificou que um
conjunto motobomba apresentava comportamento compativel
com um modelo exponencial de confiabilidade, com taxa de falhas
constante de 0,0004 h".
Para a resolugdo da questdo, considere as aproximacgdes a seguir e
a variagdo linear entre elas:

o 7% x0,78;

o 7950 %061,
Assim, a confiabilidade aproximada desse conjunto motobomba
ap0ds 900 horas de operagdo continua é de, aproximadamente,

41

Durante a aplicagdo da metodologia FMEA (Failure Mode and
Effects Analysis) ao sistema de climatizagdo de um edificio do
Ministério Publico, a equipe analisou uma bomba centrifuga
responsavel pela circulagdo de dgua gelada.

A equipe constatou que o equipamento deixou de fornecer a vazdo
minima especificada no projeto devido ao desgaste progressivo do
rotor, causado pela presenga de particulas abrasivas no fluido.

Na terminologia da FMEA, a expressdo "deixar de fornecer a vazdo
minima especificada" corresponde ao(a)

(A) efeito da falha.

(B) causa da falha.

(C) modo de falha.

(D) falha funcional.

(E) fungdo do equipamento.
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Apds sucessivas interrupgdes ndo programadas nos sistemas de
climatizacdo de um edificio do Ministério Publico, foi
implementado um programa de melhoria continua envolvendo as
equipes de operagdo, manutengdo e engenharia. Entre as agbes
adotadas estavam a eliminagdo sistematica de pequenas perdas, a
padronizagdo das inspegdes de rotina, a identificagdo precoce de
anomalias pelos proprios usuarios dos equipamentos e a atuagao
integrada entre as diferentes areas para elevar a eficiéncia global
dos ativos.

O programa descrito corresponde, predominantemente, ao
conceito de:

(A) programa 5S.

(B) engenharia de confiabilidade.

(C) manutengdo corretiva planejada.

(D) manutengdo produtiva total (TPM).

(E) manutengdo centrada na confiabilidade (RCM).

43

Durante a modernizagdo da subestagdo de um edificio do
Ministério Publico, foi instalado um transformador trifasico para
alimentacgdo dos sistemas de climatizagdo e dos elevadores.

Em um ensaio sob carga nominal, foram obtidos os seguintes
resultados:

e  poténcia ativa de entrada: 510 kW; e

e perdas totais (nlcleo e enrolamentos): 10 kW.

Nessas condigcGes, o rendimento aproximado do transformador é
de

(A) 96,1%.
(B) 97,0%.
(C) 98,0%.
(D) 98,4%.
(E) 99,0%.

44

Durante a inspe¢do de um sistema de exaustdo instalado em um
edificio do Ministério Publico, um Engenheiro Mecanico verificou
que o motor de indugdo trifasico que aciona o ventilador opera
com escorregamento de 3%, alimentado por uma rede de 60 Hz.
Sabendo que a rotagdo medida no eixo do motor é de 1.746 rpm,
o numero de polos desse motor é

(A) 4.

(B) 6.
(€) 8
(D)1

(E) 12.

45

Durante a partida de uma bomba centrifuga do sistema de agua
gelada de um edificio do Ministério Publico, o eixo ainda gira em
baixa velocidade, enquanto a carga aplicada aos mancais ja atingiu
seu valor nominal. Nessa condigdo transitéria, o filme lubrificante
ainda ndo é suficiente para separar completamente as superficies
metalicas em contato.

Com base no caso apresentado, assinale a opgdo que indica o

regime de lubrificacdo predominante.

(A) Limite, caracterizado pela separagdo completa das superficies
devido a elevada viscosidade do lubrificante.

(B) Misto, caracterizado pela coexisténcia de contato entre
asperezas e de regiGes separadas por filme lubrificante.

(C) Hidrostdtico, caracterizado pela formagdo espontdanea do
filme lubrificante em fung¢do do aumento da velocidade de
rotagao.

(D) Hidrodindmico, caracterizado pela separagdo completa das
superficies por um filme de lubrificante gerado pelo
movimento relativo.

(E) Elastohidrodindmico, caracterizado pela deformagdo elastica
das superficies e pela formagdo de um filme espesso em
contatos altamente carregados.

46

Um ventilador centrifugo do sistema de climatizagio de um
edificio do Ministério Publico opera continuamente, mantendo
uma temperatura estavel de 90°C no mancal dos rolamentos. O
Engenheiro responsavel precisa verificar se o lubrificante é capaz
de manter um filme lubrificante suficiente para separar as
superficies metalicas dos elementos rolantes e das pistas nessa
condicdo de operagdo.

De acordo com os principios da tribologia, a propriedade do
lubrificante, cujo valor na temperatura de operagdo influencia
mais diretamente a espessura desse filme, é o(a)

(A) ponto de gota da graxa.

(B) viscosidade do dleo basico.

(C) estabilidade mecénica da graxa.

(D) consisténcia da graxa (grau NLGI).
(E) indice de viscosidade do 6leo basico.
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Um Engenheiro Mecanico estd revisando, no AutoCAD 2D, o layout
da sala de maquinas de um edificio do Ministério Publico Estadual.

O desenho, a seguir, apresenta diversos trechos de tubulagdo
representados por polilinhas de largura zero, conforme ilustrado
na figura.
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Para adequar o desenho ao padrdo interno de documentagdo, é
necessario transformar essas polilinhas em objetos com largura
constante correspondente ao diametro externo do tubo,
preservando o tracado (eixo) da tubulagcdo e todas as conexdes
existentes.

Com base na situagdo apresentada, assinale a opgao que indica,
corretamente, o comando do AutoCAD 2D mais adequado para
realizar essa transformagdo diretamente sobre as polilinhas
existentes.

(A) PIPE
(B) MLINE
(C) OFFSET
(D) PEDIT (opgdo Width)
(E) PLINE (opgdio Width)

48

Um Engenheiro Mecéanico do Ministério Publico Estadual precisa
analisar mais de 5.000 paginas de documentos técnicos, como
planilhas de manuten¢do, operagdo e controle (PMOC) de
sistemas de climatizagdo e ordens de servico digitalizadas, para
instruir um inquérito civil.

Para otimizar a triagem, ele decidiu usar as ferramentas de
Inteligéncia Artificial Claude (Anthropic) e Gemini (Google).

A luz das capacidades e limitacSes dessas tecnologias aplicadas a
anadlise documental, analise as afirmativas a seguir.

I. O modelo Gemini, por possuir uma janela de contexto
expandida (na casa de milhdes de tokens), permite que o
engenheiro faga o upload simultaneo de grandes volumes de
relatérios em um Unico prompt para buscar inconsisténcias
cruzadas.

IIl. Por serem modelos multimodais, o Claude e o Gemini
conseguem processar diretamente imagens de documentos
digitalizados, auxiliando na identificagdo visual de rasuras ou
de campos ndo preenchidos em folhas de PMOC escaneadas.

Ill. Como as técnicas de ancoragem de documentos (RAG)
eliminam completamente o risco de alucinagdo das IAs, o
Engenheiro pode transcrever os resultados gerados pelas
ferramentas diretamente em seu parecer técnico com fé
publica, sem necessidade de validagdo humana.

Estd correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) ll e lll, apenas.

(E) 1, 1lel.

49

Durante a elaboragdo de um parecer técnico sobre falhas em um
sistema de climatizagdo de um edificio publico, um Engenheiro
Mecanico utilizou o ChatGPT para organizar a estrutura do
documento, sugerir melhorias na redacgdo e verificar a consisténcia
textual.

Antes da emissdo do parecer, o profissional confrontou todas as
informagdes com os registros da inspegdo, os calculos realizados e
as normas técnicas aplicaveis.

Nessa situagdo, o uso do ChatGPT caracteriza-se como um recurso

que

(A) auxilia a elaboragdo do documento, permanecendo a
responsabilidade técnica com o Engenheiro.

(B) pode substituir o julgamento técnico do Engenheiro, quando
as informagdes de entrada forem completas e consistentes.

(C) compartilha a responsabilidade pelo conteido do parecer,
desde que todas as sugestOes sejam revisadas antes da
emissao.

(D) valida as conclusdes do parecer, desde que utilize informacgdes
provenientes da inspecao e dos cdlculos efetuados.

(E) assegura a conformidade do documento com as normas
técnicas, desde que sejam empregadas referéncias
atualizadas.
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Durante a avaliagdo estrutural do suporte metalico de um chiller
instalado em um edificio do Ministério Publico, um Engenheiro
elaborou um modelo por meio do Método dos Elementos Finitos
(FEA).

Apds sucessivos refinamentos da malha na regido de maior
concentragdo de tensGes, obteve os seguintes resultados para a
tensdo equivalente maxima de von Mises:

Numero de elementos Tensdo de von Mises (MPa)
2.500 184
5.000 198
10.000 204
20.000 205

Com base nos resultados apresentados, assinale a opgdo que
indica, corretamente, a principal conclusdo sobre o
comportamento da solugdo numérica.

(A) O aumento da tensdo maxima demonstra que as condi¢des de
contorno estdo incorretamente definidas.

(B) O refinamento da malha tornou a solugdo instavel,
comprometendo a confiabilidade dos resultados.

(C) O modelo somente podera ser considerado adequado se a
tensdo maxima permanecer exatamente constante apds um
novo refinamento da malha.

(D) O ndmero de elementos utilizado é insuficiente para qualquer
avaliagdo, pois a tensdo maxima continua aumentando a
medida que a malha é refinada.

(E) O modelo apresenta tendéncia de convergéncia, indicando
que novos refinamentos da malha terdo influéncia pouco
significativa na tensdo maxima calculada.

51

O engenheiro mecanico de um Ministério Publico Estadual utiliza
um painel de Business Intelligence (Bl) para acompanhar a
execugdo do contrato de manutengdo dos sistemas de
climatizagdo. Em dois meses consecutivos, o painel apresentou os
seguintes indicadores consolidados:

| Indicador ” Més 1 || Més 2 |
| MTBF || 240h || 320h |
| MTTR | 8h || 5h |
| Disponibilidade operacional ” 96,8% || 98,5% |
|Preventivas executadas no prazo” 95% || 82% |

Com base exclusivamente nas informagdes apresentadas, analise
as afirmativas a seguir.

I. A redugdo do percentual de manutengbes preventivas
executadas no prazo invalida a comparagdo entre os
indicadores dos dois meses, pois esses indicadores somente
podem ser analisados quando o plano preventivo é
integralmente cumprido.

Il. O aumento do MTBF e a redugdo do MTTR sdo compativeis com
o0 aumento observado da disponibilidade operacional, embora
ndo permitam concluir, isoladamente, que o contrato tenha
alcangado maior eficécia global.

Ill. A redugdo da execugdo das manutengdes preventivas nao
impede que os demais indicadores apresentem melhora
simultanea, sendo insuficiente, por si s, para estabelecer uma
relagdo de causa e efeito entre esses resultados.

Estd correto o que se afirma em:
(A) 1, apenas.
(B) I, apenas.

(C) NI, apenas.
(D) lell, apenas.
(E) e lll, apenas.

52

Durante a fiscalizagdo da execugdo de um contrato administrativo
para modernizagdo do sistema de climatizagdo de um edificio do
Ministério Publico, o Engenheiro responsdvel analisou o
cronograma elaborado pelo método PERT/CPM, representado na
figura a seguir.

Atividade  Precedéncia
imediata

D(3) A Inicio
B Inicio
c A
D A
= E B
Inicio
B (6) F D
G CeE
H FeG
Fim H

Apds o inicio da execugdo, a contratada informou que a atividade
C terd sua duragdo acrescida de 2 dias, sem alteragdo das demais
atividades ou das relagGes de precedéncia.

Com base na rede apresentada, a nova duragdo minima prevista
para a conclusdo do projeto sera de

(A) 12 dias.
(B) 13 dias.
(C) 14 dias.
(D) 16 dias.
(E) 18 dias.
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Durante a elaboragdo do orgamento estimado para a licitagdo
destinada a substituicdo de trés bombas centrifugas do sistema de
agua gelada de um edificio do Ministério Publico, o Engenheiro
responsavel elaborou a composicdo de custos unitarios
apresentada a seguir.

Custo unitario
Iltem Unidade Qtde
(R$)
Bomba un 1 12.000
centrifuga
Mo de  obra h 20 100
especializada
Auxiliar de h 10 60
montagem
_Equamento de h 5 160
icamento
Consumiveis e
materiais verba 1 1.000
auxiliares

Além disso, foram adotados os seguintes critérios:

e Perdas de materiais auxiliares: 5%, incidentes apenas sobre os
consumiveis e materiais auxiliares;

e Despesas indiretas (BDI): 20%, incidentes sobre o custo direto; e

e O contrato prevé a instalagdo de 3 conjuntos idénticos.

O valor total estimado da contratagdo, considerando os critérios

adotados, é de, aproximadamente,

(A) RS 49.350,00.

(B) RS 50.940,00.

(C) RS 59.220,00.

(D) RS 60.940,00.

(E) RS 61.380,00.

54

Durante a fiscalizagdo da substituicdo de um sistema de
climatizagdo em um edificio do Ministério Publico, o Engenheiro
responsavel verificou que a contratada havia instalado 10 fan coils,
conforme previsto no cronograma da etapa. Entretanto, na
inspegdo técnica, constatou-se que 2 equipamentos apresentavam
vazdo de ar inferior ao valor minimo especificado no projeto,
conforme ensaio de comissionamento, e que 1 equipamento ainda
ndo havia sido submetido aos testes funcionais previstos no
contrato.

Em razdo disso, a contratada solicitou a medigdo integral da etapa,
alegando que todos os equipamentos ja se encontravam
fisicamente instalados.

Nessa situagdo, assinale a opgdo que indica a conduta
tecnicamente mais adequada do fiscal do contrato.

(A) Realizar a medigdo de apenas 9 equipamentos, descontando
apenas aquele que ainda ndo foi submetido aos testes
funcionais.

(B) Realizar a medigdo dos 10 equipamentos, pois a etapa fisica foi
concluida, registrando as pendéncias para corregdo na
medicdo seguinte.

(C) Suspender integralmente a medigdo da etapa, ainda que parte
dos equipamentos atenda plenamente as especificagOes
técnicas.

(D) Realizar a medigdo apenas dos equipamentos que atendam as

especificagdes contratuais, excluindo aqueles reprovados nos

ensaios e o0 ainda ndo testado.

Realizar a medicdo de apenas 8 equipamentos, excluindo

aqueles que ndo atenderam aos requisitos de desempenho,

mas incluindo o equipamento ainda sem ensaio por ja estar
instalado.

—_
m
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O Ministério Publico Estadual pretende contratar a modernizagao
dos sistemas de climatizagdo, de combate a incéndio, de
automacgdo predial e de geracdo de energia de um complexo
administrativo.

Durante os estudos técnicos preliminares, surgiu a discussdo sobre
a possibilidade de dividir a contratagdo em lotes independentes, a
fim de ampliar a competitividade do certame.

Aluz da Lei n? 14.133/2021, assinale a op¢do que indica o principal
aspecto a ser considerado na decisdo sobre o parcelamento do
objeto.

(A) A preferéncia pela contratacdo de objeto Unico, salvo previsdo
expressa de parcelamento no edital.

(B) A viabilidade técnica e econémica do parcelamento, com
preservacdo da eficiéncia da contratagdo.

(C) Adivisdo do objeto sempre que houver mais de um fornecedor
potencial, independentemente dos impactos sobre a execugao
contratual.

(D) A adogdo do parcelamento apenas quando todos os lotes
puderem ser adjudicados ao mesmo licitante, sem
comprometer a gestdo contratual.

(E) A realizagdo de contratacBes independentes sempre que os
sistemas possuirem fungGes distintas, ainda que exista elevada
integragdo entre eles.
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Um Engenheiro Mecanico do Ministério Publico do Estado do
espirito Santo foi designado para elaborar um laudo técnico
referente a inspegdo de um sistema de exaustdo instalado em um
laboratério publico.

Durante a vistoria, foram identificadas falhas de funcionamento,
registros de manutengdo incompletos e divergéncias entre o
projeto executivo e a instalagdo existente.

Ao elaborar o documento, o Engenheiro buscou assegurar que o
laudo pudesse subsidiar a atuagdo ministerial e resistir ao
contraditério em eventual demanda judicial.

Considerando os principios de elaboragdo de documentos

técnicos, analise as afirmativas a seguir.

I. As conclusdes do laudo devem decorrer da anadlise técnica
fundamentada dos elementos obtidos na inspegdo,
distinguindo objetivamente os fatos observados das
inferéncias e das conclusGes do profissional.

II. Na auséncia de informagdes suficientes para conclusdo
definitiva, é admissivel que o laudo apresente as hipoteses
técnicas formuladas, desde que identificadas como tais e
acompanhadas da indicagdo das limitagdes encontradas.

IIl. Sempre que houver divergéncias entre a situagdo observada e
a documentagdo disponivel, o Engenheiro deve restringir o
laudo ao relato das inconformidades, evitando registrar
andlise técnica até que todas as informagdes documentais
sejam integralmente obtidas.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) ll e lll, apenas.

(E) 1, 1lel.

57

O Ministério Publico do Espirito Santo instaurou procedimento
para apurar falhas em um sistema de transporte mecanizado
instalado em um edificio publico. Durante a instrugdo, um servidor
com graduagdo em Engenharia Mecanica, porém sem registro no

CREA, foi designado para elaborar o laudo pericial conclusivo, sob

o argumento de que sua experiéncia profissional seria suficiente

para a atividade.

Paralelamente, um Engenheiro Mecanico regularmente registrado

foi convidado apenas para revisar o texto final antes de sua

juntada aos autos.

Considerando a Lei n2 5.194/1966, analise as afirmativas a seguir.

I. A elaboragdo de pericias e pareceres técnicos integra o
exercicio da profissdo de Engenheiro e depende da habilitagdo
legal do profissional.

Il. A auséncia de registro profissional pode ser suprida pela
revisdo e assinatura posteriores do laudo por engenheiro
regularmente registrado, desde que este assuma a
responsabilidade pelo documento.

IIl. O exercicio de atividade técnica por engenheiro ocupante de
cargo efetivo na Administragdo Publica independe de registro
no CREA, por decorrer diretamente da investidura no cargo.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) 1, el
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Um Engenheiro Mecanico, servidor do Ministério Publico do
Espirito Santo, elabora parecer técnico sobre as condigGes de
segurancga de um sistema de climatizagdo instalado em um hospital
publico. Antes da conclusdo do trabalho, recebe solicitagdo de um
superior hierarquico para suprimir do relatério as conclusdes
referentes a ndo conformidades identificadas, sob o argumento de
que novas diligéncias ainda poderdo ser realizadas e que a
divulgacdo dessas informagdes poderia dificultar negociagées em
curso com o érgao responsavel.

Com base no caso narrado, a luz da Resolugio CONFEA n¢
1.002/2002 (Cédigo de Etica Profissional), assinale a opcdo que
apresenta a conduta compativel com os deveres éticos do
Engenheiro.

(A) Retirar do parecer as conclusGes questionadas e registrar, em
documento apartado, sua discordancia em relagdo a
orientagdo recebida.

(B) Atender a determinagdo hierarquica, pois a divulgagdo do
conteddo do parecer depende da estratégia institucional
definida pela chefia.

(C) Registrar apenas as ndo conformidades cujas correcbes
possam ser comprovadas de imediato, omitindo aquelas que
dependam de andlises complementares.

(D) Substituir as conclusdes técnicas por recomendagdes
genéricas, evitando posicionamento conclusivo até que todas
as diligéncias administrativas sejam encerradas.

(E) Apresentar manifestagdo técnica compativel com os
elementos objetivamente verificados, preservando sua
independéncia profissional quanto as conclusdes técnicas.
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A figura a seguir apresenta o diagrama de equilibrio ferro-carbono (sistema metastavel Fe—FesC).

16007 A 453g4c
B L
(liquido)
1400 5 1493°C
L + Fe,C
1200 - : E c
;G (austenita) i '
= | :
2 1000 1 : v FEC :
i 1 ISt 1
g : :
E ! ' '
© 800\ : :
P 'K P '
Si 4 H N D Y
600 4@ **tr | : S
X« ! a +Fe,C . Fe;C — :
| (ferrita) . ' (cementita) ! !
| 1 1 1 1
400 +——— t t } —
0 0,022 0,76 2,1 4,30 6,67
(Fe) Teor de carbono (% em massa)

Um ago contendo 0,60% de carbono é aquecido até a regido de austenita e, em seguida, resfriado lentamente em condig¢Ges de equilibrio.
Com base no diagrama, a microestrutura predominante do material imediatamente abaixo da temperatura eutetoide

(727 °C) serd constituida por

(A) ferrita pro-eutetoide.

(B) perlita e ferrita pré-eutetoide.

(C) perlita e cementita eutetoide.

(D) perlita e cementita pro-eutetoide.

(E) perlita e ferrita eutetoide (cementita secundaria).
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A figura apresenta o diagrama de transformagdo tempo-temperatura (TTT) de um ago eutetoide.

Temperatura (°C)

800
. P SRS SERS N N LN S Y R N N Ay=7217C |
700 -
Austenita
600 -
Inicio de Perlita Fim de
transformagao transformacio
500 -
Bainita
400 (superior)
300 -
Bainita
(inferior)
300 °C
200 -
M, = 220 °C
100 - Martensita
\ 4
0 = | = T T =t
107" 1 10 102 103 104 10°
Tempo (s)

Apos a austenitizagdo, o material foi resfriado rapidamente até 550°C, mantendo-se nessa temperatura pelo intervalo de tempo indicado na
figura e, em seguida, resfriado rapidamente até a temperatura ambiente.

Com base no diagrama apresentado, a microestrutura predominante obtida ao final do tratamento térmico é a

(A) martensita.

(B) perlita fina.

(C) perlita grossa.
(D) bainita inferior.
(E) bainita superior.

AGENTE TECNICO - ENGENHEIRO MECANICO - MANHA

TIPO 1- PAGINA 15



MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO FGV CONHECIMENTO

Prova Discursiva

1

O Ministério Publico pretende contratar a substituicdo do sistema de climatizagdo de um edificio administrativo de oito pavimentos. O
projeto prevé a remogdo de equipamentos obsoletos, a instalagdo de novos chillers, de redes hidraulicas, de dutos de ar-condicionado, de
sistemas de automacdo e de adequagdes elétricas. O prazo contratual estabelecido é de 180 dias.

Durante a fase de execugdo, o fiscal do contrato identificou atrasos em determinadas atividades criticas do cronograma, divergéncias entre
os quantitativos executados e os previstos para fins de medigdo, além de ndo conformidades no uso de equipamentos de protegdo coletiva
em areas com trabalhos em altura.

Considerando a situagdo apresentada e a legislagdo aplicavel, redija um texto dissertativo respondendo aos itens a seguir.

(a) Explique como a utilizagdo das técnicas PERT/CPM pode auxiliar o gestor e o fiscal do contrato na identificagdo das atividades criticas
e no controle dos prazos da obra;

(b) Descreva os procedimentos a serem adotados para verificar a correcao das medigGes apresentadas pela contratada e a consequente
emissado das faturas para pagamento;

(c) Apresente os principais aspectos a serem avaliados na fiscalizagdo da qualidade dos materiais e dos servigos executados no sistema de
climatizagdo, indicando a importancia dessa atividade para a Administragdao Publica; e

(d) A luz da Lei n2 14.133/2021 e das normas de seguranca do trabalho, indique as providéncias que devem ser adotadas pela fiscalizagdo
diante da constatacdo de falhas relacionadas a seguranga dos trabalhadores durante a execug¢do contratual.
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2

Durante uma inspecdo predial, identificou-se a necessidade de substituir o conjunto motriz de um monta-cargas utilizado para o
transporte de processos, materiais de manutengao e equipamentos entre os pavimentos de um edificio do Ministério Publico.
O sistema é composto por um motor elétrico acoplado a um redutor de engrenagens. O torque é transmitido por um eixo circular macigo

até um tambor de raio de 0,20 m, responsavel pelo enrolamento do cabo de ago que movimenta a cabine. As demais caracteristicas do
sistema sdo apresentadas na tabela a seguir.

Massa maxima transportada 800 kg

Raio do tambor 0,25m

Rotagdo do tambor 30 rpm
Tensdo admissivel ao cisalhamento do material do eixo 40 MPa
Fator de segurancga requerido 2,0

Além disso, considere, por simplificacdo, que 1 = 3,2, a aceleragdo da gravidade é de 10 m/s?, o carregamento ¢ estatico e ndo ha perdas
mecanicas.

Com base nas informagoes fornecidas:

(a) determine a forca maxima aplicada ao cabo de ago durante a elevagdo da carga;

(b) calcule o torque transmitido ao tambor e a poténcia mecanica necessaria para elevar a carga na condigdo maxima de operagio;
(c) determine o diametro minimo do eixo macigo circular submetido exclusivamente a torg¢do. Apresente os calculos; e

(d) explique a fungao do fator de seguranga no projeto de sistemas de movimentagao de cargas e cite duas possiveis consequéncias da
sua adogdo inadequada em equipamentos de elevagdo.
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