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I? SUA PROVA

Além deste caderno de questbes contendo
70 (setenta) questdes objetivas, vocé recebera do
fiscal de sala o cartao de respostas.

As questOes objetivas tém 5 (cinco) opcdes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

L. tempo

-

e 4 (quatro) horas é o periodo disponivel para a
realizacdo da prova, ja incluido o tempo para a
marcagao do cartdao de respostas.

e 2 (duas) horas apos o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questoes
nem qualquer tipo de anotacdo de suas respostas.

e 30 (trinta) minutos antes do término do periodo
de prova, é possivel retirar-se da sala, levando o
caderno de questoes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplicacdo da prova.

e Levantar da cadeira sem autorizacdao e usar o
sanitario ao término da prova, apds deixar a sala.

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que nao seja este caderno de
questoes.

ENGENHEIRO DE

TELECOMUNICACOES

PROVATIPO 1

A INFORMAGOES GERAIS

Verifique se este caderno de questdes esta completo e
sem falhas de impressdo. Caso contrario, notifique
imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias.

No cartdo de respostas, confira seus dados pessoais,
especialmente nome, nimero de inscrigdo e documento
de identidade, e leia atentamente as instrucdes para
preenché-las.

Use somente caneta esferografica, fabricada em
material transparente, com tinta preta ou azul.

Assine seu nome apenas no espago reservado no cartdo
de respostas.

Confira o tipo do seu caderno de questdes. Caso tenha
recebido caderno de questdes com tipo diferente do
impresso em seu cartdo de respostas, o fiscal deve ser
obrigatoriamente informado para o devido registro
na ata da sala.

O preenchimento do cartdo de respostas é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a substituicao
em caso de erro cometido por voceé.

Para fins de avaliacdo, serao levadas em consideracao
apenas as marcacoes realizadas no cartao de
respostas.

Os candidatos serao submetidos ao sistema de
deteccao de metais quando do ingresso e da saida de
sanitarios durante a realizagdao das provas.

Boa prova!
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1

No edital deste concurso, ha uma indicagdo das atribuicées de
cada cargo indicado. O texto a seguir fala das incumbéncias do
advogado.

“Emitir opinides legais, redigir pareceres técnico-juridicos, elaborar
e revisar contratos, representar legalmente a organizagdo,
proteger seus interesses em processos judiciais ou administrativos,
mediar conflitos, participar de negociagdes, bem como promover a
seguranca juridica das atividades e operagdes da empresa”.

Sobre a organizagdo ou significagdo dos segmentos desse pequeno
texto, assinale a afirmagao correta.

(A) O termo “bem como”, ao final do texto, possui o valor
semantico de comparagao.

(B) O texto mostra o uso do paralelismo, pois todas as atribuigdes
indicadas sdo iniciadas por infinitivo.

(C) O texto exemplifica o modo discursivo da narragdo, pois
organiza agdes em sequéncia cronoldgica.

(D) O pronome possessivo “seus” mostra ambiguidade, referindo-
se tanto a organizagdo quanto ao advogado.

(E) Os termos “legais”, “conflitos”, “negocia¢des”, “organizagdo”
e “empresa” mostram vocdbulos do campo semantico do
Direito.

2

No Edital deste concurso, nas atribuicdes do pedagogo, o edital

informa o seguinte:

“Avaliar necessidades de aprendizagem, criar materiais diddticos,

conduzir atividades educativas que promovam o crescimento

profissional, desenvolver e implementar programas educacionais e

de treinamento, focado na capacitagdo e desenvolvimento

continuo dos colaboradores.”

Sobre a organizagao ou significagdo dos segmentos desse pequeno

texto, avalie as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira

e (F) para a falsa.

( ) Rigorosamente falando, os segmentos textuais mostram
preocupagdo com o paralelismo sintatico.

() O primeiro segmento do texto funciona como introdugdo,
resumindo todas as demais atribuigdes.

() Os adjetivos “didaticos” e “educativas” mostram valor
subjetivo, expressando a opinido do autor do texto.

As afirmativas sao, respectivamente,

(A) V=V-V.

(B) F~V~—F.

(C) V-V-F.

(D) F—F-V.

(E) F—F-F.

3

No texto a seguir, referente as atribui¢cGes do pedagogo, ha uma

série de infinitivos que poderiam ser substituidos por substantivos,

sem modificagdo no sentido da frase.

Avaliar necessidades de aprendizagem, criar materiais diddticos,

conduzir atividades educativas que promovam o crescimento

profissional, desenvolver e implementar programas educacionais e

de treinamento, focado na capacitagdo e desenvolvimento

continuo dos colaboradores.

Assinale a substitui¢do que seria inadequada.

(A) “Avaliar necessidades de aprendizagem” / avaliagdo de
necessidades de aprendizagem.

(B) “criar materiais didaticos” / criatividade de materiais didaticos.

(C) “conduzir atividades educativas” / condugdo de atividades
educativas.

(D) “desenvolver programas educacionais” / desenvolvimento de
programas educacionais.

(E) “implementar programas educacionais” / implementagdo de
programas educacionais.

Atencao! O texto a seguir refere-se as duas proximas questées.
Um controlador de voo redigiu o seguinte comunicado ao chefe:
Ontem a noite, as 20h30, a pista estava desocupada; um avidéo
particular desceu em operagdo de emergéncia, aterrissou no inicio
da pista e chocou-se com a parede lateral. Os bombeiros foram
acionados, mas ndo houve feridos. A pista foi limpa e, em poucos
minutos, estava totalmente desimpedida.

4

Esse texto mostra o seguinte modo de organizagdo discursiva:
(A) narragdo + descrigdo.

(B) narragdo + dissertagdo expositiva.

(C) dissertagdo expositiva + dissertagdo argumentativa.

(D) exclusivamente descrigdo.

(E) exclusivamente narragdo.

5

O texto apresenta um erro de escritura, que é:
(A) a crase indevida em “a noite”.

(B) aforma da abreviagdo de “horas”.

(C) um erro de pontuagdo apds “desocupada”.
(D) um erro de ortografia em “aterrissou”.

(E) atrocaindevida de “contra” por “com”.
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Atencgdo! O texto a seguir refere-se as duas proximas questoes.

Um sitio da Internet publicou o seguinte texto sobre navegagdo
aérea:

A Navegaglo Aéreaé o conjunto de técnicas, estudos e
procedimentos que permitem conduzir uma aeronave de um ponto
a outro com seguranga e eficiéncia. Esse processo envolve a leitura
de mapas, o uso de instrumentos de voo, a andlise de condigées
meteoroldgicas e diversos outros fatores que garantem que a
trajetdria seja cumprida da melhor forma. Por ser fundamental
para a aviagdo, a navega¢do aérea € um dos assuntos que sGo
centrais em cursos de formagdo de pilotos e comissdrios, bem
como em exames e simulados que se voltam para a ANAC.

6

Assinale a opgdo cujo termo sublinhado tem uma fungao sintatica
diferente da dos demais.

(A) “conjunto de técnicas, estudos e procedimentos”.

(B) “leitura de mapas”.

(C) “uso de instrumentos”.

(D) “analise de condicdes meteoroldgicas”.

(E) “formacgado de pilotos e comissarios”.

-

7

Assinale a oragdo a seguir que recebe uma classificacao diferente
das demais.
(A) “que permitem conduzir uma aeronave de um ponto a outro
com seguranga e eficiéncia”.
(B) “que garantem”.
(C) “que a trajetdria seja cumprida da melhor forma”.
ue sao centrais em cursos de formagdo de pilotos e
D) “ t de fi d lot
comissarios”.
ue se voltam para a .
E) “ It ANAC”

8

Manter a seguranga de milhares de passageiros nos céus do Brasil

é a principal missdo do controlador de trdfego aéreo. Este

profissional é responsdvel por orientar, coordenar e monitorar as

aeronaves para prevenir colisbes e garantir um fluxo ordenado e

eficiente. Com o recente langcamento do edital do concurso da NAV

Brasil (publicado em 24 de abril de 2026), o interesse pela carreira

cresceu significativamente. A NAV Brasil é a empresa publica

responsdvel pela navegagdo aérea no pais, criada em 2021 a partir

de uma ciséo da Infraero.

Esse é um pequeno texto publicado pelo jornal Estado de Minas

no més de maio de 2026.

Assinale a afirmativa correta quanto a sua significagdo ou

estruturacgdo.

(A) O primeiro periodo do texto resume antecipadamente todos
os demais periodos.

(B) O texto pode ser caracterizado como publicitario, ja que
valoriza uma empresa nacional.

(C) O texto cita todas as missdGes dos controladores de trafego
aéreo.

(D) O texto destaca a seguranca dos avies e dos passageiros como
a missdo mais importante do controlador de voo.

(E) O texto incentiva a procura pela carreira de controlador de
voo, mostrando vantagens da profissdo.

9

Observe o pequeno texto a seguir:

“Navegagdo aérea é o conjunto de técnicas e procedimentos que

permitem conduzir uma aeronave de um ponto a outro com

seguranga e precisdo.”

Sobre esse fragmento textual, assinale a afirmagdo correta.

(A) Trata-se de uma defini¢cdo do termo “navegacdo aérea”.

(B) Mostra uma explicagdo sobre a atividade do controlador de
voo.

(C) Apresenta um esclarecimento sobre a finalidade da navegagdo
aérea.

(D) Indica uma qualidade da navegagdo aérea que destaca o seu
lado cientifico.

(E) Exemplifica um texto argumentativo que defende um ponto de
vista positivo sobre a navegac¢do aérea.

10

Navegagdo aérea € o conjunto de técnicas e procedimentos que

permitem conduzir uma aeronave de um ponto a outro com

seguranga e precisdo.

Sobre os termos desse texto, é correto afirmar que

(A) “técnicas e procedimentos” sdo sinGnimos e, por isso,
mostram uma redundancia.

(B) o pronome relativo “que” tem por antecedente o termo
“navegacao aérea”.

(C) a forma verbal “permitem” mostra um erro de concordancia,

devendo ser substituida por “permite”.

os dois termos da expressdo “de um ponto a outro” indicam,

respectivamente, o destino e a origem do voo.

(D

(E) “com seguranca e precisdo” poderia ser substituido por
“segura e precisamente”.

11

Assinale a frase a seguir que é construida a partir de outro texto

amplamente conhecido.

(A) A moda é uma tirana a quem os sabios ridicularizam e
obedecem.

B) Um homem belo é um homem insignificante.

C) Quem vé cara ndo vé que horas sdo.

D) Beleza sem expressdo cansa.

—_— o~ — —

E) Para o sabio basta apenas uma palavra.

12

Assinale a frase em que ha uma substituicdo adequada de uma

locugdo por um adjetivo.

(A) A beleza de um animal alegra o olhar dos humanos sensiveis. /
A beleza animalesca alegra o olhar dos humanos sensiveis.

(B) A chave de todas as ciéncias é, indiscutivelmente, o signo da
interrogacdo. / A chave de todas as ciéncias &,
indiscutivelmente, o signo interrogatério.

(C) O siléncio é a melhor escala do mundo. / O siléncio é a melhor
escala mundana.

(D) Uma vez fixadas nas palavras, as imagens de memdria se
apagam. / Uma vez fixadas nas palavras, as imagens
comemorativas se apagam.

(E) Nada é tdo inatil como uma maxima de ordem geral. / Nada é
tdo inutil como uma maxima generalista.
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13

Assinale a frase em que uma oragdo foi adequadamente

substituida por um sé termo.

(A) Uma ideia que n&o é perigosa n3o é de todo uma ideia. / Uma
ideia inofensiva ndo é de todo uma ideia.

(B) Odeio os movimentos que ultrapassam as linhas. / Odeio os
movimentos lineares.

(C) Livros de frases sdo otimos para pessoas que ndo possuem
instrugdo. / Livros de frases sdo oOtimos para pessoas
instruidas.

(D) Cem maximas que resumissem a sabedoria universal
tornariam dispensaveis os livros. / Cem maximas conscientes
tornariam dispensaveis os livros.

(E) Um livro que nada ensina ndo é um livro, é um brinquedo. /
Um livro ignorante ndo é um livro, é um brinquedo.

14

Assinale a frase em que o conector sublinhado foi substituido de

forma adequada.

(A) Alguns livros se leem na cozinha enguanto outros se leem na
sala. / embora.

(B) Nada é tdo inutil como uma frase de ordem geral. / do mesmo
modo que.

(C) O sinal certo de um bom livro é que ele nos agrada cada vez
mais a medida que envelhecemos. / a proporg¢do que.

(D) De que serve falar guando se ha de viver tdo pouco. / pois.

(E) A resposta dele ndo foi clara, pois ele usou uma lingua
estrangeira. / logo.

15

Assinale a frase em que o verbo fazer tem a fungdo de substituir

toda uma oragdo anterior.

(A) Um livro pode constituir uma obra, vinte podem ndo fazé-lo.

(B) Perdoai-os, Senhor: eles ndo sabem o que fazem.

(C) Todos fazemos o que esta a nosso alcance: essa é a lei da
solidariedade humana.

(D) Todos os professores procuram ensinar enquanto outros
fazem brinquedos.

(E) Procurei fazer o bem sem olhar a quem.

16

Assinale a frase em que ocorre uma falha de construgdo, por nao

obedecer as préprias promessas do texto.

(A) Todos os livros podem ser divididos em duas classes: os do
momento e os de todos os tempos.

(B) Vitrés pessoas pela janela: de longe, meu pai e, além dele, os
meus vizinhos.

(C) Aqui estdo minhas quatro medalhas: a da verdade, a da
amizade e, além delas, a da solidariedade.

(D) Aqui estd minha idade: 89 anos bem vividos.

(E) Aqui digo uma frase de génio: Para saber falar é preciso saber
escutar.

17

Assinale a frase em que o termo sublinhado ndo estabelece

relagdo de coesdao com nenhum termo anterior.

(A) Um livro é um espelho: quando um macaco se olha nele, ndo
pode ver refletido nenhum apéstolo.

(B) O selo é um ser pegajoso cujo destino € viajar.

(C) Pela palavra, o homem é superior ao animal; pelo siléncio, é
superior a ele mesmo.

(D) Sempre digo que o pior da bofetada é o som.

(E) As mulheres preferem tabloides porque seus bragos sdo mais
curtos.

18

Assinale a frase em que esta correta a grafia da palavra sublinhada.

(A) Ndo pregues por que tens que dizer alguma coisa, mas por
teres alguma coisa para dizer.

(B) Felizes os povos sem correio porgue neles ndo ha o enfado de
responder cartas.

(C) Porgue nenhum imperador esta acima da gramatica?

(D) O por gué da criagdo das linguas é para que as pessoas nao
pudessem se entender.

(E) A condigdo soberana da sabedoria é o siléncio, porqué?

19

Assinale a frase que ndo apresenta nenhum termo em elipse ou

zeugma.

(A) Citagdo é a agdo de repetir de maneira errada as palavras do
outro.

(B) Para meias palavras, o dobro do cuidado.

(C) Vocé pode provar qualquer coisa com estatisticas, exceto a
verdade.

(D) Que o Universo se cale e me escute falar.
(E) Quando necessito ler um livro, eu mesmo escrevo.

20

Assinale a frase que mostra uma falha de pontuagdo.

(A) Quando o fluido de uma ideia poderosa impregna o ambiente,
é indiferente a personalidade do orador.

(B) Tudo o que vocé diz fala de vocé, principalmente quando fala
do outro.

(C) Eu nunca conheci um matematico, capaz de argumentagao.

(D) E bom falar e melhor calar-se, mas os dois sio maus, quando
em excesso.

(E) O siléncio é a maior persecugdo; os santos nunca se calaram.
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Raciocinio Logico-Matematico (RLM)

21

X, Y e Z sdo pessoas suspeitas de terem cometido um ilicito. Ao
serem questionados sobre o sinistro, eles fizeram as seguintes
declaragdes:

e Xdisse: “Y é o culpado.”

e Ydisse: “Z é o culpado.”

e Zdisse: “Y mentiu em sua declaragdo.”

Sabe-se que apenas um deles é o culpado e que o culpado foi o
Unico que mentiu.

Com base nessas informagdes, é correto concluir que

(A) X disse a verdade e Y é o culpado.

(B) X disse a verdade e Z é o culpado.

(C) Y disse a verdade e Z é o culpado.

(D) Y disse a verdade e X é o culpado.

(E) Z disse a verdade e X é o culpado.

22

Jodo tem, em sua residéncia, um Unico liquidificador e uma Unica
batedeira. Ele faz a seguinte declaragdao a respeito desses dois
eletrodomésticos:

“0O meu liquidificador e a minha batedeira sdo pretos.”

Considerando a légica proposicional, se essa sentenga tem valor
légico falso, é correto concluir que

(A) nenhum dos eletrodomésticos é preto.

(B) o liquidificador é preto.

(C) a batedeira é preta.

(D) se a batedeira é preta, entdo o liquidificador ndo é preto.

(E) se o liquidificador nao é preto, entdo a batedeira é preta.

23

Uma tabela formada por 3 linhas e 3 colunas, totalizando
9 células, deve ser preenchida com os numeros do conjunto
{5,7,9,11,13,15,17,19,21}, sem repeticdes, de modo que a soma
dos elementos em qualquer das linhas, qualquer das colunas e
qualquer das duas diagonais seja sempre a mesma.

O resultado dessa soma é

(A) 37.

(B) 39.

(C) 41.

(D) 43.

(E) 45.

24

Em uma reparticdo publica federal, todos os servidores homens
possuem cargo de Analista ou de Técnico. Sabe-se que,
inicialmente, 42,5% dos homens desta reparti¢cdo eram Analistas.
Apds uma reestruturagdo administrativa, alguns homens que eram
Técnicos foram promovidos a Analistas. Nenhum servidor foi
demitido e nenhum novo servidor foi contratado. Com isso, o
numero de homens Analistas aumentou em exatamente 20%, e a
quantidade de homens Técnicos foi reduzida a 98 servidores.
Com base nessas informagdes, o nimero de Técnicos dessa
reparticdao que foram promovidos a Analistas foi

(A) 21.

(B) 20.

(C) 19.

(D) 18.

(E) 17.

25

Um nuimero é composto exclusivamente por 2 algarismos. Se for
colocado o algarismo O entre eles, mantendo-se a ordem dos
algarismos originais, obtém-se um novo nimero que é formado
por 3 algarismos. A diferenga entre o novo nimero e o original é
270.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que o niumero
original é

(A) maior que 69 e menor que 80.

(B) maior que 59 e menor que 70.

(C) maior que 49 e menor que 60.

(D) maior que 39 e menor que 50.

(E) maior que 29 e menor que 40.

26

Um pai propde a sua filha o seguinte desafio:

e ha8anos, a minha idade era exatamente o triplo da idade que
voceé tinha;

e daqui a 12 anos, a minha idade serd exatamente o dobro da
idade que vocé tera.

Sabendo que ambos fazem aniversario no mesmo dia, é correto

concluir que, no dia em que a filha fizer 35 anos, seu pai vai fazer

(A) 72 anos.

(B) 74 anos.

(C) 75 anos.

(D) 76 anos.

(E) 78 anos.

27

Considere um dado de 6 faces em que todas elas tém a mesma
probabilidade de cairem voltadas para cima apds um langamento.
Em vez de receberem nimeros, essas faces sdo lisas de modo que
duas delas sdo pintadas de preto e as demais, de vermelho.
Quando esse dado é langado, a face que cai voltada para cima é o
resultado do langamento (vermelho ou preto). Os resultados
obtidos nos langamentos desse dado sdo independentes.

Se o dado for langado duas vezes seguidas, a probabilidade de que
se obtenham resultados diferentes é

(A) 2/9.
(B) 4/9.
(C) 4/15.
(D) 8/15.
(E) 9/16.
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28

Uma particula muito pequena esta sobre o ponto (0,0) no plano

cartesiano bidimensional x-y.

Partindo desse ponto, essa particula faz 4 movimentos sucessivos

sobre esse plano:

e desloca-se 2 unidades de distancia no sentido positivo de vy,
sem alterar, nesse movimento, sua coordenada x;

e desloca-se 3 unidades de distancia no sentido positivo de x,
sem alterar, nesse movimento, sua coordenada y;

e desloca-se 1 unidade de distancia no sentido negativo de vy,
sem alterar, nesse movimento, sua coordenada x;

e desloca-se 1 unidade de distancia no sentido positivo de x, sem
alterar, nesse movimento, sua coordenada y;

Nesse caso, apds a sucessdo de movimentos descrita, a particula

se encontra sobre o seguinte ponto do plano cartesiano:

(A) (4,1).

(B) (4,2).

(©) (3,1).

(D) (3,2).

(B) (2,1).

Informatica

29

Um usuario estd editando um documento no Microsoft Word 365

(BR), executado em sua configuragdo padrdo, sem complementos

ou personalizagdes adicionais.

Inicialmente, ele selecionou uma palavra do texto e pressionou o

atalho Ctrl + D, abrindo a caixa de didlogo Fonte. Em seguida,

aplicou a formatagdo Negrito e confirmou a alteragao.

Posteriormente, selecionou uma segunda palavra do documento e

pressionou a tecla F4 para

I. reabrir a caixa de didlogo Fonte com as configuragdes
utilizadas na dltima alteragdo.

Il. repetir a Ultima agdo executada, aplicando a segunda palavra
a mesma formatacao de fonte utilizada anteriormente.

Ill. copiar a formatagdo da primeira palavra para a segunda
utilizando a funcionalidade Pincel de Formatagao.

Estd correto o que se apresenta em

(A) 1, apenas.

(B) 11, apenas.

(C) NI, apenas.

(D) 1 ell, apenas.

(E) 1l'e lll, apenas.

30

Uma equipe multidisciplinar da NAV Brasil esta desenvolvendo um
novo projeto para implementag¢do de um sistema destinado ao
aprimoramento do monitoramento de voos comerciais. Para
facilitar a comunicagdo, o compartilhamento de informagdes e a
elaboragdo colaborativa de documentos, a equipe decidiu utilizar
o Microsoft Teams como ambiente de trabalho.

Considerando as funcionalidades dessa ferramenta, avalie se os
recursos apresentados a seguir estdo disponiveis no Microsoft
Teams.

I.  Realizagdo de reunides virtuais com recursos de audio e video.

Il. Compartilhamento e coedigdo de documentos por usuarios
autorizados.

Ill. Organizagdo de equipes e canais para centralizagdo das
atividades de um projeto.

IV. Troca de mensagens instantaneas e compartilhamento de
arquivos entre usudrios e grupos de trabalho.

Estdo corretos os recursos

(A) 1ell, apenas.

(B) 1, Il elll, apenas.

(C) 1, lelV, apenas.

(D) 11, lll e IV, apenas.

(E) I, 11, 1l e IV.

31

Utilizando o navegador Google Chrome, um usuario pesquisou, na
Internet, informagGes sobre passagens aéreas para assistir a jogos
da Copa do Mundo FIFA 2026.

Nas horas seguintes, ao acessar redes sociais, portais de noticias e
outros sites, passou a visualizar andncios relacionados ao tema
pesquisado, mesmo em paginas aparentemente sem relagdo com
o conteudo originalmente consultado.

Ao buscar esclarecimentos, foi informado de que esse
comportamento normalmente estd associado a mecanismos
utilizados por sites e servicos da Internet para registrar
informagOes sobre a navegacdo do usudrio e personalizar
conteudos exibidos posteriormente.

Considerando o funcionamento dos navegadores e dos servigos
atualmente utilizados na Web, assinale a afirmativa correta.

(A) A situagdo decorre principalmente da utilizagdo de cookies e
de outras tecnologias de rastreamento capazes de registrar
habitos de navegacdo e interesses do usudrio.

(B) A situagdo indica, necessariamente, que o dispositivo do
usuario foi comprometido por um programa malicioso
destinado a captura de dados de navegagao.

(C) A situagdo ocorre porque os navegadores compartilham
automaticamente todo o histérico de pesquisa do usuario com
qualquer site acessado posteriormente.

(D) A situagdo resulta da divulgagdo publica do histérico de
navegacdo pelos provedores de acesso a Internet para
empresas de publicidade.

(E) A situagdo demonstra que terceiros obtiveram acesso ndo
autorizado a conta de correio eletronico utilizada pelo usuario.
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Um analista da NAV Brasil estd usando a planilha a seguir para
analisar as dependéncias sob sua responsabilidade e os
respectivos servicos de Controle de Trifego Aéreo (ATC)
prestados.

A B C D

Dependéncia Aerédromo Local ATC
2 |DNAR Santa Maria Aracaju/ SE TWR
3 |DNBH Pampulha Belo Horizonte/MG TWR
4 DNBU Bauru Bauru/SP APP
5 |DNDN Presidente Prudente Presidente Prudente/SP TWR e APP
6 |[DNGO Santa Genoveva Goiania/GO TWR
7 |DNGR Guarulhos Guarulhos/SP TWR
8 |DNIL Jorge Amado Ithéus/BA APP
g |DNJP Presidente Castro Pinto  Jodo Pessoa/PB TWR
10 DNJR Jacarepagua Rio de Janeiro/RJ TWR
11 |DNKP Viracopos Campinas/SP TWR

Desejando contabilizar todas as dependéncias que prestam servico

de Torre de Controle (TWR), o analista utilizou a férmula:
=CONT.SE(D2:D11;"TWR")

O resultado retornado foi 7, mas ele realizou a conferéncia manual

da tabela e verificou que existem 8 dependéncias que prestam o

servigo TWR, considerando a célula que contém o registro “TWR e

APP”.

Nesse sentido, para corrigir o problema, o analista deve inserir a

seguinte formula:

(A) =CONT.SE(D2:D11;$TWR$)

(B) =CONTE.SE(D2;D11;#TWR#)

(C) =CONT.SE(D2:D11;"*TWR*")

(D) =CONT.SE(D2:D11; "TWR-APP")

(E) =CONTAR.NUM(D2:D11;"TWR")

33

Em estudo apresentado pelo Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE) sobre os impactos da inteligéncia artificial nas ocupagdes
brasileiras, foi destacado que a analise realizada busca identificar
atividades mais expostas as transformacgGes tecnoldgicas.

Durante a apresentagdo da metodologia utilizada pela
Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), ressaltou-se que
“exposicdo ndo significa impacto”, destacando-se que a
inteligéncia artificial tende mais a transformar ocupag&es do que
necessariamente elimina-las.

Considere as situagdes a seguir.

I.  Um sistema de inteligéncia artificial passou a elaborar versdes
preliminares de relatérios técnicos, permanecendo sob
responsabilidade dos profissionais a validagdo das
informag0es e a aprovagdo do documento final.

Il. Uma ferramenta de inteligéncia artificial passou a classificar
automaticamente documentos digitais, cabendo aos
trabalhadores revisar inconsisténcias e decidir sobre situagdes
excepcionais.

lll. Uma empresa identificou que determinadas atividades
desempenhadas por seus empregados apresentam elevado
potencial de automagao por sistemas de inteligéncia artificial.

A luz do estudo apresentado, é correto afirmar que

(A) as situagGes |, Il e Il demonstram que as ocupagdes envolvidas

serdo necessariamente eliminadas pela inteligéncia artificial.

a situacgdo Il permite concluir, por si sd, que os trabalhadores

serdo inevitavelmente  substituidos por  sistemas

automatizados.

(C) as situagGes | e Il exemplificam casos em que a inteligéncia

artificial modifica a forma de execugdo das atividades sem

eliminar necessariamente a participagdo humana.

as situagdes | e Il demonstram que a inteligéncia artificial

elimina a necessidade de supervisdo humana em atividades

baseadas em informagao.

(E) a situagdo Il comprova que os impactos da inteligéncia
artificial independem das estratégias de adaptagdo adotadas
por trabalhadores, empresas e governos.

(B

-

(D
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34

Apds o Congresso Nacional editar e a Presidéncia da Republica

sancionar determinada legislacdo com forte impacto econémico

no ambito do Estado Alfa, determinada parte legitima ingressou,

em observancia as formalidades constitucionais e legais, com agdo

direta de inconstitucionalidade junto ao Supremo Tribunal

Federal.

Nesse cenario, considerando as disposi¢oes da Constituicdo Federal, é

correto afirmar que a agdo direta de inconstitucionalidade foi

proposta

(A) por partido politico com representagdo na Assembleia
Legislativa do Estado Alfa.

(B) pelo Presidente do Tribunal de Justiga do Estado Alfa.

(C) pelo Procurador-Geral de Justica do Estado Alfa.

(D) pelo Defensor Publico-Geral do Estado Alfa.

(E) pelo Governador do Estado Alfa.

35

A empresa publica Alfa, em observancia as formalidades legais,
publicou edital de licitagdo visando, futuramente, a celebragdo de
contrato administrativo que envolvera obras de engenharia de
natureza predominantemente intelectual e de inovagdo
tecnoldgica do objeto licitado.

Nesse cenario, considerando as disposi¢des da Lei n? 13.303/2016,
é correto afirmar que o contrato administrativo estara sujeito ao
regime de

(A) empreitada por prego unitario.

(B) empreitada por prego global.

(C) contratagdo semi-integrada.

(D) contratagdo por tarefa.

(E) contratagdo integrada.

36

Lucas, empregado publico na NAV Brasil, participou, na qualidade

de ouvinte, de um curso de capacitagdo que envolvia, entre outras

temadticas, os recursos a que a referida empresa publica faz jus.

Nesse cenario, considerando as disposi¢es da Lei n® 13.903/2019,

as opgOes a seguir apresentam recursos da NAV Brasil, exceto

uma. Assinale-a.

(A) Produtos de operagdes de crédito e rendas patrimoniais, salvo
a venda de bens ou de materiais inserviveis.

(B) Recursos provenientes de desenvolvimento de suas atividades
e de convénios, ajustes ou contratos.

(C) Receitas decorrentes da exploragdo de direitos autorais e
intelectuais.

(D) Doagdes, legados e receitas eventuais.

(E) Tarifas de navegagdo aérea.

37

Matheus, estudante de Direito, resolveu analisar, em suas diversas
nuances, as disposi¢des constitucionais vinculadas aos direitos
sociais, em especial o direito de greve constitucionalmente
assegurado.

De acordo com a narrativa e considerando as disposi¢des da
Constituigdo Federal, avalie as afirmativas a seguir:

I.  Alei ndo podera exigir autorizagdo do Estado para a fundagdo
de sindicato, ressalvado o registro no dérgdao competente,
vedadas ao Poder Publico a interferéncia e a intervengdo na
organizagao sindical.

Il. E vedada a criagdo de mais de uma organizacdo sindical, em
qualquer grau, representativa de categoria profissional ou
econdmica, na mesma base territorial, que sera definida pelos
trabalhadores ou empregadores interessados, ndo podendo
ser inferior a drea de um Estado.

Ill. A assembleia geral fixara a contribuigdo que, em se tratando de
categoria profissional, sera descontada em folha, para custeio
do sistema confederativo da representagdo sindical respectiva,
independentemente da contribuigdo prevista em lei.

Nesse cenario, considerando as disposicdes da Constituicdo

Federal, é livre a associagdo profissional ou sindical, observado o

que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1Il, apenas.

(D) 1 elll, apenas.

(E) 1, el

38

Ao consultar a regulamentacdo legal, Matheus, empregado
publico no ambito da NAV Brasil, deparou com os principios e
valores éticos adotados na referida estatal, sendo certo que a
seguinte conceituagdo despertou a sua atengdo: desenvolvimento
do senso de responsabilidade mutua e consciéncia da importdncia
individual e coletiva, atuando com sinergia em torno dos
propdsitos e das tarefas, tendo em vista a realizagdo dos interesses
da organizagéo e o bem comum.

Nesse cendrio, entre os principios e valores éticos previstos no
Cédigo de Etica, Conduta e Integridade da NAV Brasil, se estd
diante do conceito de

(A) probidade administrativa.
(B) sustentabilidade.

(C) profissionalismo.

(D) colaboragao.

(E) integridade.

39

Nos termos da legislagdo de regéncia, a instauragdo e o julgamento
de processo administrativo para apuragao da responsabilidade de
pessoa juridica cabem a autoridade maxima de cada érgdo ou
entidade dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario, que agira
de oficio ou mediante provocagao, observados o contraditério e a
ampla defesa.

Nesse cendrio, considerando as disposi¢des da Lei n2 12.846/2013,
é correto afirmar que, no Poder Executivo federal, a competéncia
concorrente  para instaurar processos administrativos de
responsabilizagdo de pessoas juridicas pertence ao(a)

(A) Conselho Nacional do Ministério Publico.

(B) Controladoria-Geral da Unido.

(C) Tribunal de Contas da Unido.

(D) Defensoria Publica da Unido.

(E) Ministério Publico da Uniso.
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Em discurso realizado na sede da NAV Brasil, determinada

autoridade publica federal fez referéncia a trés diferentes

tematicas, quais sejam:

I. Arelevancia dos valores sociais do trabalho e da livre Iniciativa;

Il. Aimportancia de se garantir o desenvolvimento nacional;

IIl. A busca pela solugdo pacifica dos conflitos.

Nesse cendrio, considerando as disposicdes da Constituigdo

Federal, é correto afirmar que os

(A) valores sociais do trabalho e da livre iniciativa sdo
fundamentos da Republica Federativa do Brasil. Por sua vez,
garantir o desenvolvimento nacional é um objetivo
fundamental do pais. Por fim, a solugdo pacifica dos conflitos
é um principio que rege o Brasil nas suas relagbes
internacionais.

(B

valores sociais do trabalho e da livre iniciativa e garantir o
desenvolvimento nacional sdo objetivos fundamentais da
Republica Federativa do Brasil. Por sua vez, a solugdo pacifica
dos conflitos é um principio que rege o Brasil nas suas relagdes
internacionais.

valores sociais do trabalho e da livre iniciativa, garantir o
desenvolvimento nacional e a solugdo pacifica dos conflitos
sdo principios que regem a Republica Federativa do Brasil nas
suas relagGes internacionais.

valores sociais do trabalho e da livre iniciativa, garantir o
desenvolvimento nacional e a solugdo pacifica dos conflitos
sdo objetivos fundamentais da Republica Federativa do Brasil.
valores sociais do trabalho e da livre iniciativa, garantir o
desenvolvimento nacional e a solugdo pacifica dos conflitos
sdo fundamentos da Republica Federativa do Brasil.

(C

-

(D

-

(E

Conhecimentos Especificos

41

Um enlace digital de micro-ondas emprega modulagdo adaptativa,
podendo alternar entre QPSK, 16-QAM e 64-QAM conforme as
condigGes do canal.

A respeito da relagdo entre ordem de modulagdo, eficiéncia

espectral e robustez do enlace, avalie as afirmativas a seguir.

I.  Para uma mesma taxa de simbolos, a 16-QAM transmite mais
bits por simbolo que a QPSK, e a 64-QAM transmite mais bits
por simbolo que a 16-QAM.

Il. Para uma mesma BER, modulagdes de maior ordem tendem a
exigir maior E, /N, pois, para uma dada poténcia média de
transmissdo, os pontos da constelagdao ficam mais préximos
entre si.

Ill. Quando ha degradagdo do canal, a mudanga de QPSK para 64-
QAM aumenta a robustez do enlace, pois torna a detecgdo dos
simbolos menos sensivel ao ruido.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) Il elll, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) lell, apenas.

42

Em um sistema de comunicagdo, a informagdo passa por diversos
processos antes de ser transmitida pelo meio fisico ou logico até o
receptor.

Relacione os elementos do sistema de comunicagdo as suas
respectivas fungoes.

Fonte de informagéao

2. Codificador

3. Modulador

4 Canal

() Meio pelo qual o sinal é transmitido, podendo estar sujeito a

ruido, interferéncia e distorgado.

() Etapa que converte simbolos ou bits em uma forma de onda
adequada a transmissdo.

( ) Elemento que gera a mensagem a ser transmitida, como voz,
dados, imagem ou video.

( ) Etapa que representa a informagdo em formato adequado ao
processamento e a transmissao.

Assinale a op¢do que indica a relacdo correta, na ordem

apresentada.

(A) 4-3-1-2.
(B) 4-2-1-3
(C)3-4-1-2
(D) 2-3-1-4.
(E) 2-3-4-1
a3

Uma estagdo radio base instalada em ponto elevado de uma area
aeroportuaria atende simultaneamente diversas viaturas de
manutengdo equipadas com radios.

As viaturas se deslocam pela area operacional e, em alguns
trechos, hangares e edificagdes impedem a visada direta entre a
antena da estagdo base e os terminais moveis, embora a
comunicagdo ainda seja mantida por mecanismos como difragdo e
reflexdes.

O sistema descrito é mais adequadamente classificado como
comunicagdo

(A) ponto-a-ponto, em linha de visada e fixa.

(B) ponto-multiponto, em ndo-linha de visada e fixa.

(C) ponto-multiponto, em linha de visada e moével.

(D) ponto-a-ponto, em ndo-linha de visada e moével.

(E) ponto-multiponto, em ndo-linha de visada e mével.
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Considere um sistema com largura de banda total de 12 MHz,
modulag3o fixa e eficiéncia espectral bruta de 2 bit/s/Hz. Se toda
a largura de banda fosse utilizada por um Unico usudrio (canal
SCPC), a taxa de transmissao efetiva seria

Rscpc = 24 Mbit/s.
Para atender N = 4 usuarios, define-se a eficiéncia agregada da
técnica de multiplo acesso por
N-R,
Rscec’
em que R, é a taxa de transmissdo efetiva por usuario.

Para compartilhar o canal entre os quatro usuarios, consideram-se

as seguintes alternativas de multiplo acesso:

I. em FDMA, a banda total é dividida em quatro subfaixas iguais,
sendo reservadas trés bandas de guarda de 0,4 MHz entre
subfaixas adjacentes;

Il. em TDMA, os usudrios compartilham toda a largura de banda
em quadros de 8 ms, divididos em quatro intervalos iguais,
havendo 0,15 ms de guarda e sinalizagdo em cada intervalo;

IIl. em CDMA, os usuarios compartilham toda a largura de banda
simultaneamente, com fator de espalhamento igual a 8, sendo
90% da taxa apds o espalhamento considerada util.

Com base na definicdo apresentada, a ordem decrescente de
eficiéncia agregada das técnicas é

(A) FDMA, TDMA e CDMA.

(B) TDMA, FDMA e CDMA.

(C) CDMA, TDMA e FDMA.

(D) TDMA, CDMA e FDMA.

(E) FDMA, CDMA e TDMA.

45

Um sinal analdgico, limitado em banda até uma frequéncia
maxima f;,,, pode modular uma portadora senoidal por diferentes
técnicas de modulagdo analégica, como AM, FM e PM. A escolha
da técnica afeta o espectro ocupado, a eficiéncia em poténcia e a
sensibilidade a ruidos.

A respeito dessas modulagdes analdgicas, assinale a afirmativa

correta.

(A) Na AM convencional com portadora, a informagdo é
transportada pelas bandas laterais, enquanto a portadora
consome poténcia sem transportar diretamente a informacgao
do sinal modulante.

(B) Na FM, a largura de banda ocupada é sempre igual a 2f,,,
independentemente do desvio maximo de frequéncia
produzido pela modulagao.

(C) Na PM, a amplitude da portadora varia proporcionalmente ao
sinal modulante, enquanto a fase permanece constante
durante toda a transmissdo.

(D) Na PM, para um sinal modulante senoidal, o desvio maximo de
frequéncia independe da frequéncia do sinal modulante,
dependendo apenas da amplitude da portadora.

(E) Na FM e na PM, a informagdo é transmitida exclusivamente
pela variagdo da amplitude da portadora, razdo pela qual
ambas sdo mais sensiveis a ruido impulsivo de amplitude.

46

A figura representa o perfil simplificado de um enlace radio de
micro-ondas entre duas estagdes instaladas sobre as edificagdes
P1e P2. As antenas estdo instaladas a uma altura h; acima do topo
de cada edificagdo. Entre os pontos existe um obstaculo de altura
hy, localizado a uma distancia d; de P1 e d, de P2.

hy

ho P2 h,

h1| P1

dy d;

Considere os seguintes valores:

hy =25m,h, =55m,hs =5m,
ho =45m,dy = 2km,d, = 4 km.

Desprezando a curvatura da Terra e os efeitos de refragdo

atmosférica, a respeito da condicdo de propagagdo entre as duas

antenas, assinale a afirmativa correta.

(A) Como o enlace opera em VHF, a presenga do obstaculo é
irrelevante, pois a propagagdo ocorre predominantemente por
refracdo ionosférica.

(B) Alinha de visada é interceptada pelo obstaculo, de modo que
o enlace passa a depender de propagacgao por difragao.

(C) A altura da linha de visada no ponto do obstaculo é igual a
45m, caracterizando propagac¢do em linha de visada tangente
ao obstaculo, sem perda adicional.

(D) A reflexdo do sinal no topo do obstdculo aumenta a poténcia
recebida e elimina o efeito de desvanecimento.

(E) Alinha de visada passa 5m acima do obstaculo, de modo que
o enlace pode ser tratado como propagagdo em espaco livre,
sem efeitos relevantes de obstrucdo.

a7

Na aceitagdo técnica de uma antena destinada a um sistema de
radiocomunicagdo, o requisito de desempenho foi especificado
em termos do mddulo do coeficiente de reflexdo na porta de
entrada da antena. Entretanto, o instrumento disponivel
apresenta diretamente apenas a relagcdo de onda estaciondria,
tendo sido medido o valor de 1,5.

O moddulo do coeficiente de reflexdao correspondente &,
aproximadamente,

(A) 0,2.
(B) 0,25.
(C) 0,5.
(D) 0,66.
(E) 1.
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Um transmissor VHF de 20 W, com impedancia de saida de 50 Q,
alimenta uma antena por meio de um cabo coaxial também
especificado para 50 Q. O cabo apresenta perda de inser¢do de
3 dB na frequéncia de operagdo. Na entrada da antena, o mddulo
do coeficiente de reflexdo medido é 0,5.

Desprezando multiplas reflexdes e sabendo-se que log,3 2 ~0,3, a
poténcia efetivamente entregue a antena é aproximadamente
igual a

(A) 2,5W.

(B) 5W.

(c) 75w.

(D) 10 W.

(E) 15W.

49

A figura apresenta o diagrama polar de radiagdo de uma antena
sem perdas, em dBi. No grafico, a linha circular em trago-ponto
indica o nivel de 4 dBi, enquanto as retas tracejadas e pontilhadas
indicam, respectivamente, os angulos associados ao feixe de meia
poténcia e as dire¢bes de nulo.

A diretividade maxima e a largura de feixe de meia poténcia e da
antena em questdo sdo, respectivamente,

(A) 4 dBie 50°.
(B) 4 dBie 156°.
(C) 4dBie 78°.
(D) 7 dBie 100°.
(E) 7 dBie 50°.

50

A selegdo da antena para um sistema de comunicagGes deve
considerar caracteristicas como diretividade, ganho, largura de
feixe, faixa de operagdo, forma de instalagdo e drea de cobertura
desejada.

A respeito das propriedades tipicas de diferentes tipos de antenas,
assinale a afirmativa correta.

(A) O monopolo de 1/4, instalado sobre plano de terra ideal,
apresenta diretividade menor que a de um dipolo de meia-
onda.

(B) A antena Yagi-Uda é tipicamente utilizada quando se deseja
operagdo em faixa muito larga, pois seus elementos parasitas
tornam o diagrama praticamente independente da frequéncia.

(C) Antenas parabdlicas usualmente apresentam alto ganho, da
ordem de 4 dBi.

(D) Antenas de microfita sdo caracterizadas, em geral, por elevada
poténcia admissivel, largura de banda muito ampla e pouca
influéncia do substrato dielétrico em seu desempenho.

(E) Antenas setoriais ou de painel sdo empregadas para
concentrar a cobertura em determinado setor angular.

51

Indisponibilidades ocasionais associadas a desvanecimento por
multipercurso foram observadas em um enlace réddio ponto-a-
ponto. Para aumentar a disponibilidade do enlace, avalia-se o
emprego de diversidade espacial no sistema de recepgao.

Nesse contexto, a diversidade espacial consiste em

(A) usar duas portadoras em frequéncias distintas no mesmo
enlace, mantendo uma Unica antena receptora, pois a
diversidade espacial é obtida pela separagdo em frequéncia.
substituir uma antena direcional por uma antena
omnidirecional, para que o receptor capte sinais vindos de
todas as diregdes com o mesmo ganho.
instalar duas antenas receptoras no mesmo ponto fisico,
conectadas por divisor passivo, de forma que ambas recebam
exatamente o mesmo sinal e aumentem a poténcia disponivel.
(D) usar duas antenas receptoras fisicamente separadas, de modo
gue os sinais recebidos apresentem desvanecimentos pouco
correlacionados.

(B

-

(C

(E) reduzir a distancia entre transmissor e receptor para eliminar
a necessidade de margem de desvanecimento e dispensar
redundancia no enlace.
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O servico movel aerondutico emprega comunicagGes
radiotelefénicas entre estages aeronduticas e aeronaves na faixa
de VHF utilizando emissdo designada pela UIT/ITU como A3E na
faixa de aproximadamente 118 MHz a 137 MHz.

Considerando a designacao de emissdo A3E e a canalizagdo do
servico movel aerondutico VHF no Brasil, essa emissdo
corresponde a

(A) modulagdo em amplitude com portadora suprimida e banda
lateral Unica, transmissdo de voz analdgica e espagamento de
canais de 8,33 kHz.

(B) modulagdo em amplitude com banda lateral dupla para
transmissdo de voz analdgica e espagamento de canais de 25
kHz.

(C) modulagdo em frequéncia para transmissdo de voz analdgica e
espagamento de canais de 25 kHz.

(D) modulagdo digital em amplitude, transmissdo de dados de
telemetria e de transmissao de voz digital e largura de canal

variavel.

(E) modulagdo em amplitude com banda lateral vestigial,
transmissdo de voz digital e dados de telemetria, espagamento
de canais de 6 kHz.

53

O sistema de comunicagdes de voz empregado em uma torre de
controle deve integrar consoles operacionais, radios VHF,
interfaces de comunicagdo solo-solo, gravador de voz entre outros
recursos.

Durante a operagdo, um controlador da torre de controle deve
poder escutar mais de um canal de comunicagdo, selecionar o
recurso pelo qual ira utilizar e acionar o PTT sem que a transmissdo
seja enviada indevidamente para todos os radios disponiveis
utilizando um sistema de comutagdo de audio.

Nesse contexto, o funcionamento adequado de um sistema de
comutacdo de audio consiste em

(A) combinar todos os sinais de audio recebidos em um
barramento comum e retransmiti-los simultaneamente por
todos os radios, garantindo que nenhuma comunicagao seja
perdida.

(B) realizar a sintonia das portadoras VHF, demodular os sinais
A3E recebidos e entregar ao console apenas o dudio ja filtrado.

(C) rotear seletivamente os sinais de dudio e comandos
associados, como PTT, entre consoles, radios, interfaces de
coordenagdo e gravador, conforme a configuragdo operacional
de cada posigao.

(D) encaminhar os audios recebidos dos radios VHF aos consoles
autorizados e ao gravador de voz, cabendo as proprias
estacOes radio decidir automaticamente qual console terd
prioridade para transmissdo em caso de acionamentos
simultaneos de PTT.

(E

converter os sinais de audio analdgicos provenientes dos
radios e consoles em fluxos digitais, sendo essa conversdo
suficiente para garantir a correta associagdo entre
controlador, frequéncia selecionada e radio principal ou
reserva.

54

Um enlace de radio em micro-ondas sera empregado em um
servigo critico de telecomunicagBes. O projeto especifica
disponibilidade anual minima de 99,99%, considerando um ano
com 365 dias.

A indisponibilidade maxima anual é, aproximadamente, de
(A) 525 horas e 36 minutos.

(B) 87 horas e 36 minutos.

(C) 8 horas e 45 minutos.

(D) 52 minutos e 34 segundos.

(E) 5 minutos e 15 segundos.

55

Na especificagdo de enlaces Opticos, a escolha entre fibra
monomodo e multimodo, bem como da janela de operagdo,
depende dos mecanismos de propagac¢do da luz na fibra e das
perdas associadas ao comprimento de onda.

A respeito dos principios de comunicagGes Opticas, assinale a
afirmativa correta.

(A) A reflexdo interna total ocorre quando o indice de refragdo do
revestimento é maior que o do nucleo, permitindo que a luz
seja guiada pela fibra mesmo em angulos inferiores ao angulo
critico.

(B) A fibra multimodo é preferida para enlaces longos de alta
capacidade, pois a propagacdo por varios modos elimina a
dispersdo modal e reduz a atenuagdo em algumas janelas
opticas.

(C) A fibra monomodo possui nucleo menor que o da fibra
multimodo e permite a propaga¢do predominante de um
Unico modo, sendo usualmente empregada em enlaces de
maior distdncia, especialmente nas janelas de 1310 nm e
1550 nm.

(D) A janela de 850 nm é normalmente a mais indicada para
enlaces 6pticos de longa distancia, pois apresenta menor
atenuacdo que as janelas de 1310 nm e 1550 nm.

(E) A propagacdo em fibras dpticas independe da diferenca entre
os indices de refracdo do nucleo e do revestimento, pois o
guiamento ocorre exclusivamente por absor¢do e reemissao
da luz no material.

56

A respeito do uso de LEDs e lasers em sistemas de comunicagdes
Opticas, assinale a afirmativa correta.

(A) O LED é afonte preferencial para enlaces monomodo de longa
distancia, pois apresenta emissdao coerente, elevada poténcia
Optica e largura espectral muito estreita.

O laser apresenta emissdao Optica de largura espectral mais
ampla que a do LED, sendo por isso mais indicado para enlaces
sujeitos a elevada dispersdo cromatica.

O LED, em geral, apresenta menor poténcia dptica, emissdo
incoerente e maior largura espectral, sendo mais comum em
enlaces curtos com fibra multimodo; o laser apresenta maior
diretividade, menor largura espectral e melhor acoplamento a
fibras monomodo.

(B

-

(C

-

(D

LEDs e lasers possuem desempenho equivalente em enlaces
Opticos, pois ambos apresentam o mesmo mecanismo de
emissdo, a mesma largura espectral e a mesma eficiéncia de
acoplamento, diferenciando-se apenas nas janelas de
operagao.

(E) O laser é utilizado apenas como receptor dptico, enquanto o
LED é empregado como transmissor em enlaces de alta
capacidade e longa distancia.
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Para interligar dois nés de uma rede éptica, deve-se verificar o
balango de poténcia de um enlace de fibra dptica.

O transmissor optico fornece poténcia média de saida de 0 dBm, e
o receptor possui sensibilidade de —20 dBm.

O enlace possui os seguintes elementos:

e fibra odptica com 12km de extensdo e atenuagdo de
0,25 dB/km;

e 4 conectores, cada um com perda de 0,5 dB;

e 10 emendas, cada uma com perda de 0,1 dB; e

e um divisor éptico 1: 2, com perda de insergdo de 3 dB.

Desconsiderando outras penalidades, a margem de poténcia em

relagdo a sensibilidade do receptor é, aproximadamente, de

(A) 9 dB.

(B) 11 dB.

(C) 14 dB.

(D) 17 dB.

(E) —9dB.

58

Na andlise da arquitetura de uma rede de comunicag¢do de dados,
distintas fungdes sdo associadas a diferentes camadas dos
modelos OS| e TCP/IP.

Entre essas fungdes estdo o acesso ao meio fisico, o
encaminhamento entre redes, o transporte fim a fim entre
processos e a execugdo de servicos de aplicagdo, como
sincronizagdo de tempo, gerenciamento e registro de eventos.
Considerando os modelos de referéncia OSI e TCP/IP, assinale a
afirmativa correta.

(A) O protocolo IP pertence a camada de transporte do modelo
TCP/IP e é responsavel por garantir a entrega confiavel dos
dados entre aplicagdes.

(B) O protocolo TCP atua na camada de aplicagdo, sendo utilizado
para enderegamento légico e encaminhamento de pacotes
entre redes distintas.

(C) SNMP, NTP e syslog sdo protocolos da camada de enlace, pois
dependem diretamente do enderego MAC para comunicagdo
entre aplicagOes.

(D) Switches Ethernet operam tipicamente nas camadas fisica e de
enlace, enquanto roteadores utilizam informagdes da camada
de rede para encaminhar pacotes entre sub-redes.

(E) O modelo OSI possui quatro camadas, enquanto o modelo
TCP/IP possui sete camadas, sendo ambos equivalentes
camada a camada.

59

A respeito de Ethernet, VLANs, Wi-Fi, MPLS e VPN, analise as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a
falsa.

() A tecnologia Ethernet é usualmente associada a redes locais,
utilizando quadros e enderegcos MAC para comunicagdo na
camada de enlace.

( )As VLANs permitem segmentar logicamente uma
infraestrutura de switches, de modo que redes distintas
possam compartilhar o mesmo meio fisico, mantendo
dominios de broadcast separados.

() O Wi-Fi substitui o enderegamento IP por enderegamento
exclusivamente de radio, dispensando protocolos das camadas
superiores do modelo TCP/IP.

() O MPLS utiliza rétulos para encaminhamento de trafego em
redes de operadoras, podendo ser usado na construgdo de
servicos como VPNs corporativas.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V-V-F.
(B) V—V-F-V.
(C) V-F—F-V.
(D) F=V-V—F.
(E) F=F=V-V.
60

Uma unidade administrativa recebeu o bloco IPv4 privado
192.168.10.0/24 para segmentar sua rede local em sub-redes de
mesmo tamanho. Cada sub-rede devera atender a, no minimo,
50 usuarios, além de reservar um enderego IPv4 utilizédvel para o
gateway da sub-rede.

A menor mascara de sub-rede, em notagdo CIDR, capaz de atender
ao requisito, e a quantidade maxima de sub-redes desse tipo que
podem ser obtidas a partir do bloco 192.168.10.0/24 sdo,
respectivamente,

(A) /25, com 2 sub-redes.

(B) /26, com 4 sub-redes.

(C) /27, com 8 sub-redes.

(D) /28, com 16 sub-redes.

(E) /29, com 32 sub-redes.
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A equipe de operagao de um NOC deseja centralizar os registros
de eventos gerados por roteadores, switches, servidores e radios
digitais.

A solugdo deve permitir o recebimento de mensagens de falha,
alteragdo de configuragdo, autenticagdo, reinicializagdo e outros
eventos operacionais, com classificagdo por origem e gravidade.
A respeito do uso do syslog nesse contexto, assinale a afirmativa
correta.

(A) O syslog ¢é utilizado para sincronizar o reldgio dos
equipamentos da rede, garantindo que todos os eventos sejam
registrados com o mesmo horario de referéncia.

(B) O syslog substitui o SNMP na coleta periddica de contadores
de interface, uso de CPU, memdria e disponibilidade dos
equipamentos.

(C) O syslog é um protocolo de roteamento dinamico usado para
atualizar automaticamente as tabelas de rotas dos
equipamentos supervisionados.

(D) O syslog garante, por padrdo, entrega confidvel e

criptografada de todas as mensagens de evento,

independentemente do transporte utilizado.

O syslog permite o envio centralizado de mensagens de

eventos, que podem ser classificadas por facilidade e

severidade, auxiliando a correlagdo e a andlise de falhas no

NOC.

(E

62

Um NOC monitora um conjunto de radios digitais instalados em
enlaces de telecomunicagOes aeronduticos. Durante um periodo
de 30 dias, foram acompanhados 20 radios idénticos operando
continuamente. Nesse intervalo, foram registradas 8 falhas que
exigiram intervencao corretiva.

O MTBF aproximado desse conjunto de equipamentos, em horas,
é aproximadamente igual a

(A) 75.

(B) 180.

(C) 750.

(D) 1800.

(E) 14400.

63

Uma rede operacional utilizada em servigos de navegac¢do aérea
integra sistemas criticos, estacBes de trabalho de operagéo,
servidores de supervisdo, equipamentos de telecomunicagdes e
conexdes com redes administrativas. Devido ao cardter critico da
operagao, a seguranca da rede deve reduzir a superficie de ataque
e limitar a propagacao de falhas ou acessos indevidos.

Nesse contexto, assinale a pratica mais adequada para a seguranga

de redes operacionais de navegagao aérea.

(A) Manter a rede operacional e a rede administrativa no mesmo
dominio de broadcast, facilitando a descoberta automatica
dos equipamentos e reduzindo a necessidade de regras de
firewall.

(B) Permitir acesso remoto direto aos equipamentos operacionais
pela Internet, desde que os usuarios conhegam os enderegos
IP dos dispositivos.

(C) Permitir trafego entre VLANs operacionais por roteamento
inter-VLAN sem filtragem, mantendo apenas criptografia nos
enlaces WAN, pois a separagao logica por VLAN é suficiente
para impedir acessos indevidos entre os segmentos da rede.

(D) Desabilitar logs e alarmes de seguranga em sistemas criticos
para evitar sobrecarga nos servidores de supervisao e reduzir
falsos positivos.

(E) Segmentar a rede operacional em zonas ou VLANs, controlar o
trafego entre segmentos por firewalls ou listas de controle de
acesso, utilizar autenticagdo individualizada e registrar
eventos relevantes para auditoria.

64

Deseja-se ajustar um divisor resistivo para obter uma tensdo de
saida Vg =05V a partir de uma fonte de alimentagdo
Vee = 12,5V. No circuito apresentado, sabe-se que R; = 1,5 kQ.

VC C

Vs

R,

O valor de R,, em ohms, é aproximadamente
(A) 680.

(B) 1000.

(C) 1500.

(D) 2200.

(E) 3300.
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Em uma fonte de alimentagdo monofasica, a tensdo alternada da

rede é reduzida por um transformador e aplicada a uma ponte

retificadora. Na saida do retificador, foi conectado um capacitor

eletrolitico em paralelo com a carga, com a finalidade de melhorar

a forma de onda da tensdo fornecida ao circuito eletrénico.

Nessa situagdo, a principal fungdo do capacitor é

(A) reduzir a ondulagdo da tensdo retificada.

(B) transformar a tensdo continua em tensdo alternada senoidal.

(C) estabilizar a tensdo de saida em um valor fixo,
independentemente da variagdo da carga e da tensdo de
entrada.

(D) corrigir a polaridade da tensdo alternada, conduzindo corrente
em apenas um semiciclo da rede.

(E) limitar a corrente de partida da fonte, substituindo a agdo de
fusiveis ou resistores de protegao.

66

O fator de ruido de um estdgio i de uma cadeia de recepgdo de um
radio pode ser descrito por

Na,i

GiNy’

em que F; é o fator de ruido do estédgio, G; é o ganho linear do
estégio, N, é a poténcia de ruido térmico disponivel na entrada do
estagio, na largura de banda considerada, e N, ;, é a poténcia de
ruido adicional produzida pelo préprio estagio em sua saida.

FL:1+

Em uma cadeia de recepgdo de um rdadio, o sinal passa
sucessivamente por um filtro de entrada, por um amplificador de
baixo ruido (LNA) e por um misturador.

Os parametros dos estagios, em escala linear, sdo apresentados na
tabela a seguir.

Estagio Fator de ruido Ganho
Filtro de entrada 2 0,5
LNA 2 10
Misturador 6 1

O fator de ruido total da cadeia de recepgdo é
(A) 2.

(B) 3.

(C) 5.

(D) 10.

(E) 25.

67

A figura a seguir representa um flip-flop tipo T. Esse dispositivo
possui uma entrada T, uma entrada de clock CLK e saidas Q e Q.
A cada pulso de clock, quando T = 1, a saida Q comuta de estado;
quando T = 0, a saida Q mantém o estado anterior.

T— ——a

FF-T

CLK > —Q

Deseja-se montar um contador binario sincrono crescente de 4
bits, utilizando flip-flops tipo T. No circuito, todos os flip-flops
recebem o mesmo sinal de clock. O flip-flop menos significativo
deve comutar a cada pulso de clock, e cada flip-flop de ordem
superior deve comutar somente quando todos os bits menos
significativos estiverem em nivel légico 1.

Considerando que estdo disponiveis portas AND com até quatro
entradas, as quantidades minimas de flip-flops tipo T e de portas
AND necessdrias para implementar esse contador sdo,
respectivamente,

(A) 3 flip-flops e 3 portas AND.

(B) 4 flip-flops e 2 portas AND.

(C) 4 flip-flops e 4 portas AND.

(D) 3 flip-flops e 2 portas AND.

(E) 2 flip-flops e 4 portas AND.

68

A respeito dos requisitos estabelecidos pelas NR 6 e 35 para
trabalho em altura e Equipamentos de Protecdo individual (EPI),
avalie as afirmativas a seguir.

I. Cabe ao trabalhador, quanto ao EPI, utiliza-lo apenas para a
finalidade a que se destina, responsabilizar-se por sua limpeza,
guarda e conservagdao, comunicar a organizagdao quando
estiver danificado ou improéprio para uso e cumprir as
determinagdes sobre uso adequado.

Il. O treinamento inicial para trabalho em altura deve ser
realizado antes de o trabalhador iniciar a atividade e possuir
carga hordaria minima de 4 horas.

Ill. Deve ser assegurado, sempre que possivel, que a equipe
possua 0s recursos necessarios para respostas a emergéncias,
e as pessoas responsaveis pelas medidas de salvamento
devem estar capacitadas para executar o resgate e prestar
primeiros socorros.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1ell, apenas.

(D) I'elll, apenas.

(E) N elll, apenas.

ENGENHEIRO DE TELECOMUNICAGOES - TARDE

TIPO 1 - PAGINA 16



NAV BRASIL SERVICOS DE NAVEGAGCAO AEREA S.A FGV CONHECIMENTO

69

Em estagOes de telecomunicagdes, os sistemas de aterramento, o Sistema de Proteg¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e os

Dispositivos de Protegdo contra Surtos (DPS) desempenham papel fundamental na protegdo de equipamentos eletrénicos sensiveis e na

seguranga operacional da instalagao.

Sobre esses sistemas de protecdo, é correto afirmar que

(A) o DPS substitui integralmente o SPDA, pois ambos possuem a mesma fungdo de dissipar diretamente as correntes de descargas
atmosféricas para o solo.

(B) em sistemas de telecomunicagdes, o aterramento funcional deve ser completamente isolado do aterramento de prote¢do, para impedir
a circulagdo de correntes de fuga entre equipamentos.

(C) o SPDA tem como principal finalidade limitar sobretensdes transitérias em circuitos de sinal e alimentagdo, causadas por manobras e
descargas atmosféricas indiretas.

(D) o DPS atua limitando sobretensdes transitérias, desviando correntes de surto para o sistema de aterramento, protegendo equipamentos
eletrénicos contra surtos atmosféricos e de manobra.

(E) em estagOes de telecomunicagGes, a equipotencializagdo dos sistemas de aterramento é desnecessaria, quando forem utilizados cabos
blindados e equipamentos alimentados em baixa tensao.

70

A figura apresenta o sinal correspondente a transmissdo da sequéncia binadria 1101. Observa-se que a amplitude permanece praticamente
constante, enquanto a quantidade de ciclos por intervalo de bit varia conforme o valor transmitido.
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Com base na forma de onda apresentada, o tipo de modulagdo empregado e a taxa de bits sdo, respectivamente,
(A) FSK e 1000 bit/s.

(B) PSK e 1000 bit/s.

(C) PSK e 250 bit/s.

(D) FSK e 4000 bit/s.

(E) ASK e 1000 bit/s.
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