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Frase: A motivacao impulsiona o desempenho.
(Transcrever a frase acima para o cartao-resposta)

:;/ SUA PROVA

O candidato recebera do fiscal de sala:

* Este caderno de prova, contendo 70 (setenta) questdes
objetivas; e 2 (duas) questdes discursivas;

* Um cartao-resposta destinado as respostas das questbes
objetivas; e

*  Um caderno de texto definitivo destinado as respostas das
questdes discursivas.

@ TEMPO

* 5 (cinco) horas é o tempo disponivel para a realizagdo
da prova, ja incluindo o tempo para a marcagdo no cartao-
resposta da prova objetiva, e a transcrigao da prova discursiva
para o caderno de texto definitivo.

«  Em hipétese alguma o candidato levara consigo o caderno de
prova.

@ NAO SERA PERMITIDO

+ Ausentar-se da sala ou do local de prova sem o
acompanhamento de um fiscal;

«  Fazer uso de calculadora, relégio de qualquer espécie e/ou
agenda eletrdnica ou similar;

«  Portar, ap6s o inicio das provas, qualquer equipamento
eletronico efou sonoro efou de comunicagdo ligados ou
desligados;

«  Comunicar-se com outro candidato ou terceiros, verbalmente
ou por escrito, bem como fazer uso de material ndo permitido
para a realiza¢do da prova;

+  Langar meios ilicitos para a realizagéo da prova;

+  Deixar de devolver ao fiscal qualquer material de aplicagéo da
prova, fornecido pelo IDECAN;

«  Usar sanitarios ap6s o término da prova, ao deixar a sala.

PREENCHA MANUALMENTE:

INSCRICAO NOME COMPLETO

@ INFORMAGOES GERAIS

Confira seus dados pessoais, cargo, numero de inscricdo e
documento de identidade e leia atentamente as instrugdes para
preencher o cartao-resposta e o caderno de texto definitivo.
Identifique no cartdo-resposta o TIPO de caderno de prova, a ndo
identificagdo no cartdo-resposta, pelo candidato, acarretara em
nota final igual a 0,00 (zero).

Assine seu nome, no espago reservado, com caneta esferografica
em material transparente, de tinta cor azul ou preta.

Em hipbtese alguma havera substituicdo do cartao-resposta e/ou
do caderno de texto definitivo por erro do candidato.

O candidato devera transcrever as respostas da prova objetiva
para o cartao-resposta e das questdes discursivas para o caderno
de texto definitivo, sendo estes os Unicos documentos validos
para a corre¢do da prova. O preenchimento do cartdao-resposta
e do caderno de texto definitivo sera de inteira responsabilidade
do candidato, que devera proceder em conformidade com as
instrugdes especificas contidas no Edital, no caderno de prova,
no cartdo-resposta e no caderno de texto definitivo.

O IDECAN realizara identificagcdo datiloscépica de todos os
candidatos. A identificagdo datiloscopica compreendera a coleta
das impressdes digitais dos candidatos.

Ao terminar a prova, o candidato devera, OBRIGATORIAMENTE,
devolver ao fiscal 0 caderno de prova, o cartdo-resposta e o
caderno de texto definitivo devidamente assinados, apenas, nos
locais indicados.

Durante a realizago da prova, o envelope de seguranga com 0s
equipamentos e materiais ndo permitidos, devidamente lacrado,
deverd permanecer embaixo ou ao lado da carteira/cadeira
utilizada pelo candidato, devendo permanecer lacrado durante toda
a realizagdo da prova e somente podera ser aberto no ambiente
externo do local de provas.

Os 3 (trés) ultimos candidatos de cada sala s6 poderao sair juntos.
O gabarito oficial preliminar da prova objetiva sera divulgado na
Internet, no endereco eletronico www.idecan.org.br, juntamente
com os cadernos de prova, conforme Edital.
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CONHECIMENTOS GERAIS
Lingua Portuguesa

Farmar Aura: Pertencimento e juventude na Era Digital

Inundou o espago entre adolescentes e jovens nas redes sociais: farmar aura. E gerou muitas dividas entre os parentes
sobre 0 que seria exatamente isso. Pois bem. A expressao combina um termo usado pelos jogadores ou gamers (farmar, vem do
verbo em inglés to farm, cultivar em uma fazenda, mas nos jogos é usado como sinénimo de acumulagao de recursos), somada
a uma palavra ligada ao campo do simbdlico (aura, ou atmosfera transmitida por alguém), revelando muito mais do que uma
simples brincadeira. Ela oferece uma oportunidade para compreendermos como a linguagem se transforma, como 0s grupos sociais
constroem identidades coletivas e como as novas geragdes produzem seus proprios codigos culturais.

As girias podem ser consideradas como sinais de empobrecimento da lingua, mas representam um fenémeno complexo
e profundamente humano. Sdo manifestagdes da criatividade linguistica, da necessidade de pertencimento e dessa renovagéo
cultural da sociedade. Nas redes digitais, percebe-se o fluxo continuo de novas palavras, expressdes e significados.

Por mais que exista a ideia de que a linguagem seja apenas um instrumento para transmitir informagdes, diversos estudiosos
demonstraram que ela é muito mais do que isso. Porque ela ndo sé descreve a realidade, mas participa da sua construgéo.

O filésofo e tedrico russo Mikhail Bakhtin defendia que toda palavra nasce em um contexto social e carrega marcas dos seus
interlocutores. Para ele, a linguagem é dialdgica, a partir de diferentes vozes, perspectivas e experiéncias. E necessario compreender
quem fala, para quem fala e o contexto da fala. Nenhuma palavra é neutra, todas trazem valores, memérias e significados.

Essa perspectiva nos ajuda a compreender por que as girias estdo sempre surgindo. Elas ndo s&o desvios da lingua, séo
criagdes de novos sentidos para acompanhar 0s novos tempos e as transformacdes sociais. Quando jovens utilizam expressoes
como “farmar aura”, ndo estao apenas criando uma moda passageira; estéo criando um discurso com elementos da cultura digital
desse tempo de jogos eletronicos e das redes sociais; criando expressdo que comunicam experiéncias.

As girias sempre existiram. Cada geracdo desenvolveu seu proprio repertdrio: bacana, legal, maneiro, massa ou irado foram,
em algum momento, expressdes especificas de grupos e tribos. O que mudou nas ultimas décadas foi a velocidade que circulam
essas novidades. Antes, uma giria podia levar anos para se espalhar por uma regido ou pais, mas atualmente, uma expressao
criada no meio virtual pode se difundir em questdo de dias.

As plataformas digitais funcionam como laboratdrios permanentes de criagdo linguistica. Influenciadores, criadores de contetdo,
jogadores, musicos e usuarios comuns produzem diariamente novas palavras que circulam em videos, memes, comentarios e
mensagens instanténeas. As palavras estéo vivas, se reinventando a cada geragao, ganhando novos significados de acordo com as
mudangas culturais e tecnolégicas. Cancelar virou rejeitar publicamente alguém; viralizar agora é espalhar um contetido rapidamente
na internet; stalkear & investigar as redes sociais de alguém, e por ai vai. A linguagem contemporanea esta rapida e dinamica, o que
reflete a propria velocidade das interagdes digitais.

Minha compreensé&o desse fenémeno ndo vem apenas da leitura de autores que estudam a linguagem. Ela também nasce da
convivéncia cotidiana com meu filho Matias, de 12 anos. Foi por meio dele que ouvi pela primeira vez expressdes como “farmar
aura” e tantas outras que surgem e desaparecem com rapidez nas redes sociais.

Num primeiro momento, essas expressdes podem soar estranhas para quem pertence a outra geragao. Porém, ao observa-las
mais atentamente, percebi que elas cumprem uma fungdo importante na construgdo das relagdes entre os adolescentes. Mais do
que palavras, elas representam formas de acolhimento, reconhecimento, pertencimento e compartilhamento de experiéncias. Ao
acompanhar as conversas de Matias e de seus amigos, fica evidente que essas girias funcionam como marcadores culturais. Os
jovens se identificam entre si, constroem referéncias comuns e expressam suas vivéncias nesse mundo conectado virtualmente.

Essa experiéncia em casa me levou a compreender que, muitas vezes, os adultos podem observar as transformagdes da
linguagem com desconfianca, quando talvez devessem enxerga-las também como oportunidades para compreender melhor
essas novas geragdes. Em vez de representar uma ameaca a lingua, percebemos que a invengéo de novas expressdes revela a
criatividade e a vitalidade da cultura juvenil.

A linguagem desempenha papel fundamental na adolescéncia, que € um periodo marcado pela busca de identidade. Nessa
fase, meninos e meninas procuram referéncias para compreenderem quem sao e a qual grupo pertencem. Quando adolescentes
utilizam as mesmas girias, buscam identificagdo, demonstram familiaridade com um conjunto comum de referéncias culturais.
Funciona como uma espécie de senha simbolica que comunica esse pertencimento a um grupo.

Além disso, as girias fortalecem vinculos afetivos. Piadas internas, memes e formas especificas de falar criam um sentimento
de proximidade que favorece a formacdo de amizades e comunidades, construindo lagos sociais. Entretanto, a linguagem néo é
apenas um instrumento de integragéo. Ela também pode produzir distingdes e exclusdes.

Nesse ambito, o socidlogo francés Pierre Bourdieu demonstrou que diferentes formas de falar possuem valores distintos dentro
da sociedade. Segundo ele, existe aquilo que chamou de capital linguistico: determinadas maneiras de se expressar s&o mais
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valorizadas socialmente do que outras. Essa reflexao ajuda a compreender por que algumas girias séo celebradas enquanto outras
sao estigmatizadas. Muitas vezes, os julgamentos sobre a linguagem néo estéo relacionados a qualidade das palavras em si, mas
aos grupos sociais que as utilizam.

Ademais, as proprias girias podem funcionar como mecanismos de incluséo e exclusdo. Ao mesmo tempo que fortalecem o
sentimento de pertencimento entre aqueles que compartilham os mesmos cédigos, podem gerar estranhamento ou afastamento para
quem n&o os conhece. Assim, a linguagem revela-se um espaco de negociagao constante entre identidade, poder e reconhecimento
social.

Segundo o educador brasileiro Paulo Freire, que também oferece contribuicbes valiosas para essa discussdo, aprender a
linguagem envolve muito mais do que decodificar palavras. Trata-se de aprender a ler o mundo. Segundo Freire, as palavras
ganham sentido a partir da experiéncia concreta das pessoas. Por isso, toda linguagem esta ligada a cultura, a histéria e as
condicOes de vida dos sujeitos.

Sob essa perspectiva, as girias juvenis ndo devem ser vistas apenas como fenébmenos da linguagem, mas como expressdes
de uma geracao que busca interpretar sua realidade e construir formas proprias de comunicag&o. Ao criar novas palavras, 0s jovens
nao estdo apenas modificando a lingua. Estdo também produzindo novas maneiras de compreender suas relagdes sociais, seus
valores e suas experiéncias no mundo.

As girias constituem muito mais do que modismos passageiros. Elas revelam processos profundos de transformac&o cultural,
construcdo de identidade e interacdo. Expressdes como farmar aura demonstram como a linguagem acompanha as mudangas
tecnolégicas e culturais de cada época, incorporando referéncias dos jogos eletronicos, das redes sociais e da vida digital. Ao
mesmo tempo, mostram como os jovens utilizam a criatividade linguistica para fortalecer vinculos, construir pertencimento e
expressar novas formas de ver o mundo.

Autores como Bakhtin, Bourdieu e Paulo Freire ajudam a compreender que a linguagem n&o é apenas um meio de comunicagao,
mas um espaco onde identidades séo construidas, relagdes de poder sdo negociadas e culturas sao continuamente reinventadas.

Em vez de enxergar as girias como ameagas a lingua, talvez seja mais produtivo reconhecé-las como sinais de vitalidade.
Afinal, uma lingua viva € aquela que continua sendo recriada por seus falantes. E, nesse processo permanente de invengéo, cada
geracao deixa sua marca na historia da linguagem.

Disponivel em: https://outraspalavras.net/tecnologiaemdisputa/farmar-aura-pertencimento-e-juventude-na-era-digital/. Acesso em: 2 jul. 2026. Adaptado.

1. Arespeito da fungéo coesiva que o termo “segundo” desempenha em 1 e em 2 a seguir, marque a alternativa correta.

“Segundo’ o educador brasileiro Paulo Freire, que também oferece contribuicbes valiosas para essa discussao, aprender a
linguagem envolve muito mais do que decodificar palavras. Trata-se de aprender a ler o mundo. Segundo? Freire, as palavras
ganham sentido a partir da experiéncia concreta das pessoas. Por isso, toda linguagem esta ligada a cultura, a histéria e as
condigbes de vida dos sujeitos.”

(A) O termo “segundo” em 1 atua como elemento de coeséo intraparagréfica, introduzindo uma moldura enunciativa de autoridade
para 0 enunciado subsequente, enquanto o “segundo” em 2 retoma o mesmo referente no interior do paragrafo, reforcando a
coesdo interna sem estabelecer conexao interparagrafica relevante.

(B) O termo “segundo”, em ambos os casos, atua como operador argumentativo de alcance interparagrafico, estabelecendo relagéo
de citagao de autoridade que organiza a progressao global do texto, vinculando as informagdes ao discurso do autor citado e
orientando a interpretacéo de todo o conjunto textual.

(C) O termo “segundo”’, nas duas ocorréncias, exerce fungdo exclusivamente referencial, sem valor coesivo, funcionando apenas
como marcador de autoria, sem interferir na progress@o argumentativa ou na organizagao sintatica do periodo.

(D) Os empregos de “segundo” em 1 e em 2 constituem operadores argumentativos de valor interparagrafico, responsaveis por
articular blocos textuais distintos e garantir a progressao tematica entre paragrafos, funcionando como elementos de retomada
e expansao do ponto de vista do autor Paulo Freire.

(E) Otermo “segundo” em 1 apresenta fungéo interparagrafica por introduzir a autoridade de Paulo Freire como base argumentativa
do texto, enquanto o “segundo” em 2 desempenha fungao intraparagrafica de retomada anaférica, atuando apenas como
recurso de reforco estilistico sem impacto na coeséo estrutural do periodo.
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2. “Ao acompanhar as conversas de Matias e de seus amigos, fica evidente que essas girias funcionam como marcadores
culturais.”

Desempenha a mesma fungao sintatica do termo realgado anteriormente, o trecho destacado em:

(A) “[...] alinguagem ndo é apenas um meio de comunicagao, mas um espago onde identidades séo construidas.”

(B) “E gerou muitas duvidas entre os parentes sobre 0 que seria exatamente isso.”

(C) “[...] podem gerar estranhamento ou afastamento para quem nao os conhece.”

(D) “Em vez de enxergar as girias como ameagas a lingua, talvez seja mais produtivo reconhecé-las como sinais de vitalidade.”

(E) “[...] mas um espago onde identidades séo construidas, relagdes de poder sdo negociadas e culturas s&o continuamente
reinventadas.”

3. Tendo por base a oracéo “As girias sempre existiram”, aponte a alternativa correta, dentre os itens a seguir, acerca da norma-
padrdo do processo de concordancia verbal.

(A) Hao de existir sempre giria.

(B) Ha de haver sempre girias.

(C) Ha de existirem sempre girias.

(D) Hao de haverem sempre girias.

(E) Ha de poderem haver sempre girias.

4. “Por mais que exista a ideia de que a linguagem seja apenas um instrumento para transmitir informagdes, diversos estudiosos
demonstraram que ela € muito mais do que isso.”

A respeito das relagdes sintaticas estabelecidas entre as oragdes do periodo antecedente, assinale a alternativa correta.

(A) Aoracdo “para transmitir informagdes” subordina-se a oragdo principal, exprimindo a finalidade da agdo de demonstrar.

(B) A orag@o “que ela é muito mais do que isso” subordina-se diretamente a oragdo concessiva, estabelecendo com ela uma
relagao de conclusé&o.

(C) A oragao “de que a linguagem seja apenas um instrumento” completa o sentido do substantivo ideia, integrando a oragédo
concessiva; por sua vez, a oracado reduzida “para transmitir informagdes” exprime a finalidade atribuida ao termo instrumento
mencionado na orag&o anterior.

(D) Aoragéo “de que a linguagem seja apenas um instrumento” subordina-se diretamente a orag&o principal, exercendo a fungéo
de objeto direto do verbo existir.

(E) Aoracéo “que ela é muito mais do que isso” exerce a fungédo de complemento nominal do substantivo ideia, enquanto a oracéo
iniciada por por mais que exprime condig&o.

5. “Inundou o espaco entre adolescentes e jovens nas redes sociais: farmar aura. E gerou muitas ddvidas entre os parentes sobre
0 que seria exatamente isso.”

Acerca da formagao do vocabulo farmar, é correto afirmar que:

(A) O vocébulo farmar exemplifica um caso de hibridismo, uma vez que resulta da combinag@o de elementos pertencentes a
linguas distintas na formag&o de uma Unica palavra.

(B) O emprego de farmar caracteriza um processo de siglonimizagao, pois transforma uma unidade lexical estrangeira em uma
forma pronunciavel e adaptada ao portugués.

(C) O vocabulo farmar constitui um neologismo lexical e semantico, pois, além de introduzir uma nova unidade vocabular no
portugués, amplia o significado ja existente do radical farm-, adaptando-o ao contexto dos jogos eletronicos.

(D) No contexto em que é empregado, farmar exemplifica um caso de braquissemia contextual, pois seu significado é recuperado
pela situacdo comunicativa, correspondendo ao sentido originalmente atribuido ao verbo no inglés.

(E) O vocabulo farmar resulta de um processo de lexicalizagdo de um empréstimo linguistico, em que uma base inglesa é integrada
ao sistema verbal do portugués por adaptagao morfolégica, constituindo, assim, um neologismo lexical.
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6. “Em vez de enxergar as girias como ameagas a lingua, talvez seja mais produtivo reconhecé-las como sinais de vitalidade.”

Atente-se a estrutura da palavra vitalidade para indicar o item correto a seguir.

(A) O sufixo -idade é um alomorfe de -al, pois ambos atuam na derivagdo de palavras abstratas, sendo responsaveis pela
transposicao de substantivos em adjetivos por meio de adaptacédo fonoldgica regressiva.

(B) A palavra vitalidade resulta de um processo de aglutinagdo, no qual ocorre apagamento de segmentos intermediérios, por
interferéncia morfofonoldgica e consequente reorganizacéo do radical lexical.

(C) A palavra vitalidade apresenta estabilidade morfolégica na base lexical em relagéo a raiz vid- € ndo alomorfia, pois o radical
vit- mantém sua forma invariavel em todas as derivagdes do portugués, como se observa em vitalismo e vitalina.

(D) O segmento -al- em vitalidade constitui um alomorfe do sufixo -idade, uma vez que ambos exercem a funcéo de derivar
substantivos abstratos a partir de bases adjetivais, havendo redugdo morfofonoldgica do sufixo em contextos especificos.

(E) Ofendmeno da alomorfiaem vitalidade ocorre no radical vit-, que se expande para vital- em raz&o de interferéncia morfofonoldgica

condicionada pelo sufixo -idade, caracterizando um ajuste sonoro entre base e afixo na formagao do vocabulo.

7. “Nessa fase, meninos e meninas procuram referéncias para compreenderem quem sao e a qual grupo pertencem.”

Como em “a qual grupo pertencem”, a relagdo regencial também respeita a norma-padrdo na alternativa:

(A) Acidade na qual chegaram estava sem iluminag&o publica.

(B) Seus relatos implicam em que circunstancias tudo ocorreu.

(C) Amoca a cuja mae me referi foi minha aluna.

(D) O projeto que mais confidvamos foi arquivado antes da votagéo.

(E) O cargo que ele mais aspirava acabou sendo ocupado por outro candidato.

8. “Cancelar virou rejeitar publicamente alguém; viralizar agora é espalhar um contetdo rapidamente na internet; stalkear é
investigar as redes sociais de alguém.”

Acerca da estrutura sintatica das oragdes do periodo em voga, marque a alternativa correta.

(A) Os infinitivos presentes no trecho introduzem oragdes subordinadas substantivas subjetivas reduzidas de infinitivo.

(B) Os infinitivos “cancelar”, “viralizar” e “stalkear” exercem simultaneamente as fung¢des de sujeito e de predicativo do sujeito, em

razao de sua natureza nominal.

(C) A substantivagdo do infinitivo impede que ele mantenha propriedades verbais, razdo pela qual os termos “alguém”, “um
conteudo” e “as redes sociais de alguém” nao exercem fungdo sintatica em relagdo aos infinitivos.

(D) Os infinitivos “cancelar”, “viralizar” e “stalkear” exercem a fun¢éo de sujeito das respectivas oragdes, ao passo que os infinitivos

“rejeitar”, “espalhar” e “investigar’ sdo os nucleos das oragdes reduzidas de infinitivo que exercem a fungéo de predicativo do
sujeito.

(E) As construcdes ‘rejeitar publicamente alguém”, “espalhar um contetdo rapidamente na internet’ e “investigar as redes
sociais de alguém” exercem fungéo de objeto direto oracional dos verbos “virar” e “ser”, por ter fungéo integrante préprias de

complementos.
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9. 0O segmento | destacado abaixo pode ser representado pela seguinte estrutura, acompanhando a logica sintatica: C=Z N E O.

[. [...] o educador brasileiro Paulo Freire também oferece contribuicdes valiosas para essa discusséo.

Associando os simbolos empregados, assinale a alternativa que representa corretamente os elementos sintaticos, respectivamente,
do segmento destacado no periodo Il a seguir:

[Il. [..] Resolveram os alunos as questdes?

(A) C=ZNOE.
(B) C=NZOE.
(C) C=NOZE.
(D) C=ZONE.
(E) C=NZEO.

10. Apartir das fungbes desempenhadas pelos grupos da sintaxe, indique a alternativa em que esteja corretamente indicado como
a estrutura sintatica candnica seguinte deve ser representada graficamente.

“[...] girias fortalecem vinculos afetivos.”

A) ®—*% >0 —+
B) x—@® > @®«— 4
Cl@® o> *—@—+
D) ®—>*x >0 —+
E) +—0—%x—@®@

Nogdes de Informatica

11. Uma equipe administrativa de um érgéo publico mantém documentos institucionais armazenados em uma estrutura hierarquica
de diretdrios compartilhados. Para facilitar o acesso a relatérios frequentemente utilizados, os servidores criam atalhos em
diferentes locais do sistema operacional, evitando a duplicacdo desnecessaria de arquivos e reduzindo o consumo de espago de
armazenamento.

A organizacdo adequada de arquivos, pastas e atalhos constitui uma prética essencial para a gestéo eficiente da informagéo em
ambientes computacionais. Em sistemas operacionais modernos, a distingéo entre o objeto original € os mecanismos de acesso a
ele influencia diretamente atividades de armazenamento, movimentagdo e manutengéo de documentos.

Considerando os conceitos de arquivos, diretérios e atalhos em sistemas operacionais Windows e Linux, assinale a alternativa que
apresenta corretamente uma caracteristica relacionada ao uso de atalhos.

(A) Um atalho consiste em um elemento de referéncia que aponta para um objeto existente, permitindo acesso ao recurso sem
representar uma cépia integral de seu conteudo.

(B) Um atalho corresponde a uma réplica sincronizada do arquivo original, preservando permanentemente os dados mesmo ap6s
a exclusao do recurso referenciado.

(C) Umatalhorepresenta um diretério especial utilizado para armazenar versdes historicas de documentos, mantendo independéncia
em relagao ao arquivo associado.

(D) Um atalho constitui um mecanismo de compactagdo automatica que reduz o tamanho do arquivo original sem alterar sua
localizag&o lbgica no sistema.

(E) Um atalho corresponde a um arquivo executavel autdnomo capaz de reconstruir integralmente o conteido do recurso associado
quando este for removido.
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12. A transformacgéo digital dos servigos publicos tem ampliado o uso de documentos eletronicos assinados digitalmente. Em
processos administrativos eletronicos, contratos, pareceres técnicos e despachos podem ser assinados e armazenados digitalmente,
reduzindo custos operacionais e aumentando a rastreabilidade dos atos administrativos. Para que tais documentos possuam validade
juridica e técnica, mecanismos criptograficos sdo empregados para garantir propriedades especificas de seguranga da informagao.
Considerando os conceitos de assinatura digital e os principios fundamentais da seguranca da informagao, assinale a alternativa
que apresenta corretamente a finalidade técnica proporcionada pelo mecanismo de assinatura digital em um documento eletrénico.

(A) Garantir que o contetido permanega armazenado em ambiente criptografado, independentemente do sistema utilizado para sua
transmisséo ou arquivamento.

(B) Possibilitar a verificagéo da autoria e da integridade do documento, permitindo identificar alteracdes realizadas apds o processo
de assinatura.

(C) Assegurar que somente usuarios previamente autorizados consigam visualizar 0 documento, mesmo quando armazenado em
repositorios publicos.

(D) Impedir a realizagéo de cdpias do documento eletronico por meio da aplicacdo automética de controles de acesso baseados
em certificados.

(E) Eliminar a necessidade de mecanismos complementares de autenticagdo em sistemas corporativos que utilizem certificados
digitais.

13. Em processos de inteligéncia organizacional, planilhas eletronicas séo frequentemente utilizadas para consolidar informagoes
provenientes de multiplas fontes de dados. No ambiente corporativo e governamental, tornou-se comum a importagao de conjuntos
de dados externos, seguida de operagdes de transformagéo, classificacéo, filtragem e analise automatizada. As versdes mais
recentes do Microsoft Excel incorporam recursos capazes de estabelecer conexdes com arquivos, bancos de dados, paginas web e
outros repositérios, permitindo a atualizagdo periddica das informagdes sem necessidade de redigitagédo manual.

Considerando os recursos de obtengéo e tratamento de dados disponiveis no Microsoft Excel M365, assinale a alternativa que
apresenta corretamente uma caracteristica relacionada a importagéo de dados externos para uma planilha.

(A) Aimportacao de dados externos converte automaticamente todas as informagdes obtidas em valores estaticos, impossibilitando
qualquer atualizagao posterior da origem consultada.

(B) A obtengdo de dados externos exige que todas as informagdes sejam previamente convertidas para o formato XLSX,
independentemente da tecnologia utilizada na origem.

(C) Aatualizacéo de dados provenientes de fontes externas depende exclusivamente da execugé@o de macros VBA, ndo podendo
ser realizada por recursos nativos da plataforma.

(D) Aconexao com fontes externas permite recuperar dados periodicamente a partir da origem configurada, preservando regras de
transformagéo definidas durante o processo de importagéo.

(E) Aclassificacdo de registros importados somente pode ser realizada apés a conversao integral dos dados em tabelas dinédmicas
vinculadas a fonte original.

14. A utilizacdo de servigos digitais no setor publico e privado depende do funcionamento integrado de diversos protocolos
da Internet. Embora o usuério normalmente interaja apenas com navegadores e paginas web, existe uma infraestrutura légica
responsavel pela localizagéo de recursos, estabelecimento de conexdes e transferéncia segura de informagdes entre dispositivos
distribuidos em diferentes redes.

Durante 0 acesso a um portal institucional por meio do enderego eletrnico https://www.exemplo.gov.br, diferentes componentes
participam do processo de localizagdo e disponibilizacdo do contetdo solicitado ao usuario. Considerando os conceitos de URL,
protocolos e servigos da Internet, assinale a alternativa que apresenta corretamente a fungéo associada a um desses componentes.

(A) O dominio presente no endereco eletrénico corresponde ao mecanismo responsavel por criptografar os dados transmitidos
entre 0 navegador e o servidor remoto.

(B) O protocolo HTTPS atua como um servigo de resolugdo de nomes, convertendo automaticamente dominios da Internet em
enderecos fisicos de armazenamento.

(C) A URL identifica um recurso disponivel na rede e pode incluir informagdes como protocolo de acesso, dominio e localizagdo
especifica do contetdo solicitado.

(D) O navegador substitui integralmente os servigos de rede durante a navegacéo, assumindo as fungdes de resolugao de nomes
e hospedagem das paginas acessadas.

(E) O hiperlink representa um protocolo de comunicagao responsavel pelo transporte dos dados entre dispositivos conectados a
Internet.
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15. A adogdo de solugbes baseadas em inteligéncia artificial tem se expandido em o6rgdos publicos de diferentes esferas
governamentais. Ferramentas capazes de gerar textos, resumir documentos, apoiar pesquisas e auxiliar na analise de informagdes
vém sendo utilizadas para aumentar a produtividade e apoiar atividades administrativas. Nesse contexto, a qualidade dos resultados
produzidos por sistemas de A generativa esta diretamente relacionada a forma como as instru¢des sao fornecidas ao modelo.
Considerando os conceitos basicos de inteligéncia artificial generativa e as técnicas de elaboragéo de prompts, assinale a alternativa
que apresenta corretamente uma caracteristica associada a construgdo de instrugdes eficazes para obtengdo de respostas mais
aderentes ao objetivo pretendido.

(A) A utilizagdo exclusiva de comandos extremamente curtos reduz a necessidade de interpretagdo do sistema e garante
uniformidade dos resultados produzidos.

(B) A repeticio sucessiva da mesma instrugdo substitui a necessidade de detalhamento dos requisitos e assegura respostas
equivalentes em diferentes cenarios.

(C) A formulagdo de solicitagbes genéricas elimina ambiguidades de interpretacdo e favorece a producdo de conteudos
especializados e contextualizados.

(D) Aespecificacéo de restricdes e critérios de saida reduz a capacidade de processamento do modelo e compromete a qualidade
das respostas geradas.

(E) A definigdo clara do contexto, da tarefa esperada e do formato desejado para a resposta tende a aumentar a precisdo dos
resultados produzidos pelo sistema.

Legislagio e Etica no Servigo Publico

16. Aduz o Cédigo de Etica e Conduta dos Servidores da ALECE (Resolugao n° 783/2026) que a designacdo ou nomeagéo de
servidores para fungdes essenciais a gestdo de contratagdes, tais como agente de contratagéo, equipes de apoio, gestor e fiscal
de contratos, fica condicionada a verificagéo prévia de integridade e de impedimentos legais. A verificagdo abrangera, no minimo:

(A) Declaragéo de Imposto de Renda de Pessoa Fisica dos ultimos cinco exercicios fiscais; dentre outras enumeradas no art. 18
da Resolugédo n° 783/2026.

(B) Certiddo de cruzamento de informagdes, com auxilio do Departamento de Gestéo de Pessoas, da Central de Contratagdes e do
Departamento de Administragdo, com cadastros de fornecedores e registros de contratagdes da Assembleia, a fim de identificar
recorréncia de relagbes com potenciais impactos na imparcialidade; dentre outras enumeradas no art. 18 da Resolugéo
n° 783/2026.

(C) Apresentagéo, pelo indicado, de declaragdo de inexisténcia de impedimentos administrativos, civeis, eleitorais e penais,
incluindo inexisténcia de condenagao por ato de improbidade administrativa; dentre outras enumeradas no art. 18 da Resolugéo
n° 783/2026.

(D) Autorizagao da Comissdo Permanente de Etica e Inquérito Administrativo e do Departamento de Gestao de Pessoas, quando
houver indicios de conflito de interesses ou descumprimento de dever de declaragéo; dentre outras enumeradas no art. 18 da
Resolugao n° 783/2026.

(E) Declaracao prévia e individual do servidor, antes de integrar equipe de planejamento, comissao, subcomissao, equipe de apoio,
pregoaria, gestao ou fiscalizagao contratual, quanto a inexisténcia de impedimento ou a existéncia de vinculos referidos; dentre
outras enumeradas no art. 18 da Resolugéo n° 783/2026.

17. Ensina a Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 — Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que a garantia,
aos titulares, de exatidao, clareza, relevancia e atualizagdo dos dados, de acordo com a necessidade e para o cumprimento da
finalidade de seu tratamento, define corretamente o conceito de:

(A) Transparéncia.

(B) Responsabilizagéo.
(C) Integridade.

(D) Qualidade dos dados.
(E) Livre acesso.
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18. Nas licdes da Lei Estadual n® 9.826/1974 e suas alteragdes (Estatuto dos Funcionarios Publicos Civis do Estado do Ceara), o
estagio probatorio é o triénio de efetivo exercicio no cargo de provimento efetivo, contado do inicio do exercicio funcional, durante
0 qual é observado o atendimento dos requisitos necessarios a confirmagao do servidor nomeado em virtude de concurso publico.
Sobre o0 tema, assinala-se corretamente apenas o que se afirma em:

(A) Durante o estagio probatério, os cursos de treinamento para aperfeicoamento do servidor, promovidos pela Administragao,
serdo de participagéo voluntaria, sempre que forem realizados fora do horéario regular de servigo.

(B) Como condicdo para aquisi¢éo da estabilidade, é obrigatoria a avaliagéo especial de desempenho por comisséo instituida para
essa finalidade.

(C) A avaliagdo especial de desempenho do servidor sera realizada ordinariamente, diante da ocorréncia de algum fato
dela motivador.

(D) O servidor em estagio probatério fara jus a ascensao funcional.

(E) O estagio probatorio independera do processo seletivo, devendo ser obrigatoriamente supervisionado pela Comiss&o especifica.

19. Resolve a Resolugéo n° 751/2022 que séo atribui¢des do primeiro-secretario da Mesa Diretora da Assembleia Legislativa do
Estado do Ceara, as corretamente enumeradas apenas em:

(A) Decidir, em primeira instancia, recursos contra atos da Diretoria-Geral; colaborar na execugdo do Regimento Interno; dentre
outros.

(B) Fazer a leitura da matéria constante da Ordem do Dia; organizar o livro de assentamento das discussdes e votagdes das
proposi¢des em curso e, sobre elas, quando solicitado, prestar informacdes aos deputados; dentre outras.

(C) Superintender os setores de Relages Publicas, Cerimonial e Transportes do Poder Legislativo; receber o deputado que venha
prestar compromisso; dentre outras.

(D) Dirigir a atividade de policia ostensiva e a preservacdo da ordem publica na &rea de seguranga da Assembleia Legislativa;
substituir o vice-presidente em seus impedimentos e suas auséncias; dentre outras.

(E) Convocar os suplentes de deputados nos casos de licenca ou de vaga; fazer reiterar os pedidos de informagdes, na forma do
Regimento; dentre outras.

20. Aduz a Lei Estadual n®17.091/2019 e alteragdes (Plano de Cargos, Carreira e Remuneragao da ALECE) que a gratificacdo por
execucao de trabalhos em condicdes especiais, inclusive com risco de vida e saude, sera atribuida por Ato da Mesa Diretora aos
servidores em efetivo exercicio dos cargos/funcdes em atividades insalubres e/ou periculosas, inclusive com risco de vida ou saude,
nas unidades da estrutura organizacional do Poder Legislativo, conforme regulado em Ato Normativo. Sobre o tema, esta correto
apenas o contido em:

(A) A gratificag@o por execugéo de trabalhos em condigdes especiais, inclusive com risco de vida e saude, correspondera a 15%
(quinze por cento), calculada sobre o vencimento base do servidor e sera concedida a partir da publicagdo do Ato concessivo
expedido pela Mesa Diretora, com efeitos financeiros a partir da data de protocolo do requerimento.

(B) Somente poderdo ser designados novos servidores para lotagdo em unidades da estrutura organizacional que possuam
atividades insalubres e/ou periculosas, inclusive com risco de vida ou salde, mediante voluntariedade do servidor.

(C) O valor da gratificagao de que trata o Regimento dependera do grau de complexidade das atribui¢des, conforme os niveis e
padrdes estabelecidos legalmente.

(D) O servidor que percebe a gratificagdo de que trata 0 Regimento perdera o direito a sua percepgéo quando afastado das suas
funcdes na unidade administrativa e/ou da atividade considerada insalubre ou preclusa, incluindo-se os casos de aposentadoria,
férias e licenca para tratamento de satde.

(E) A gratificacdo por execucéo de trabalho em condi¢des especiais, inclusive com risco de vida e saude, integraré a base de
contribui¢do previdenciaria e sera incorporada aos proventos da aposentadoria, desde que seja comprovado o efetivo exercicio
do servidor em atividades insalubres e/ou preclusas, por periodo de 5 (cinco) anos ininterruptos ou 10 (dez) anos intercalados,
em caso de utilizagdo das regras de transi¢do para a aposentadoria.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21. Considere a seguinte expressao légica booleana S(A,B,C,D) implementada pelo esquematico da figura a seguir.

A B C D

LBERERL:

Di

S(AB,C.D)

Assinale a alternativa que apresenta S(A,B,C,D) simplificada, em forma disjuntiva (ndo candnica).

(A) BD+ C+D + AB + D;

(B) (B+D).(A+C+D).(B+C+D);
(C) C.D + B.D + A.B.D;

(D) ¢.D + B.D + A.B.D;

(E) (B+D).(A+C+D).(B+C+D)

22. Considere um conversor A/D ideal de 8 bits (N=8), operando em faixa unipolar de 0 a VFS =5V, com saturagéo (Vin<0V — 0
e Vin 25V — 255). O conversor gera 256 codigos uniformemente espagados em binario natural (0 a 2" - 1), utilizando truncamento
de forma que Vin =0 V corresponde ao cédigo 0 (00000000) e que Vin = 5V corresponde exatamente ao cddigo 255 (11111111).
Suponha ainda que na entrada de medigéo tem-se uma onda senoidal, em Volts, descrita por:

Vin= 2,5 + 1,035sin(2m - 60t)

Assinale a alternativa com os codigos (8 bits) correspondentes a 8 = 0°, 90° e 270°, respectivamente, onde 8 = 2m60t.

(A) 10000000, 10110100, 01001011.
(B) 01111111, 10110100, 01001010.
(C) 10000000, 10110101, 01001011.
(D) 10000000, 10110100, 01001010.
() 01111111, 10110100, 01001011.

23. Considerando um conversor A/D ideal com N = 8, operando em faixa unipolar, com saturagdo (Vin<0V —0eVin=5V
— 255) e gerando 256 cadigos uniformemente espagados em binario natural, utilizando truncamento, de forma que Vin =0V
corresponde ao cddigo 0 e que Vin =5V corresponde exatamente ao cddigo 255, assinale a alternativa que apresenta corretamente
uma caracteristica do dispositivo.

(A) Aresolugéo do conversor é A= 19,53 mV/LSB.

(B) O erro maximo de quantizagao (pior caso) para o conversor é de + 1 LSB.

(C) O erro de néo-linearidade integral (INL) méximo do conversor é de 1% do fundo de escala.

(D) Arelagéo sinal-ruido (SNR) tedrica de quantizagdo do conversor para uma senoide, em fundo de escala, é de aproximadamente
49,9 dB.

(E) Considerando o truncamento, o erro de quantizacao fica limitado a + 0,5 LSB.
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24, Para o flip flop do tipo JK (FF-JK), considere o diagrama de transigao de estados em que a representagéo de cada transi¢éo

(seta) & rotulada por uma condigdo de produtério, na qual X codifica uma entrada irrelevante (don’t care). Aalternativa que representa

o0 completo diagrama de transi¢ao de estados deste FF-JK pode ser verificada na alternativa:

(A) JX

(B)

(€)

(D)

(E)

J
K
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25. Considere uma onda triangular de tensao periodica, de periodo T e valor de pico Vp. No instante 1, a tensdo atinge o valor de
pico Vp. No instante t2, a tensdo retorna ao valor minimo 0 V e permanece nula no intervalo de t2 até o final do periodo T. Como o
sinal € periddico, 0 mesmo padréo se repete a cada periodo T.

V(volts)

> 1(s)
0 t1 t2 T t1+T t2+T 2T

Considere 0 <t1 <t2<T e (0) = 0 s como o instante de inicio do sinal. Para um periodo (0 <t < T), a expresséo temporal u(t) é
dada por:

t
u(t) = u(t) = HVP’ para0 <t <tl

u(t) =uy(t) = Vp ,para t1 <t <t2

t2—tl

u(t) =0,parat2 <t<T

Desprezando eventuais descontinuidades (a direita ou a esquerda) em pontos isolados dentro da definicdo da forma de onda, o
valor da tenséo eficaz (RMS) da referida forma de onda descrita pode ser corretamente expresso por:

(A) Veys =Vp ( v- t2>

—t2
Vp
B) v = —
( ) RMS \/§
T —t2
C =
(C) Vems =Vp 3T

Vews = 22 (02— 11
(D) Vrms =37 ( )

t2
©) Viws =V (57)

26. Considere um sistema trifasico equilibrado com sequéncia de fase negativa e frequéncia de alimentagdo de 60 Hz. A tenséo
de linha V,, & expressa pelo fasor V,, = 3804-180° V (valor eficaz). A tenséo fase neutro V, pode ser corretamente expressa, no
dominio do tempo, por:

(A) V,,(t) = 380-cos(377t + 1/6) V.
(B) V,(t) = 220-cos(120mt) V.

(C) V,(t) = 311-cos(377t + 5m/6) V.
(D) V,(t) = 311-cos(377t - m/6) V
(E) V,,(t) =220-cos(377t-T/6) V.
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o Texto para as questoes 27 e 28.

Considere um sistema trifasico a 3 fios (sem neutro), com fonte simétrica e equilibrada, tensdes senoidais em regime permanente
e frequéncia de 60 Hz. A tens&o de fase é Van = 1102 0°V (valor eficaz e sequéncia positiva). Uma carga trifasica desequilibrada
esta conectada em delta, composta por uma resisténcia R = 120 Q, uma reatancia indutiva X = 60 Q e uma reaténcia capacitiva
X, =30 Q, conforme conexdes indicadas na figura a seguir.

(Despreze impedancias dos condutores e considere Z, = jX e Z_ = -X,).

N
[ a =0 ® . A
B .
60Hz _jXc
(+)Sequéncia b
de fase R
positiva -5m=m-
M C
\. Jc ®
bp
W2

O arranjo disponibiliza dois wattimetros ideais: W1 com bobina de corrente em série no fio a e bobina de potencial medindo V,; =
V, -V, ; @ W2 com bobina de corrente em série no fio ¢ e bobina de potencial medindo V., = V. - V,, conforme a figura

27. Com base no referido sistema trifasico descrito na figura anterior, pode-se afirmar que:

(A) Asoma das leituras de poténcia fornecida pelos wattimetros, W1 + W2, fornecem a poténcia aparente trifasica total, uma vez
que a carga € desequilibrada.

(B) A poténcia complexa total trifasica, S, o=Psy +1Q,,, para ambas as sequéncias de fase, pode ser determinada a partir de
P,,=W1+W?2 e através dos valores de tensdo de linha ao quadrado e do inverso das reatancias Q,,=(V *)*(1/X - 1/X).

(C) Apoténcia reativa trifasica total Q,, pode ser obtida diretamente pela relagao Q,, = v3(W1 - W2), independente da sequéncia
de fase (positiva ou negativa).

(D) As leituras dos wattimetros s&o idénticas W1=W2, e a soma W1 + W2 fornece a poténcia ativa trifasica total P, ,de forma exata,
independentemente do desequilibrio da carga e da sequéncia de fase adotada.

(E) Asleituras dos wattimetros séo distintas, W1#W2, e o valor de leitura W1 e W2 alternam-se entre si, desentendendo da sequéncia
de fase adotada. Todavia, sua soma, W1 + W2, fornece a poténcia ativa trifasica total P, o de forma exata, independente da
sequéncia de fase adotada.

28. O wattimetro W1, presente na imagem, esta conectado com uma bobina de corrente em série no fio a e uma bobina de potencial
medindo V,; =V, -V, conforme o arranjo, e realiza a medigao de poténcia ativa. As especificagbes do instrumento sé&o validas
para a faixa de frequéncia de 45 a 500 Hz. Considere que o instrumento foi ajustado para a menor faixa de medi¢éo que néo sature.
Sabendo que o fabricante fornece as faixas de escala/resolugao/exatidéo, indicadas na tabela a seguir, determine a alternativa na
qual o intervalo de indicagao da poténcia medida por W1 (isto ¢, W1min e W1max) esta corretamente representado considerando
os dados informados.

Especificagdo para afericdo de poténcia W dos wattimetros W1 e W2 valida para 10% a 100% da faixa de escala

(EF::a(Ta) Resolugao Exatidao

100 W 0,01 W 1 (0,7% + 5D)
2000 W 05W 1 (0,7% + 3D)
5000 W 1W % (0,5% + 5D)
10000 W 5W 1 (0,3% + 2D)

(A) W1 € [1007,5 W; 1088,5 W].
(B) W1 € [294,4 W: 310,4 W].
(C) W1 €[1032,5 W; 1063,5 W].
(D) W1 €[98,3 W; 103,3 W].

(E) W1 €[1036,4 W; 1059,4 W].
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29. Considere uma fonte de tens&o periddica ndo senoidal
caracterizada pela seguinte forma trigonométrica de uma série
de Fourier: v(t) = 10 + 20.cos(2.pi.60t - 25°) + 30.cos(4.pi.60t +
20°).

i)

W)

Sabendo que a fonte de tens&o esta conectada a uma carga
linear caracterizada por uma resisténcia de R_ =5 Ohms e um
indutor de L, = 15mH, a poténcia absorvida pela carga é de
aproximadamente:

(A) P=522W.
(B) P=323W.
(C) P=37,6W.
(D) P=150 W.
(E) P=176W.

30. Considere um sistema formado por uma fonte de tenséo
senoidal Vin=1002 0°, em 60Hz, que alimenta uma carga ndo
linear, resultando em uma corrente ndo senoidal expressa na
seguinte forma trigonométrica de uma série de Fourier:

i) = 8 + 15.cos(377t + 30°) + 6.cos(2*(377)t + 45°) +
2.cos(3*(377)t+60°)

Para o arranjo descrito, o Fator de Poténcia exibido pela carga
n&o linear é de aproximadamente:

(A) FP=0,66.
(B) FP=0,88.
(C) FP=1.

(D) FP=0,76.
(E) FP=0,70.

31. Considere um sistema formado por uma fonte de tensdo
senoidal Vin= 100« 0°, em 60Hz, que alimenta uma carga néo
linear, resultando em uma corrente ndo senoidal expressa na
seguinte forma trigonométrica de uma série de Fourier:

it) = 8 + 15.c08(377t + 30°) + B.coS(2(377)t + 45°) +
2.cos(3*(377)t+60°)

Pode-se calcular a taxa de distorgao harménica total da corrente
na carga THD num total de:

(A) THD = 76%.
(B) THD = 71%.
(C) THD = 86%.
(D) THD = 66%.
(E) THD = 50%.

32. Aimagem a seguir apresenta retificadores de onda completa
controlados de maneira que os SCR’s S1 e S2 ficam polarizados
diretamente quando a fonte se tornar positiva, todavia néo
conduzirdo enquanto os sinais de gatilho ndo forem aplicados.
De modo analogo, S3 e S4 ficardo polarizados diretamente
quando a fonte se tornar negativa, porém ndo entrardo em
conducado até que os sinais de gatilho sejam aplicados. Desta
maneira, o angulo de atraso a trata-se do intervalo entre a
polarizacdo direta do SCR e a aplicagéo do sinal de gatilho. O
arranjo trabalhara como um retificador onda completa a diodo
caso 0 angulo de atraso seja nulo, a=0.

V.= Vm(senwt)@

Dessa forma, a tensdo média V aplicada na carga resistiva
pode ser corretamente descrita por:

(A) :—; (1+ cosa).

V.
(B) = cosa.
T

Vn
(C) ?cos(Za).
(D) V?m(l — cosa).

Vin
(E) - (1 + cosa).

33. Para que ocorra a manutencdo de um equipamento
eletronico, necessita-se substituir um diodo presente em um
circuito retificador que opera em frequéncia da ordem de 300
MHz. Ao analisar o componente original, verifica-se que o
mesmo possui uma queda de tenséo direta de aproximadamente
0,25 V e que sua construgdo utiliza uma jungdo entre um
metal e um cristal de silicio dopado tipo n — caracteristica
que elimina a formagdo de cargas armazenadas na jungédo
e, consequentemente, o0 tempo de recuperagdo reversa do
dispositivo. O diodo que atende as caracteristicas descritas esta
corretamente indicado na alternativa:

(A) Diodo Zener.

(B) Diodo PIN.

(C) Diodo Varactor.

(D) Diodo Schottky.

(E) Diodo de Recuperacdo em Degrau.
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34. Aimagem a seguir apresenta um retificador controlado que est& conectado a uma impedéncia RL em série com uma fonte
de tensdo CC. Da mesma forma que ocorre em uma aplicacao fotovoltaica, € possivel controlar o fluxo de poténcia de maneira
que 0 mesmo se da da fonte para carga, classificando assim o arranjo como um “inversor”. Nesta “inversao” de funcionamento do
conversor, a poténcia é fornecida pela fonte CC e a poténcia absorvida pela ponte é transferida para o sistema CA. Para isto, 0
angulo de atraso deve ser maior que 90° (90° <a< 180°) e a tenséo V__ deve ser negativa resultando em uma tensao V, na saida
da ponte, também negativa.

Vs = Viu(senwt)

Para um arranjo de retificador controlado no modo “inversor”, considere um “mddulo de células solares” de 110V (Vce= — 110V)
capaz de fornecer até 1.000 W de poténcia. Sabendo que a fonte C.A possui um valor eficaz de Vs=1202 0° V, em que R=0,5
Ohms e L é elevado o suficiente para garantir que a corrente do arranjo seja CC (modo de condugéo continua) e considerando os
SCR’s como ideais, 0 angulo de atraso a necessario para garantir o fornecimento da poténcia dos painéis solares é de:

(A) a=90°.
(B) a=168°.
(C) a=153°.
(D) a=120°.
(E) a=105°.

35. Considere o seguinte arranjo para conversao CC-CC funcionando em modo de condugao continua.

L1 12
— T | (—————TTT——t
C1
S +
+ Al
Vs <_> \ 4 v R ? Vo
O— —

Para que seja obtido uma tens&o, na carga R, de — 24 V (Vo= — 24V) a partir do valor de entrada Vs = 12 V e da poténcia, na carga
R, de 40 W, o ciclo de trabalho (Duty - Cycle - D) na chave S deve ser de aproximadamente:

(A) D=0,75.
(B) D =0,50.
(C) D =0,66.
(D) D=0,12.
(E) D=0,24.
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36. Considere um conversor CC-CC do tipo abaixador, Buck, estruturado a partir dos seguintes pardmetros/componentes:

+ Tenséo de alimentagdo: Vs =48 V;

+ Tensao de Saida: Vo =24V,

¢« Capacitancia: C = 100 uF;

+  Frequéncia de chaveamento: Fs = 20 kHz;
*  Resisténcia da carga: RL =20 Q.

S L
oo Yym

Fs = 20kHz

—
e

+
Vs=48V | i C = 100uF Vo=24V

RL =20Q

Para os referidos parametros, o conversor Buck se mantera no modo de condug&o continua a partir de uma indutancia L minima de:

(A) Lmin = 250uH.
(B) Lmin = 500uH.
(C) Lmin=1,2mH.
(D) Lmin = 800uH.
(E) Lmin = 120uH.

37. Um regulador de tens&@o Zener é projetado para alimentar um sistema logico digital com tens&o de referéncia de 5,1 V. Atenséo

de entrada do arranjo nao regulada pode variar de 12 VV a 24 V, enquanto a corrente demandada pela carga pode variar de 10 mA
a40mA.

Rg I, = 10mA a 40mA
—\\N— 1
FONTE 3
DE Ry
ALIMENTACAO| _ As
12V a 24V

Considerando que o regulador deve operar de forma adequada em todas as condi¢ces de operagdo possiveis, o valor maximo
projetado para o “casamento” da resisténcia série R, o qual garante que o sistema n&o saia da faixa de regulagdo em nenhuma
condicao, € de aproximadamente:

(A) R.=970.
(B) R,=1730Q.
(C) R = 2480.
(D) R,=4950.
(E) R,=1.2kQ.
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38. Considere o seguinte circuito de polarizagdo por divisor de tensdo baseado no transistor bipolar de jungao do tipo PNP e
alimentado por uma fonte de tenséo V. = =10 V. Os demais pardmetros do circuito sdo: R; =10 kQ, R, =2,2kQ, R, =5kQ e
R.=1,1kQ.

Vee
10V
Rc
R
10 kQ § 0
[
Ro
2.2 kQ § fﬁ "

Adotando V= 0,7 V e desprezando a corrente de base (., >> 1), o valor da tens@o emissor-coletor V.. do transistor ¢ definida
aproximadamente por:

(A) V,.=4,9V.
(B) V,.=1,1V.
(C) V.= 28V.
(D) V,.=3,9V.
(E) V,.=50V.

39. Considere o seguinte circuito de polarizag&o pela base composto por um transistor NPN com V=V .= 15V, um resistor de
base R, = 500k(), resistor de coletor R = 3kQ) e adotando 0 modelo ideal do transistor (queda de tens&o nula entre base e emissor).

le
Re A
3K0 mal
—NMW—
6 =
Ra + 5
500 kQ ) +* Voo asTKeA
Vec — 15V 4
Vg + A - 3K N8
15V = 4
- 2 - \\.C
L — Lo 1’? b
| | I \;¢ Vec
1,5V BV 10,5V 15V

Sabendo que o arranjo exibe a reta de carga da imagem, € correto afirmar que os valores de ganho B, associados respectivamente
aos pontos de operacdo A, B e C valem, respectivamente:

(A) B, =200, B,=100, B_=50.
(B) B, =200, B,=150, B_=100.
(C) B, =300, B,=100, B_=100.
(D) B, =300, B,=150, B.=100.
(E) B, =300, B,=100, B_=50.
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40. Considere o arranjo amplificador apresentado na figura a seguir ajustado através dos seguintes parametros.

Vcc =30V.
R, =490 Q.
R, = 68 Q.
Rc =120 Q.
Re = 20 Q.
R, =180 Q.
VBE = O,7V I/
B>>1. I\

O VCC=3OV

1

R,
180 Q

/1
||=

Deseja-se alterar a carga do sistema para R =60 Q, mantendo todos os demais parametros inalterados. A partir do novo valor de R
e a respeito da variagao de alcance do sinal CA néo ceifado na saida do arranjo (MPP), é correto afirmar que o MPP:

(A) Caipara 12V, representando uma perda de 6 V, e o ceifamento continua ocorrendo na saturagao.
(B) Caipara 9V, representando uma perda de 9 V, e o ceifamento passa a ocorrer no corte.

(C) Permanece em 18 V, pois 0 VCEQ n&o se alterou com a mudanca de R .

(D) Caipara 21,6 V e o ceifamento passa a ocorrer na saturagao.

(E) Caipara 12V, representando uma perda de 6 V, e o ceifamento passa a ocorrer no corte.

41. Um diodo de silicio opera com fator de idealidade n = 2 e tenséo térmica V., = 25 mV. Sabe-se que, para uma corrente direta de
I, =1 mA, a tensdo de juncdo assume um valor de referéncia V,,,- Ao aumentar a corrente para |, = 100 mA, a variagao de tenséo
na jungéo AV =V, -V, pode ser definida aproximadamente por:

(A) AV_=115mV.,
(B) AV,=230mV.
(C) AV_=460mV.
(D) AV_=58mV.
(E) AV_=70mV.

42. Considere um nlcleo ferromagnético excitado por uma corrente alternada em um enrolamento e produzindo um fluxo magnético
variavel no tempo. Sobre o fendmeno da histerese magnética e suas consequéncias, assinale a alternativa correta.

(A) Para anular o fluxo residual devido a histerese, é necessaria uma forga magnetomotriz (FMM) coercitiva no mesmo sentido da
magnetizacéo anterior.

(B) A histerese é causada pelo fenémeno das correntes parasitas (correntes de Foucault). Sua principal consequéncia é o
aquecimento resistivo I°R no nucleo, devido a resisténcia elétrica do material.

(C) Ahisterese aparece apenas ap6s o nucleo entrar em saturagéo, consequentemente, abaixo do joelho da curva de magnetizagéo
nao existe histerese nem fluxo residual.

(D) A histerese é a dependéncia do fluxo (ou de B) em relagao ao histérico de magnetizacdo do material: ao aumentar e depois
reduzir a forca magnetomotriz (FMM), o fluxo néo percorre 0 mesmo caminho, permanecendo um fluxo residual quando a FMM
volta a zero.

(E) A histerese ocorre porque a permeabilidade do ferro pode ser aproximada como constante na regido de operagéo; assim, o
fluxo é aproximadamente proporcional & forga magnetomotriz (FMM) e ndo depende do historico de magnetizagéo do material.
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* Imagem para as questoes 43 e 44.

Curva de Magnetizagao
1600

1500
1400 ~
7
1300
1200 V4
V4
1100
1000 y 4
— y A
2
900
g /
2 800 7/
2
w y i
> 700
2 7/
il 600
y 4
500 i
J
400 4
300 /
200 7/
100 1f
28 f

Eixo X (FMM, A.e)

43. Considere um transformador monofasico de 1 kVA, 220/110 V e 60 Hz, com 850 espiras no enrolamento primario. Este
transformador é alimentado por uma fonte de V,=220 V (RMS) no primario. A curva de magnetizagao do ntcleo apresentada na
figura nos mostra um eixo y que apresenta incrementos de 20 uWb para o fluxo e um eixo x que apresenta incrementos de 20
A.e para FMM.O projeto do referido transformador acomoda variagdes no sistema quanto a frequéncia de alimentagéo no &mbito
de £ 10% em relagéo ao valor nominal de 60 Hz, mantendo a tensdo RMS aplicada constantemente em 220 V. Considerando
essa variagdo de frequéncia, a amplitude total da variagdo percentual da corrente de magnetizagéo de pico (Im,pico) no primario do
transformador, em relagdo ao valor nominal da corrente de magnetizagao, é de aproximadamente:

(A) Al % =10%.

(B) Al % =05%.

(C) Al % =30%.

(D) Al % =60%.

(E) Al % =40%.

44, Considere um segundo transformador monofasico de 1kVA, com 850 espiras no enrolamento primario, que, sob condi¢des
nominais de operagao, apresenta um fluxo magnético de pico no nucleo de 600 uWb. Sabe-se que, no momento da energizagéo
deste equipamento, a corrente de magnetizag&o, durante seu primeiro ciclo (corrente de inrush), pode atingir valores maximos bem
superiores a sua especificagdo nominal. Para uma curva de magnetizagéo do nucleo que também utiliza o gréafico de Fluxo vs FMM,
apresentado na figura anterior, em um cenario de energiza¢ao no pior caso, assinale a alternativa que mostra a corrente de inrush
de pico no primario deste transformador.

(A) 1, = 0,35A,
(B) |y = 0,15A.
(C) 1,y = 0,55A.
(D) 1y e = 0.65A.
(E) | . =15A

inrush,max
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45. Um gerador sincrono trifdsico opera de forma isolada,
alimentando uma carga local. Considere que a velocidade do
eixo é mantida constante pela maquina motriz e que a corrente
de campo também é mantida constante (isto €, o fluxo no rotor e
a tensdo interna gerada permanecem constantes).

Dessa forma, observam-se trés situacdes distintas relativas a
um acréscimo de carga ao sistema gerador:

| Carga com FP atrasado.
Il.  Carga com FP unitério.
lll. Carga com FP adiantado.

Assinale a alternativa correta sobre 0 efeito resultante na tenséo
de fase V, (fase-neutro) e na tenséo terminal V., (tensdo de
linha, linha-linha) do referido gerador.

(A) Com o acréscimo de uma carga com FP atrasado, V, e V;
aumentam.

(B) Com o acréscimo de uma carga com FP unitario, V, e V, e
permanecem constantes, pois ndo ha solicitagdo adicional
de poténcia reativa.

(C) Com o acréscimo de uma carga com FP adiantado, V 28 Vs
diminuem.

(D) Com o acréscimo de uma carga com FP adiantado, V, e V;
aumentam.

(E) Com o acréscimo de uma carga com FP adiantado, a
regulagéo de tensdo € necessariamente sempre positiva.

46. Para maquinas CC, as caracteristicas construtivas (tipo de
enrolamento da armadura e recursos de comutagao) possuem
impacto direto no desempenho, no nivel de tensao/corrente de
operagao, na manutengdo e na capacidade de atuar com carga
variavel. Considerando os conceitos construtivos para tipos de
enrolamento, interpolos (polos de comutagdo) e enrolamentos
de compensagao, identifique a alternativa correta.

(A) No enrolamento imbricado (lap), ha tipicamente apenas
dois caminhos de corrente na armadura, sendo este mais
indicado para operagdes em alta tenséo e baixa corrente.

(B) No enrolamento ondulado (wave), ha muitos caminhos
paralelos na armadura, sendo este mais indicado para
operagdes em baixa tenséo e alta corrente.

(C) O enrolamento autoequalizado (perna de ra) trata-se de
uma variagdo do enrolamento ondulado e sua principal
finalidade ¢ reduzir o pico indutivo de tensao L di/dt durante
a comutago.

(D) Enrolamentos de compensacdo (nas faces dos polos)
eliminam a necessidade de interpolos, uma vez que
cancelam completamente os efeitos do pico indutivo de
tenséo L di/dt na comutag&o.

(E) Interpolos (polos de comutagdo) sdo pequenos polos entre
0s polos principais, ligados em série com a armadura, cujo
fluxo, proporcional & corrente de armadura, induz uma
tens@o que se opde as tensdes de comutagéo para reduzir
o faiscamento no comutador tanto em modo motor quanto
em gerador.

47. Uma maquina de corrente continua possui armadura
duplex com enrolamento imbricado (lap) 6 polos. A mesma
possui 72 bobinas na armadura, cada uma com 12 espiras com
2 condutores ativos por espira. O fluxo por polo ¢ ¢ = 0,039
Wb para uma rotagéo de 400 rpm. Considerando Z como o total
de condutores da armadura e desconsiderando as corregoes
por cobertura/arco polar e franjeamento do fluxo no entreferro,
a tensdo interna (de armadura) induzida E, (em volts) é de
aproximadamente:

(A) E,=2246V.
(B) E,=1125V.
(C) E,=450V.
(D) E,=900V.
(E) E,=1350V.

48. Arespeito do fendbmeno fisico do potencial elétrico, pode-se
afirmar corretamente que:

(A) O potencial elétrico &€ uma grandeza vetorial, pois esta
associado a dire¢do e ao sentido do campo elétrico.

(B) O potencial elétrico em um ponto depende do valor da carga
de prova colocada nesse ponto.

(C) O potencial elétrico de um ponto é uma fungdo de ponto do
campo elétrico e ndo depende do valor da carga de prova
colocada nesse ponto.

(D) No vacuo, o potencial elétrico gerado por uma carga
ko

puntiforme, a uma distancia, € dado por V = —z

(E) O trabalho realizado pela forca elétrica, ao deslocar uma
carga ao longo de uma superficie equipotencial, é positivo
se o0 deslocamento ocorrer no sentido do campo elétrico.

49. De acordo com a NBR 5419-3:2015, no que se refere
a inspecdo e manutengéo dos Sistemas de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA), assinale a alternativa correta
sobre 0s tipos e periodicidades das inspegdes.

(A) A inspecdo completa do SPDA deve ser realizada pelo
menos anualmente, ou ap6s um evento de descarga,
independentemente do tipo de estrutura ou de seu conteudo.

(B) Ainspecdo visual do SPDA deve ser realizada anualmente,
e a inspegao completa tem periodicidade que varia de 1 a
5 anos, dependendo das caracteristicas da estrutura e do
seu conteudo.

(C) Paraestruturas que contém explosivos, a inspe¢ao completa
do SPDA deve ser realizada a cada 2 anos, enquanto para
as demais estruturas, a periodicidade é de 5.

(D) Em estruturas localizadas em &reas com corroséo
atmosférica severa, a periodicidade da inspegao completa
do SPDA é reduzida em 1 ano, visando mitigar os efeitos da
agressividade do ambiente.

(E) A inspecdo completa do SPDA deve ser realizada
anualmente para todas as estruturas, enquanto a inspegao
visual pode ser feita a cada trés anos.
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50. Considere que um motor de indug&o trifasico opera em regime permanente, alimentado por um sistema trifasico equilibrado
e senoidal, com tens&o e frequéncia nominais. O motor possui 4 polos e esta ligado em A (delta), com tenséo de linha V, = 380 V
(RMS) em 60 Hz, operando com o escorregamento em S=2,2%. O motor € modelado pelo circuito equivalente por fase (conforme a

figura a seguir), com pardmetros, em Ohms, por fase, referidos ao estator.

L R, JX I JXa
i lvv\, A — YA
IMl
v, R X E, §%
R1 =0,64; X1 =1,11.
R2 =0,33; X2 =0,46.
XM =26,3.

P, P

conv

poténcia de entreferro
Tinda)m

saida
entrada

P
F suplem.
PPCR suplem

atrito e

P nticleo (Perdas no ventilagdo diversas
pce (Perdasno oo o
(Perdas no el
nucleo) rotor)
cobre do
estator)

Perdas Rotacionais
Totais

As perdas por atrito e ventilagao juntamente com as perdas no nicleo sdo estimadas como perdas rotacionais totais e contabilizam
P 1.100 W (constantes). Considere as perdas no cobre do estator e do rotor pelo circuito equivalente (via e). Desprezando perdas
suplementares/diversas adicionais, a eficiéncia deste motor, n, pode ser estimada por aproximadamente:

(A) n=77,43%.
(B) n=90,25%.
(C) n=92,43%.
(D) n = 88,17%.
(E) n=79,63%.

51. A NBR 5419-1:2015 estabelece os principios gerais para
a protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas,
incluindo uma série de termos e definicdes essenciais. Assinale
a alternativa que apresenta a definicdo correta para o termo
indicado.

(A) Plano de referéncia: E a superficie, geralmente plana,
sobre a qual se faz a projegédo do volume de protegéo de
elementos do subsistema de capta¢do ou sobre a qual se
movimenta a esfera rolante na aplicagéo dos calculos dos
métodos de protegao.

(B) SPDA externo: E um sistema completo para protecéo de
estruturas contra as descargas atmosféricas, incluindo seus
sistemas internos e contetdo, assim como as pessoas.

(C) Subsistema de descida: E a parte de um SPDA externo que
tem como objetivo interceptar as descargas atmosféricas
diretas.

(D) Zona de protegéo contra raios (ZPR): E a ligagdo ao SPDA
de partes metélicas separadas, por conexdes condutoras
diretas ou por meio de dispositivos de protecdo contra
surtos, para reduzir diferencas de potenciais causadas
pelas correntes das descargas atmosféricas.

(E) Multiplos componentes da descarga atmosférica: E a forma
completa de descarga elétrica singela para a terra.

52. De acordo com a NBR 5419-1:2015, no que tange aos
critérios basicos para protegéo de estruturas (Secao 8), assinale
a alternativa correta sobre os Niveis de Prote¢do contra Raios
(NPR).

(A) Os Niveis de Protecéo contra Raios (NPR I, I, Il e IV) sdo

determinados exclusivamente pelo volume da estrutura a ser

protegida, sendo que o NPR IV é aplicado para estruturas
de grande porte, exigindo um SPDA mais robusto.

O Nivel de Protegédo contra Raios (NPR) € uma escolha do

projetista, sem necessidade de avaliagdo de risco formal,

e 0 NPR | representa 0 menor nivel de protecdo, sendo o

mais econdmico para instalagdes simples.

(C) Aescolha do Nivel de Protegéo contra Raios (NPR) é uma

atribui¢&o da concessionéria de energia elétrica local, que o

define com base na demanda de energia da estrutura e na

disponibilidade de equipamentos.

Os Niveis de Protecdo contra Raios (NPR) referem-se

unicamente a classificagdo dos Dispositivos de Protecao

contra Surtos (DPS) instalados internamente na estrutura,
nao tendo relagao com o projeto do SPDA externo.

(E) O Nivel de Protecdo contra Raios (NPR) é definido por
meio de um gerenciamento de risco, conforme detalhado
na NBR 5419-2, e cada nivel corresponde a um conjunto
de parametros da corrente de raio para o qual o SPDA deve
ser projetado.

(B)

(D)
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53. APonte de Wien é um circuito amplamente utilizado para a medicao de frequéncia desconhecida em um sistema de alimentagéo
em corrente alternada (CA). Considere uma Ponte de Wien em equilibrio, conforme o diagrama padrao da imagem a seguir, no qual
os resistores dos bragos s@o R, R,, R, e R, e os capacitores séo C, e C,.

Vi Vs

A
v
(on
T
v

Acoplamento de

galvanometro
Potencidmetros N B

/detector de equilibrio

Tensao CA
E

Assumindo uma simplificacdo comum na constru¢do deste tipo de aplicacdo, observa-se 0 acoplamento simultaneo dos
potencidmetros de maneira a garantir R, =R =R. Assumindo que os capacitores C, e C, podem ter valores distintos, as expressdes
corretas relacionadas a frequéncia de equilibrio (f) e a relagéo entre os resistores R, e R, €:

__ 1 _ G
(A) f = 2nRJC1Cy eRy =Ry (1 + Cl)

1
—e
21R(C,+C,)

_ _ 2
B) f = Ry=Rs (1+2)
_r
27R\[C1C,

) f= e R, = Rs (1+§—:)

1

(D) f - 2n\/R1C1+RyCy

__ 1 - 51
(E) f= 2nR[C1C; eRy =Ry (Cz)

eRy =Ry (1+%)

54. A NBR 5410:2004 estabelece uma série de definicbes essenciais para as instalagdes elétricas de baixa tensdo. Assinale a
alternativa que apresenta a definigdo correta para o termo indicado.

(A) Protecéo basica: Meio destinado a suprir a prote¢do contra choques elétricos quando massas ou partes condutivas acessiveis
tornam-se acidentalmente vivas.

(B) Protegéo adicional: Meio destinado a garantir a prote¢@o contra choques elétricos em situagdes de maior risco de perda ou
anulagdo das medidas normalmente aplicaveis, de dificuldade no atendimento pleno das condi¢des de seguranca associadas a
determinada medida de protecéo e/ou ainda em situagdes ou locais em que os perigos do choque elétrico séo particularmente
graves.

(C) Equipotencializagdo: Barramento ou terminal ao qual podem ser conectados os condutores de equipotencializagao, incluindo
condutores de protegéo e condutores de aterramento.

(D) Ponto de entrada (numa edificagdo): Ponto de uma linha elétrica destinado a conex&o de equipamento de utilizag&o.

(E) Ponto de tomada: Ponto de uma linha elétrica destinado a conexao de equipamento de utilizag&o.
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55. Considere as seguintes tensdes trifasicas instantaneas v , v, e v_. Para aplicagéo de controle vetorial, aplica-se a Transformada
de Clarke de maneira a obter-se v_, v, € v, e, em seguida, a Transformada de Park (no plano a) para obter v, e v, através de:

B

Vd cos@ sinf| |v,
Vg —sinf cos6| |vg

Assinale a alternativa em que a Transformada de Clarke, em sua forma de amplitudes invariantes na sequéncia Vs Vg €V, esta
corretamente representada.

. 1 17 -~ -
v =10 \? — \? Vp
| Vo | 1 1 1 | vc |
” 13 3 3
(2 _1 _ 17
_ 1 1
'Uﬂ — O \/g \/g Up
Vo 1 1 1 Ve
®) |3 3 3
_ /3 /5
Va 0 % =5 [va
vg| = |1 —% —% Vp
(7 1 1 1 Ve
©) .3 3 3
_ 11
Vo 1 2 2 Va
vp| = [0 P +F| v
Vo 1 1 1 Ve
0) |3 3 3
_ . .
Va 1 - 2 2 Va
_ 1 1
vg| = |V 5 | |w
Vo 1 1 1 Ve
(E) .3 3 3
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56. A norma internacional ANSI/IEC 61850 estabelece a fungéo executada por cada relé de protegdo em sistemas elétricos de
poténcia. Um esquema tipico de protecdo de geradores de poténcia, apresentado na figura a seguir, tem em destaque as diversas
protecdes que garantem a operacgao segura e confiavel da maquina.

(87
\&/
Y U . N Wi o W P 52
AL A
Y M

®

. e0ee

Em uma situag&o operacional, o gerador experimenta uma condi¢do em que a tens&o nos terminais cai significativamente abaixo
dos limites operacionais, enquanto a frequéncia da rede também apresenta uma redugéo acentuada. Simultaneamente, ha indicios
de que o gerador esta operando com uma excitagao insuficiente, podendo levar a perda de sincronismo com o sistema. Diante deste
cenario, assinale as primeiras protecdes necessarias para proteger o gerador e o sistema.

(A) 59,24l e 78.

(B) 27,81 e 40.

(C) 46,32¢e51V.

(D) 87G, 60 e 59GN.
(E) 21,51V e 78,

57. Para que ocorra a protecao em sistemas elétricos de distribui¢do, observa-se a divisao da rede em zonas primérias de protegao,
cada uma com seu proprio esquema especifico. Essas zonas séo definidas de forma a cobrir todos os elementos do sistema, com
sobreposi¢des intencionais, a fim de evitar pontos cegos e garantir a protegéo da retaguarda. Diante disso, considere o diagrama
unifilar, simplificado de um sistema de transmiss&o, apresentado na figura a seguir.

B
c D
o () B SIS
LT1 LT3
D]
D] . .
D] D]
[}
! i
I

Assinale a quantidade de zonas primarias de prote¢éo necessarias par proteger todos os elementos do sistema.

(A) 8 zonas primérias.
(B) 7 zonas primérias.
(C) 6 zonas primarias.
(D) 9 zonas primérias.
(E) 5 zonas primérias.
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58. O sistema de transmiss&o, apresentado no diagrama unifilar presente na figura, opera a 230 kV, 60 Hz, com uma base de 100
MVA. Os dados de linha e dos transformadores, por unidade, sdo fornecidos na tabela.

@ ® Barramento Z série Y derivagéo
ﬂ 4E|— (R +jX) (iB)
O_(?_g‘g_ Trafos1-4 | 0004+ 0,000
Gerador 1 j0,022
Trafos 2-5 0,007 + 0,000
j0,040
Linhas 1-3 0,008 + 0,098
) j0,047
L4
® Linhas 3-5 | 0008+ 0,098
l \&_lf @ j0,047
5 %63
Linhas 4-5 0,018 + 0,226
Gerador 2 jono

Considerando a construgéo da matriz de admiténcia de barra (Y, ) paraarede externa, ou seja, modelando apenas as interconexdes
entre os barramentos através das linhas de transmiss&o e transformadores, de forma a desconsiderar a modelagem interna dos
geradores para esta matriz, identifique a alternativa que representa corretamente a matriz'Y,_ _ do sistema.

8.00 — j44.00 0 0 —8.00 + j44.00
0 4.20 — j24.27 0 0 —-4.20 + 324 27
Yiarra = 0 0 7.00 — j41.242 —3.50 + j20.67 —3.50 + j20.67
—8.00 + j44.00 0 —3.50 + j20.67 13.00 — j73.358 —1.50 + j8.85
(A) 0 —4.20 +j24.27 —3.50+20.67 —1.50+j8.85 9.20 — j53.628
8.00 — j44.00 0 0 8.00 — j44.00 0
0 4.20 — j24.27 0 0 4.20 — j24.27
Yoarra = 0 0 7.00 — j41.242 3.50 — j20.67  3.50 — j20.67
8.00 — 544.00 0 3.50 —j20.67 13.00 —j73.358 1.50 — 58.85
@) 0 4.20 — j24.27 3.50 — j20.67 1.50 —j8.85  9.20 — j53.628
8.00 — j44.00 0 0 —8.00 + j44.00 0
0 4.20 — j24.27 0 0 —4.20 + j24.27
Yiarra = 0 0 7.00 — j41.34 —3.50 +520.76 —3.50 + j20.76
—8.00 + j44.00 0 —3.50 + j20.76 13.00 — j73.46 —1.50 + 58.96
©) 0 —4.20 + j24.27 —3.50 4+ j20.76 —1.50+j8.96  9.20 — j53.73
8.00 — j40 0 0 —8.00 + j40 0
0 4.20 — j27 0 0 —4.20 — j27
Yioarra = 0 0 7.00 — j41.242  —3.50 + j20.67 —3.50 + j20.67
—8.00 + j40 0 —3.50 +520.67 13.00 — ;73.358 —1.50 + j8.85
D) 0 —4.20 — j27° —3.50 + j20.67 —1.50+j8.85 9.20 — j53.578
11.50 — j64.62 0 0 —8.00 + j44.00 0
0 4.20 — j24.27 0 0 —4.20 + j24.27
Yiarra = 0 0 7.00 — j41.24 —3.50 4 j20.67 —3.50 + j20.67
—8.00 + 544.00 0 —3.50 + j20.67 13.00 — j73.36 —1.50 + j8.85
(E) 0 —4.20 + j24.27 —3.50 + j20.67 —1.50 + j8.85 9.20 — j53.63
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o Texto para as questoes 59 e 60.

A seguinte curva diaria de carga é tipica de uma industria, na qual a demanda D(t) é medida, em kW, a cada hora dentro do intervalo

didrio 0<t<24, em que D(0) = D(24). Para fins de calculos, assuma:

*  Horério de ponta: 18h-21h (3 horas consecutivas).
«  Demanda faturavel: aferia pelo valor maximo registrado na tabela.
*  M&s: 30 dias idénticos a essa curva.

*  Energia por trapézios: At = 1h (método trapezoidal).

AD [kw] Medigao
D(t) Tempo vs. Demanda
3.000 [N AT N
BESREaE” cauniangumnt vanms SN |LONMNCOID
B N N | O P
2000 5 i i il ke [
:si:s::i:s\is 2 [a0
T e S e \ BLud 4 500
S I o Y | NN 7
0 [ TR R T T Y SR YT 6 1500
7 2250
8 2750
9 3000
10 3000
" 3000
12 3000
13 2750
14 2750
15 3000
16 3250
17 3250
18 3250
19 2750
20 1750
21 750
22 250
23 250
24 250
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59. Considere as seguintes modalidades tarifarias para a parcela de energia (kWh):

. Flat: tarifa tnica, T, (R$/kWh), vélida para todas as horas.
IIl. - Horaria (ponta/fora de ponta): na ponta, aplica-se uma sobretaxa percentual a, isto €, a tarifa na ponta é T acrescida de
a%; e, fora de ponta, aplica-se um desconto percentual §, isto €, a tarifa fora de ponta é T reduzida de 5%.

Para a instalacdo industrial caracterizada pela curva/tabela diaria fornecida (30 dias idénticos), com horario de ponta 18h-21h,
desconsiderando demanda (kW), excedentes reativos e tributos, determine a relagdo entre a e  para que a modalidade horéria seja
mais econdmica ou igual a flat no més.

(A) Asobretaxa na ponta deve ser no maximo igual ao desconto fora de ponta: a<1,000.

(B) Asobretaxa na ponta deve ser no maximo 3,00 vezes o desconto fora de ponta: a<3,000.
(C) Asobretaxa na ponta deve ser no maximo 0,59 vezes o desconto fora de ponta: a<0,590.
(D) Asobretaxa na ponta deve ser no maximo 5,92 vezes o desconto fora de ponta: a<5,920.
(E) Asobretaxa na ponta deve ser no maximo 6,92 vezes o desconto fora de ponta: 0<6,920.

60. Considerando a mesma curva/tabela de carga diaria apresentada na imagem e admitindo que ela se repete por 30 dias, adote
que a demanda méxima faturével trata-se do maior valor aferido na tabela e determine o fator de carga mensal da instalacéo.

(A) FC=0,42.
(B) FC=0,50.
(C) FC=0,72.
(D) FC=0,85.
(E) FC=0,58.

61. Considere o sistema elétrico de poténcia especificado pelo diagrama unifilar presente na seguinte figura.

® @0 ® O
@135|Jw|3£k@

®
@

barra de
referéncia

&
Y

Assumindo que o barramento 7 é selecionado como o barramento de referéncia (Slack), e que os demais barramentos com geragao
sa0 capazes de controlar a tens&o em seus terminais, assinale a alternativa que apresenta a correta classificagao dos barramentos
para um estudo de fluxo de poténcia.

(A) Barramento 7: Slack; Barramento 1: PQ; Barramentos 2, 3, 4, 5 € 6: PV.
(B) Barramento 7: Slack; Barramentos 1 e 5: PV; Barramentos 2, 3, 4 e 6: PQ.
(C) Barramento 7: Slack; Barramento 1, 2 e 5: PV; Barramentos 3, 4 e 6: PQ.
(D) Barramento 7: Slack; Barramento 1 e 5: PQ; Barramentos 2, 3, 4 e 6: PV.
(E) Barramento 7: Slack; Barramento 1, 5 e 6: PV; Barramentos 2, 3 e 4: PQ.
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62. Considerando as definigdes descritas na REN ANEEL
n® 1.000/2021, que estabelecem as Regras de Prestagdo do
Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica, assinale
a alternativa que define corretamente um subgrupo de
fornecimento de energia.

(A) Subgrupo B4: unidades consumidoras da classe rural com
conexdo em tenséo menor que 2,3 kV.

(B) Subgrupo A1: unidades consumidoras do Grupo A com
tens&do de conexao maior ou igual a 138 kV.

(C) Subgrupo A3a: unidades consumidoras do Grupo A com
tensdo de conexdo maior ou igual a 30 kV e menor que 69
kVa.

(D) Subgrupo AS: unidades consumidoras com conexdo em
tens@o menor que 2,3 kV, atendidas a partir de sistema
aéreo de distribuicao.

(E) Subgrupo B3: unidades consumidoras com conexdo em
tensao maior ou igual a 2,3 kV, classificadas como “demais
classes”.

63. Com base na REN ANEEL n°® 1.000/2021, na redagao
vigente, em particular os arts. 73 e 73-A, assinale a alternativa
correta sobre a necessidade de estudos pela distribuidora e
as hipéteses relacionadas a inversao de fluxo de poténcia na
conexao de microgeragdo ou minigeracao distribuida.

(A) Identificada a possibilidade de inversdo de fluxo, a
distribuidora deve negar a solicitagdo de acesso, sendo
vedada a conexdo em nivel de tensdo superior como
alternativa.

(B) As alternativas de reducdo de poténcia injetavel
(permanente ou por dias/horarios/dindmica) sao sempre de
responsabilidade da distribuidora, uma vez que configuram
obra de reforgo no sistema elétrico.

(C) A analise de inverséo de fluxo fica sempre afastada para
qualquer microgeragéo distribuida pertencente ao Grupo
B, independentemente de inje¢ao na rede, por se tratar de
fonte renovavel e sustentavel.

(D) O subgrupo B4 (lluminagdo Publica), por definicdo, esta
dispensado da analise de inversdo de fluxo quando houver
microgeragao/minigeracao distribuida conectada em baixa
tens&o.

(E) Caso a conex&o nova ou 0 aumento de poténcia injetada de
microgeragao/minigeracao distribuida implique inverséo do
fluxo de poténcia no posto de transformagao da distribuidora
ou no disjuntor do alimentador, a distribuidora deve
realizar estudos que compdem o or¢camento de conexdo,
contendo anélise da inversdo, avaliagdo de alternativas e
responsabilidades, conforme requisitos normativos, a fim de
identificar opgdes vidveis para eliminar a inversao.

64. Considere uma solicitagdo de conexdo em que foram
necessarias obras para atendimento. A obra foi executada pelo
consumidor, a unidade sera conectada em tens&o maior ou igual
a2,3kV e menor que 69 kV e seu comissionamento foi concluido
conforme previsto na REN ANEEL n° 1.000/2021. De acordo com
o previsto na Segédo XIV (Da Vistoria e Instalagdo da Medigéo)
da REN ANEEL citada, assinale a alternativa correta sobre os
prazos e 0 marco inicial para que a distribuidora realize a vistoria
e a instalagdo dos equipamentos de medigao na referida obra.

(A) Oprazoaplicavel é de até 5dias corridos, contados a partir da
aprovagao do orcamento de conexdo, independentemente
do nivel de tensao.

(B) O prazo aplicavel é de até 15 dias Uteis, contados a partir
do pedido inicial de conexdo, por se tratar de unidade
conectada em média tens&o.

(C) O prazo para a concessionaria previsto no art. 91 somente
se inicia ap6s a assinatura do relatério de vistoria, uma
vez que o relatorio trata-se do documento que formaliza a
conclusao do procedimento.

(D) O prazo para a distribuidora realizar a vistoria e a instalagao
da medig@o é de até 10 dias Uteis, com contagem iniciada
automaticamente no primeiro dia Util subsequente a data do
comissionamento da obra executada pelo consumidor.

(E) Em caso de reprovagdo na vistoria, a distribuidora deve
disponibilizar o relatério de vistoria em até 5 dias Uteis ap6s
a conclusdo do procedimento, € ndo é necessaria nova
solicitacdo de vistoria pelo consumidor.

65. Segundo a REN ANEEL n° 1.000/2021 e a REN ANEEL
n°®1.059/2023, ambas na redagéo vigente, assinale a alternativa
correta sobre a elegibilidade de consumidores para o Ambiente
de Contratag@o Livre (ACL).

(A) Apartir de 1°de janeiro de 2024, os consumidores do Grupo
A com demanda contratada igual ou superior a 500 kW sao
elegiveis para o ACL, conforme as regras estabelecidas
antes da REN ANEEL n° 1.059/2023.

(B) Todos os consumidores, tanto do Grupo A quanto do Grupo
B, séo elegiveis para o ACL a partir de 1° de janeiro de
2024, desde que optem por fontes de energia renovaveis,
como a solar fotovoltaica ou edlica.

(C) A elegibilidade para o ACL é restrita aos consumidores
do Grupo A que possuam microgeragdo ou minigeragao
distribuida, sendo que os demais consumidores do Grupo A
permanecem no Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR).

(D) A partir de 1° de janeiro de 2024, todos os consumidores
do Grupo A tornaram-se elegiveis para migrar para o
Ambiente de Contratagéo Livre (ACL), independentemente
de seu nivel de demanda, mantendo-se a obrigatoriedade
de representag@o por um comercializador varejista para
aqueles com demanda inferior a 500 kW.

(E) Consumidores do Grupo B podem migrar para o0 ACL desde
que sua demanda seja superior a 300 kW, sendo que a REN
ANEEL n° 1.059/2023 estendeu essa possibilidade a todas
as classes de consumo, incluindo residencial e rural.
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66. Considere uma estrutura hospitalar que sofre um impacto de uma descarga atmosférica. Com base na NBR 5419-3:2015, que
trata dos danos fisicos a estruturas e perigos a vida, na Tabela 2, que destaca os danos e as perdas relevantes para uma estrutura
em diferentes pontos de impacto da descarga atmosférica, e nas definicdes de danos e perdas, assinale a alternativa que apresenta
uma associagao correta entre a fonte de dano e o tipo de perda relevante.

(A) Para um ponto de impacto préximo a estrutura (S2), quando o aquecimento 6hmico do solo causa danos fisicos (D2), a perda
relevante é exclusivamente a perda de patriménio cultural (L3).

(B) Para um ponto de impacto em um servigo conectado a estrutura (S3), quando o flashover no servigo causa danos as pessoas
devido ao choque elétrico (D1), a perda relevante é apenas a perda de valor econdmico (L4).

(C) Para um ponto de impacto direto na estrutura (S1), quando os efeitos eletromagnéticos da descarga atmosférica causam falhas
de sistemas internos devido a LEMP (D3), as perdas relevantes podem incluir perda de vida humana (L1), perda de servigo ao
publico (L2) e perda de valor econdmico (L4).

(D) Para um ponto de impacto proximo a um servigo conectado a estrutura (S4), quando os efeitos eletromagnéticos da descarga
atmosférica causam danos fisicos (D2), as perdas relevantes sdo perda de vida humana (L1) e perda de servigo ao publico (L2).

(E) Para um ponto de impacto direto na estrutura (S1), quando os efeitos explosivos (S1.3) causam danos as pessoas devido ao
choque elétrico (D1), a perda relevante é a perda de vida humana (L1).

67. AAnotagao de Responsabilidade Técnica (ART) é um instrumento legal essencial para a fiscalizagdo do exercicio profissional
e a garantia da seguranga da sociedade. Com base na Resolugéo n°® 1.025/2009 do CONFEA, que regulamenta a Lei n° 6.496/77,
assinale a alternativa correta em relagao as disposigdes sobre a ART.

(A) AART de Obra ou Servico de Rotina, denominada ART multipla, especifica um unico contrato referente a execugao de obras
ou a prestacdo de servigos em determinado periodo, sendo vedado o registro de atividade que tenha sido concluida em data
anterior ao periodo de referéncia.

(B) Abaixa da ART é o ato que exime o profissional das responsabilidades administrativa, civil ou penal, e ocorre exclusivamente
por conclus&o da obra ou servigo, sendo requerida apenas pelo profissional.

(C) Anulidade da ART ocorre quando nenhuma das atividades técnicas descritas na ART forem executadas ou quando o contrato
nao for executado, sendo um processo que independe de decisdo de cAmara especializada.

(D) O cancelamento da ART ocorre quando for verificada lacuna no preenchimento, erro ou inexatid&o insanéveis de qualquer dado
da ART, ou quando o profissional emprestou seu nome a pessoas fisicas ou juridicas sem sua real participagao nas atividades
técnicas.

(E) AART de Cargo ou Funcéo é relativa ao vinculo do profissional com pessoa juridica para desempenho de cargo ou fungéo
técnica, e seu registro ndo exime o registro de ART de execugao de obra ou prestagao de servigo — especifica ou mdltipla.

68. A Norma Regulamentadora n° 10 (NR-10) estabelece os requisitos e condicdes minimas para a implementagdo de medidas
de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranga e a satde dos trabalhadores que interagem com instalagoes e
servigos em eletricidade. Sobre os diferentes aspectos abordados pela NR-10, assinale a alternativa correta.

(A) As medidas de protegao coletiva priorizam o emprego da tensao de seguranga, sendo que a desenergizacao elétrica trata-se de
uma alternativa secundaria, e o bloqueio do religamento automatico trata-se de uma medida de prote¢éo individual.

(B) O treinamento de reciclagem para trabalhadores autorizados deve ser realizado bienalmente ou sempre que ocorrerem
situagdes como troca de fungéo, retorno de afastamento por periodo superior a trés meses ou modificagdes significativas nas
instalagdes elétricas.

(C) Os Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) devem ser a primeira medida de controle de risco em trabalhos com eletricidade,
e as vestimentas de trabalho devem ser preferencialmente compostas por materiais sintéticos para maior durabilidade.

(D) E permitido o armazenamento temporario de ferramentas e materiais néo elétricos em compartimentos de instalagées elétricas,
desde que néo interfiram na operagao dos equipamentos locais, de forma a otimizar o espaco de trabalho.

(E) Trabalhos em instalagdes elétricas energizadas em Alta Tensdo (AT) podem ser realizados individualmente, desde que o
profissional seja legalmente habilitado e possua comunicagao permanente com o centro de operagao.
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69. ANBR 5410:2004 estabelece diferentes esquemas de aterramento a fim de garantir a seguranca das instalag6es elétricas de
baixa tens&o, cada um com caracteristicas e aplicagdes especificas. Dentre esses, 0 esquema IT é frequentemente empregado em
instalagdes em que a continuidade do servigo é de primordial importancia.

Considerando as caracteristicas e requisitos do esquema de aterramento IT, conforme definido na NBR 5410:2004, assinale a
alternativa que apresenta o diagrama esquematico que o representa corretamente.
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70.

Para uma inspecéo de uma instalagéo industrial em baixa tensdo, conforme as diretrizes da NBR 5410:2004, é fundamental

verificar a conformidade dos condutores. Considerando um circuito de tomadas de uso geral (TUG), assinale a alternativa que
apresenta a correta combinagao de identificacdo por cores e as se¢gdes minimas exigidas para os condutores de fase, neutro e
protecao (PE).

(A)

(B)

(€)
(D)

(E)

Fase: qualquer cor, exceto azul claro, verde ou verde/amarelo com se¢&o minima de 2,5 mm? para cabos de cobre; Neutro:
azul claro com se¢é@o minima de 2,5 mm? para cabos de cobre; Protecdo (PE): verde ou verde/amarelo com segao minima de
2,5 mm? para cabos de cobre.

Fase: qualquer cor, exceto azul claro, verde ou verde/amarelo com se¢do minima de 2,5 mm? para cabos de aluminio; Neutro:
azul claro com se¢éo minima de 2,5 mm? para cabos de aluminio; Protecéo (PE): verde ou verde/amarelo com se¢do minima
de 2,5 mm? para cabos de aluminio.

Fase: preto ou vermelho com segao minima de 1,5 mm? para cabos de cobre; Neutro: azul claro com se¢do minima de 1,5 mm?
para cabos de cobre; Protecéo (PE): verde ou verde/amarelo com segao minima de 1,5 mm? para cabos de cobre.

Fase: azul claro com se¢do minima de 16 mm? para cabos de aluminio; Neutro: qualquer cor, exceto azul claro, verde ou verde/
amarelo com sec¢do minima de 16 mm? para cabos de aluminio; Prote¢do (PE): verde ou verde/amarelo com se¢do minima de
16 mm? para cabos de aluminio.

Fase: qualquer cor, exceto azul claro, verde ou verde/amarelo com se¢do minima de 16 mm? para cabos de aluminio; Neutro:
azul claro com seg¢do minima de 16 mm? para cabos de aluminio; Prote¢do (PE): verde ou verde/amarelo com segdo minima
de 16 mm? para cabos de aluminio.

Tabela trigonomeétrica para consulta

Angulos Angulos Angulos

em Seno | Cosseno | Tangente em Seno | Cosseno | Tangente em Seno | Cosseno | Tangente
Graus Graus Graus

1° 0,0175 0,9998 0,0175 31° 0,5150 0,8572 0,6009 61° 0,8746 0,4848 1,8040
2° 0,0349 0,9994 0,0349 32° 0,5299 0,8480 0,6249 62° 0,8829 0,4695 1,8807
3° 0,0523 0,9986 0,0524 33° 0,5446 0,8387 0,6494 63° 0,8910 0,4540 1,9626
4° 0,0698 0,9976 0,0699 34° 0,5592 0,8290 0,6745 64° 0,8988 0,4384 2,0503
5° 0,0872 0,9962 0,0875 35° 0,5736 0,8192 0,7002 65° 0,9063 0,4226 2,1445
6° 0,1045 0,9945 0,1051 36° 0,5878 0,8090 0,7265 66° 0,9135 0,4067 2,2460
7° 0,1219 0,9925 0,1228 37° 0,6018 0,7986 0,7536 67° 0,9205 0,3907 2,3559
8° 0,1392 0,9903 0,1405 38° 0,6157 0,7880 0,7813 68° 0,9272 0,3746 24751
9° 0,1564 0,9877 0,1584 39° 0,6293 0,7771 0,8098 69° 0,9336 0,3584 2,6051
10° 0,1736 0,9848 0,1763 40° 0,6428 0,7660 0,8391 70° 0,9397 0,3420 2,7475
11° 0,1908 0,9816 0,1944 41° 0,6561 0,7547 0,8693 71° 0,9455 0,3256 2,9042
12° 0,2079 0,9781 0,2126 42° 0,6691 0,7431 0,9004 72° 0,9511 0,3090 3,0777
13° 0,2250 0,9744 0,2309 43° 0,6820 0,7314 0,9325 73° 0,9563 0,2924 3,2709
14° 0,2419 0,9703 0,2493 44° 0,6947 0,7193 0,9657 74° 0,9613 0,2756 3,4874
15° 0,2588 0,9659 0,2679 45° 0,7071 0,7071 1 75° 0,9659 0,2588 3,7321
16° 0,2756 0,9613 0,2867 46° 0,7193 0,6947 1,0355 76° 0,9703 0,2419 4,0108
17° 0,2924 0,9563 0,3057 47° 0,7314 0,6820 1,0724 7° 0,9744 0,2250 43315
18° 0,3090 0,951 0,3249 48° 0,7431 0,6691 1,1106 78° 0,9781 0,2079 4,7046
19° 0,3256 0,9455 0,3443 49° 0,7547 0,6561 1,1504 79° 0,9816 0,1908 5,1446
20° 0,3420 0,9397 0,3640 50° 0,7660 0,6428 1,1918 80° 0,9848 0,1736 56713
21° 0,3584 0,9336 0,3839 51° 0,7771 0,6293 1,2349 81° 0,9877 0,1564 6,3138
22° 0,3746 0,9272 0,4040 52° 0,7880 0,6157 1,2799 82° 0,9903 0,1392 7,1154
23° 0,3907 0,9205 0,4245 53° 0,7986 0,6018 1,3270 83° 0,9925 0,1219 8,1443
24° 0,4067 0,9135 0,4452 54° 0,8090 0,5878 1,3764 84° 0,9945 0,1045 9,5144
25° 0,4226 0,9063 0,4663 55° 0,8192 0,5736 1,4281 85° 0,9962 0,0872 11,4301
26° 0,4384 0,8988 0,4877 56° 0,8290 0,5592 1,4826 86° 0,9976 0,0698 14,3007
27° 0,4540 0,8910 0,5095 57° 0,8387 0,5446 1,5399 87° 0,9986 0,0523 19,0811
28° 0,4695 0,8829 0,5317 58° 0,8480 0,5299 1,6003 88° 0,9994 0,0349 28,6363
29° 0,4848 0,8746 0,5543 59° 0,8572 0,5150 1,6643 89° 0,9998 0,0175 57,2900
30° 0,5000 0,8660 05774 60° 0,8660 0,5000 1,7321 90° 1 0 .
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QUESTOES DISCURSIVAS

+ Nesta prova, faca o0 que se pede, usando, caso deseje, 0 espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o
texto para o respectivo caderno de texto definitivo, no local apropriado, pois ndo serdo avaliados fragmentos de texto escritos em locais
indevidos. O texto de cada questao devera conter a extensdo maxima de 20 (vinte) linhas.

+ Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extens@o maxima de 20 linhas sera desconsiderado. Também sera desconsiderado o texto
que nao for escrito no caderno de texto definitivo.

+ O texto devera ser manuscrito, em letra legivel, com caneta esferografica de tinta azul ou preta, fabricada em material transparente.

+ Sera admitida a assinatura apenas no campo apropriado.

+ O caderno de texto definitivo sera o tnico documento valido para a avaliagdo da questao discursiva.

+ As questdes discursivas poderdo abordar quaisquer conteudos constantes do programa de conhecimentos especificos dispostos no Anexo
Il do Edital.

Questio 1

O método de Newton-Raphson é amplamente empregado na analise de fluxo de carga em sistemas de poténcia devido a
sua robustez e rapida convergéncia. No entanto, sua aplicagdo exige uma compreenséo aprofundada de seus principios e das
particularidades dos sistemas elétricos.

Com base nos fundamentos do método de Newton-Raphson para andlise de fluxo de carga em Sistemas Elétricos de Poténcia,
descreva o principio teérico do qual o método faz uso e sua correlagdo com os sistemas "praticos" baseados em diagramas de
transmissao/distribuicdo. Em seguida, apresente os principais elementos do seu processo iterativo, incluindo o papel da matriz
Jacobiana e dos vetores de descasamento e corregdo. Adicionalmente, analise as vantagens e os desafios de sua aplicagdo em
cenarios praticos de sistemas de poténcia, como em condicdes proximas ao colapso de tenséo, contrastando-o brevemente com
métodos mais simples.

Questio 2

A Norma Regulamentadora n° 10 (NR-10) estabelece os requisitos e condigbes minimas para garantir a seguranca e a saude
dos trabalhadores que interagem com instalagdes e servigos em eletricidade. Um dos instrumentos centrais de gestdo da seguranga
previstos nesta norma é o Prontuério de Instalagdes Elétricas (PIE). Suponha que vocé, na funcéo de Analista Legislativo - Engenharia
Elétrica, foi designado para coordenar a auditoria e a atualiza¢éo do PIE do complexo predial da Assembleia Legislativa.

Com base nas exigéncias da NR-10 e nas normas técnicas correlatas, identifique as exigéncias normativas de obrigatoriedade
e responsabilidade do Prontuario de Instalagbes Elétricas (PIE). Elenque as informacdes e documentagdes técnicas que devem
constituir o referido prontuario. Destaque, ainda, a interface do PIE com outras normas adjacentes cujo conhecimento é necessario
para sua elaboragéo. Por fim, comente o aspecto operacional do tratamento de ndo conformidades encontradas em auditorias de
PIE, explicando como deve ser estruturado eventuais planos de agao (cronograma de adequagdes) para mitigagao dos riscos.
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