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’7 Nome ( INSCRIGAO

Nivel PROVA Na Folha de Respostas,

no local indicado,
SUPERIOR lembre-se de preencher

o Numero da Prova.
Turno O néao preenchimento
TARDE levara a

desclassificagao.

Material recebido

v' Prezado(a) candidato(a), além deste Caderno de Questdes com quarenta questdes objetivas e duas
discursivas, vocé recebera as Folhas de Respostas e de Verséo Definitiva da Prova Discursiva. Verifique se
seu nome, o0 nimero do seu documento e o nimero de sua inscricdo estao corretos.

v Confira seu Caderno de Questdes quanto a falhas de impresséo e de numeragao e se 0 emprego corresponde
aguele para o qual vocé se inscreveu.

=l Material a ser devolvido

v" Os Unicos documentos validos para a avaliagdo séo as Folhas de Respostas e de Versdo Definitiva da Prova

Discursiva, as quais devem ser devolvidas ao fiscal devidamente assinadas nos locais destinados a esse fim.

Na Folha de Respostas, os alvéolos devem ser preenchidos da seguinte maneira: @

v/ Para todo e qualquer preenchimento, s6 é permitido o uso de caneta esferografica transparente de tinta azul
ou preta.

\

Duracéo da prova e permanéncia na sala

v/ O prazo de realizacdo da prova é de 04 (quatro) horas, incluindo a marcacéo das Folhas de Respostas e a
transcricdo da Versao Definitiva da Prova Discursiva.

v' Apb6s 60 (sessenta) minutos do inicio da prova, vocé estara liberado(a) para utilizar o sanitario ou deixar
definitivamente o local de aplicac&o, entretanto NAO podera se retirar da sala com qualquer tipo de anotacéo
e/ou com o Caderno de Questdes, o qual podera ser levado somente apds transcorridas 03h30min (trés horas
e meia) do inicio da aplicacdo da prova estabelecido em Edital.

v' Os(As) trés ultimos(as) candidatos(as) s6 poderao se retirar da sala juntos(as), ap6s assinatura do Termo de
Fechamento do envelope de retorno.

'!‘: Divulgacéo

v' Os Cadernos de Questdes e os Gabaritos preliminares estardo disponiveis no site do Instituto AOCP, no
endereco eletrénico www.institutoaocp.org.br, conforme previsto em Edital.

*O ndo cumprimento a qualquer uma das determinagfes
constantes em Edital, neste Caderno e nas Folhas de
Respostas e de Versao Definitiva da Prova Discursiva

incorrera em sua eliminacao.

instituto aocp @
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Lingua Portuguesa

As bacias hidrograficas conservadas sédo
infraestruturas fundamentais

Os mananciais e bacias hidrograficas saudaveis sao
infraestruturas naturais imprescindiveis para quase
todas as cidades do mundo. Além de coletar,
armazenar e filtrar a agua, elas contribuem para a
preservacdo da biodiversidade, a mitigacdo das
mudancas climaticas e a adaptacdo a elas, a
seguranca alimentar, a salde e o bem-estar dos seres
humanos. Atualmente, segundo as estimativas, 1,7
bilhdo de habitantes das maiores cidades do mundo
dependem de aguas procedentes de mananciais cujas
bacias hidrogréficas estao situadas a centenas ou, as
vezes, a milhares de quildmetros de distancia. Até
2050, os mananciais em bacias hidrograficas que
abastecem areas urbanas servirdo até dois tercos da
populacdo global, embora representem um terco da
superficie terrestre.

Ao concentrar empregos, Servigos e investimentos,
as cidades serdo claramente as impulsionadoras do
crescimento econfmico. Para crescer de forma
sustentavel, porém, elas precisardo assumir um papel
ativo na prote¢do das aguas e dos mananciais das
quais dependem a populacdo e a natureza. No
entanto, as cidades ndo conseguem fazer isso
sozinhas. Os mananciais nas bacias hidrograficas sdo
0 ponto de convergéncia dos esforcos de quem esta
trabalhando para melhorar a resiliéncia das cidades,
aumentar a seguranca hidrica e impulsionar o
desenvolvimento sustentavel, contribuindo para um
clima estavel.

Mananciais estdo ameacados

Foi verificado que 40% das areas das bacias
hidrograficas em que se localizam os mananciais
exibem niveis altos ou moderados de degradagdo. O
impacto dessas mudangas sobre a seguranca hidrica
pode ser grave. Nutrientes e sedimentos agricolas ou
de outras origens elevam o custo do tratamento da
agua para os usuarios das cidades ou das industrias.
O desaparecimento da vegetacdo natural e a
degradacdo do solo podem alterar o padrao do fluxo
das aguas na paisagem e acarretar um fornecimento
de &gua pouco confiavel, com implica¢des tanto para
0S usuarios a montante quanto a jusante. Segundo o
Banco Mundial, algumas regifes poderiam sofrer um
declinio de até 6% do PIB nas suas taxas de
crescimento até 2050, devido a perdas resultantes da
reducdo dos recursos hidricos, tanto na agricultura
guanto na saude, na renda e nas propriedades, o que
levaria a um crescimento negativo permanente.

Além disso, metas ambiciosas para melhorar os
meios de subsisténcia, como as estabelecidas pelos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs), s6
poderdo ser alcancadas em um mundo no qual haja
mais seguranca hidrica.

Disponivel em:

https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/photos/b/e/beyon
dthesource_execsummary_portuguese.pdf Acesso em: 26 maio
2025.

1

No contexto do texto, a expressdo “segurancga
hidrica” refere-se a

(A) garantia de que todas as cidades terdo acesso
gratuito a agua potavel.

(B) capacidade de se garantir o abastecimento
continuo e de qualidade para usos humanos e
ambientais.

(C) necessidade de o Governo Federal se
responsabilizar pelos recursos hidricos nacionais.

(D) reducdo dos custos de tratamento da agua por
meio de tecnologias industriais avancadas.

2

Em “Até 2050, os mananciais em bacias
hidrograficas que abastecem é&reas urbanas
servirdo até dois ter¢cos da populacdo global,
embora representem um terco da superficie
terrestre.”, a oracdo em destaque

(A) indica uma condicdo necessaria para o
abastecimento hidrico futuro.

(B) estabelece uma consequéncia direta da redugéo
da area territorial ocupada pelos mananciais.

(C) expressa uma concess&o que ndo impede o efeito
principal, destacando a abrangéncia
desproporcional do recurso.

(D) introduz uma explicagdo sobre a distribuicéo
geografica dos corpos hidricos no planeta.
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No trecho “Os mananciais e bacias hidrograficas
saudaveis sdo infraestruturas naturais
imprescindiveis para quase todas as cidades do
mundo. Além de coletar, armazenar e filtrar a 4gua,
elas contribuem para a preservacdo da
biodiversidade, a mitigacdo das mudancas
climaticas e a adaptacdo a elas, a seguranca
alimentar, a salde e o bem-estar dos seres
humanos.”, o pronome em destaque retoma

(A) bacias hidrograficas.

(B) infraestruturas naturais.

(C) todas as cidades do mundo.
(D) mudancas climaticas.

4

Assinale a alternativa em que ocorre crase se 0
verbo destacado no seguinte excerto for
substituido: “Além de coletar, armazenar e filtrar a
agua, elas contribuem para a preservacdo da
biodiversidade.”.

(A) Além de coletar, armazenar e filtrar a agua, elas
levam a preservacéo da biodiversidade.

(B) Além de coletar, armazenar e filtrar a 4gua, elas
ocasionam a preservacao da biodiversidade.

(C) Além de coletar, armazenar e filtrar a agua, elas
geram a preservacao da biodiversidade.

(D) Além de coletar, armazenar e filtrar a 4gua, elas
promovem a preservacgédo da biodiversidade.

5

Assinale a alternativa em que a reescrita do trecho
apresentado NAO estd de acordo com as regras de
concordancia da norma-padréo.

(A) “Os mananciais nas bacias hidrogréaficas séo o
ponto de convergéncia dos esforgos [...]".
Reescrita: Os mananciais nas bacias hidrograficas
séo pontos de convergéncia dos esforgos.

(B) *“1,7 bilhdo de habitantes das maiores cidades do
mundo dependem de aguas procedentes de
mananciais [...]".

Reescrita: 1,7 bilhdo de habitantes das maiores
cidades do mundo depende de dguas procedentes
de mananciais.

(C) “Os mananciais e bacias hidrograficas saudaveis
séo infraestruturas naturais imprescindiveis [...]".
Reescrita: Os mananciais e bacias hidrogréaficas
saudaveis € uma infraestrutura natural
imprescindivel.

(D) “40% das areas das bacias hidrograficas [...]
exibem niveis altos ou moderados de
degradagéo.”.

Reescrita: 40% da area das bacias hidrograficas
exibe niveis altos ou moderados de degradacéo.

6

Com base no excerto “O desaparecimento da
vegetacdo natural e a degradacdo do solo podem
alterar o padréo do fluxo das aguas na paisagem e
acarretar um fornecimento de agua pouco
confiavel, com implicag@8es tanto para os usuarios
a montante quanto a jusante.”, considerando o
contexto, assinale a alternativa que apresenta
corretamente o sentido do termo destacado.

(A) Localizado na parte inferior do curso d’agua, em
direcdo ao mar.

(B) Situado na porgédo superior do rio ou manancial,
contra o sentido da correnteza.

(C) Referente a regides de baixa
independentemente do fluxo hidrico.

(D) Associado a éareas urbanas concentradas,
distantes das nascentes.

altitude,

7

Assinale a alternativa em que a oracéo sublinhada
desempenha a mesma func¢do sintatica da oracéo
destacada no excerto:

“[...] os mananciais em bacias hidrograficas que
abastecem &reas urbanas servirdo até dois tergos
da populagao global [...]".

(A) [...] protegdo das aguas e dos mananciais das
guais dependem a populacdo e a natureza.”.

(B) “Foi verificado que 40% das areas das bacias
hidrograficas exibem niveis altos ou moderados
de degradacédo.”.

(C) “Para crescer de forma sustentavel, porém, elas
precisardo assumir um papel ativo na protecdo
das aguas [...]".

(D) “Os mananciais nas bacias hidrograficas sdo o
ponto de convergéncia dos esforcos [...],
contribuindo para um clima estavel.”.

8

Em “[...] metas ambiciosas para melhorar os meios
de subsisténcia, como as estabelecidas pelos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODSs), s6 poderéo ser alcancadas em um mundo
no qual haja mais seguranca hidrica.”, as virgulas
foram utilizadas corretamente para

(A) isolar uma expresséo de valor exemplificativo.
(B) separar elementos coordenados entre si.

(C) isolar uma estrutura deslocada.

(D) separar um vocativo.
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Em relacdo ao trecho “Para crescer de forma
sustentavel, porém, elas precisardo assumir um
papel ativo na prote¢ao das aguas [...]”, assinale a
alternativa INCORRETA.

(A) A locugédo verbal “precisardo assumir’ expressa
obrigacéo ou necessidade futura, alinhando-se ao
carater propositivo de cuidados com os
mananciais.

(B) A locugédo verbal “precisardo assumir” pode ser
substituida por sua forma simples “assumirao”,
sem que haja alteracdes sintatico-semanticas.

(C) O conector “porém” pode ser deslocado para o
inicio da frase, sem que haja alteragdo de sentido
no excerto.

(D) A expressao “Para crescer de forma sustentavel”
expressa a finalidade que justifica a adogcédo de
medidas de protecdo das dguas e dos mananciais
pelas cidades.

10

No trecho “Foi verificado que 40% das areas das
bacias hidrograficas em que se localizam os
mananciais exibem niveis altos ou moderados de
degradacdo.”, qual elemento da comunicagdo é o
foco principal da mensagem?

(A) Emissor.
(B) Receptor.
(C) Referente.
(D) Coadigo.

Nocbes de Informatica

11

Sobre os conceitos basicos relacionados aos
processadores (CPU), assinale a alternativa
correta.

(A) O processador é utilizado para armazenar
permanentemente arquivos e pastas do usuario.

(B) A frequéncia de operacdo de um processador €
medida em bytes (B) e seus mdltiplos.

(C) A CPU é responsavel por executar instruces de
programas e processar dados do sistema.

(D) Os nlcleos de processamento estdo localizados
exclusivamente nos dispositivos de
armazenamento.

12

Um analista de saneamento da Cesama precisa
enviar para uma empresa contratada um conjunto
de relatérios e planilhas confidenciais que
totalizam 120 MB. Para otimizar o envio, ele decide
compactar esses arquivos em um Unico pacote e
aplicar uma camada de protecdo por senha para
garantir que apenas pessoas autorizadas tenham
acesso ao conteudo. Considerando o uso de
softwares utilitarios de compactacdo, assinale a
alternativa correta.

(A) O formato ZIP, por ser um padrdo de compress&o
proprietario, exige obrigatoriamente a instalagéo
de um software pago de terceiros para a extragédo
do contetdo no sistema Windows 11.

(B) A aplicacdo de uma senha de protecdo durante o
processo de compactacdo em formato ZIP realiza
a cifragem dos dados do arquivo, impedindo que
usudrios sem a chave visualizem o conteddo
original extraido.

(C) Formatos populares de compactagdo, como ZIP e
RAR, utilizam algoritmos de compresséo do tipo
lossy (com perdas), o que pode corromper ou
alterar permanentemente os dados numéricos de
planilhas apds a descompactacao.

(D) O processo de compactacdo de arquivos
multimidia ja comprimidos na origem, como
imagens no formato JPEG, resulta em uma taxa

de reducdo de tamanho idéntica a obtida em
arquivos de texto plano (TXT).
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No Microsoft Windows 10, em sua configuracéo
padrdo e em portugués, o recurso Lixeira, em
relacdo ao gerenciamento de arquivos e pastas,
tem a funcéo de

(A) armazenar temporariamente arquivos e pastas
excluidos pelo usuéario, permitindo sua
restauracdo enquanto nao forem removidos
definitivamente.

(B) armazenar coépias de seguranca automaticas
realizadas pelo sistema operacional.

(C) compactar arquivos excluidos para reduzir o
espaco ocupado em disco.

(D) impedir que arquivos sejam excluidos de unidades
locais do computador.

14

Na preparacdo de uma exposicdo de resultados,
um analista de saneamento da Cesama deseja
tornar a apresentacdo mais dindmica, fazendo com
que o0s tépicos de um slide aparecam
gradualmente durante sua exposi¢cdo, a medida
que forem sendo comentados. No Microsoft
PowerPoint 365, em portugués, qual recurso ele
deve utilizar para conseguir esse efeito?

(A) Classificar Slides.

(B) Layout do Slide.

(C) Animacoes.

(D) Modo de Exibicdo de Leitura.

15

Quanto afuncionalidades e recursos do navegador
Google Chrome, em sua versdo atual e
configuracdo padrao, informe se é verdadeiro (V)
ou falso (F) o que se afirma a seguir e assinale a
alternativa com a sequéncia correta.

(Obs.: o emprego do caractere “+” significa que as
teclas devem ser pressionadas simultaneamente.)

() A limpeza dos dados de navegacdo pode
incluir a remocdo de histérico, cookies e
arquivos armazenados em cache.

( ) Omodo de navegacdo an6nimaimpede que 0s
sites visitados identifiguem o endereco IP
utilizado pelo usuario.

( ) E possivel gerenciar extensdes instaladas por
meio das configuragc6es do navegador.

( ) O Chrome permite que o usuério abra uma
nova guia utilizando o atalho de teclado

Ctrl + T.
(A) V-F-F-V.
B) V-F-Vv-V.
(C)F-V-V-F.
(D) V-V-F-V.

Nocdes de Legislacéo

16

Saneamento basico € um conjunto de servigos
essenciais relacionados a saude publica, a
protecdo ambiental e & melhoria da qualidade de
vida da populacdo. Segundo a Lei Federal
n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, assinale a
alternativa correta.

(A) Os servigos publicos de saneamento basico teréo
a sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada por meio de remuneragdo pela
cobranca dos servicos, sendo vedadas outras
formas adicionais.

(B) Também constitui servico publico a acgédo de
saneamento executada por meio de solucfes
individuais, ainda que o usuério ndo dependa de
terceiros para operar 0s Servicos.

(C) Eficiencia e sustentabilidade econdmica sé&o
principios fundamentais que devem orientar a
prestacdo dos servigos publicos de saneamento
bésico.

(D) Abastecimento de Agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e recursos hidricos integram os servicos
publicos de saneamento basico.

17

Um servidor da Cesama constatou que
determinada empresa de construcdo civil nédo
apresentou plano de gerenciamento de residuos
sélidos, alegando que o Municipio ndo tem plano
de gestdo integrada de residuos sdlidos. Nesse
contexto, de acordo com a Lei Federal
n° 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, o servidor deve saber que

(A) a inobservancia da exigéncia de ter um plano de
gerenciamento de residuos sélidos sujeitara a
empresa as sancfes legais, sem prejuizo da
obrigacdo de, independentemente da existéncia
de culpa, reparar os danos eventualmente
causados ao meio ambiente.

(B) a empresa fiscalizada, como pessoa juridica de
direito privado, esta dispensada de observar a
Politica Nacional de Residuos Solidos instituida
pela Lei Federal n° 12.305/2010.

(C) a inexisténcia do plano municipal de gestéo
integrada de residuos solidos desobriga a
empresa fiscalizada de elaborar, implementar e
operacionalizar um plano de gerenciamento de
residuos solidos.

(D) a empresa cometeu um crime, além de uma
infracdo administrativa. Por isso, deve ser
imediatamente cassada, com possibilidade de
retorno a atividade depois da conclusdo da
apuracgdo quanto ao dano causado.
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A gestdo dos recursos hidricos e a prestacao dos
servicos publicos de saneamento basico envolvem
a atuacao de 6rgdos reguladores e entidades da
Administracéo Publica  responsaveis por
estabelecer diretrizes, fiscalizar atividades e
promover a adequada utilizacdo dos recursos
naturais. A Lei Federal n°® 9.984/2000 disp&e que a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA)

(A) deve fiscalizar os usos de recursos hidricos nos
corpos de agua de dominio da Unido, sendo
vedado delegar essa competéncia a outros 6rgaos
e entidades da administracdo publica federal,
estadual e distrital.

(B) é dirigida por Diretoria Colegiada composta de
5 (cinco) membros, sendo um deles o
Diretor-Presidente, que ¢é nomeado pelo
Presidente da Republica e investido na funcédo
pelo prazo de 4 (quatro) anos, sendo permitido
gue, nesse periodo, ele exerca outra atividade
profissional ou empresarial.

(C) deve instituir normas de referéncia para a
regulacdo dos servigos publicos de saneamento
basico que estimulem a livre concorréncia, a
competitividade, a eficiéncia e a sustentabilidade
econdmica na presta¢éo dos servigos.

(D) ¢ uma empresa publica, com autonomia
administrativa e financeira, integrante do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

19

Com base em dados institucionais sinalizando que,
embora pessoas negras representassem parcela
significativa do quadro funcional de determinada
companhia de saneamento, tinham reduzida
participagcdo nos cargos de chefia, essacompanhia
instituiu um programa de reserva de parte das
vagas do curso de formacdo de liderancas para
empregados negros, além de passar a oferecer
mentorias e capacitagcdes especificas voltadas ao
desenvolvimento profissional desse grupo. De
acordo com as definicdes previstas na Lei Federal
n° 12.288/2010, que estabeleceu o Estatuto da
Igualdade Racial, o programa instituido pela
companhia é uma

(A) pratica inclusiva.

(B) acéo afirmativa.

(C) politica de incluséo.
(D) prética de preferéncia.

20

As empresas estatais, incluindo as empresas
publicas e sociedades de economia mista,
desempenham atividades de interesse publico e
estdo submetidas a um regime juridico especifico,
que busca conciliar a atuacdo empresarial do
Estado com os principios da Administracdo
Pablica. Segundo a Lei Federal n° 13.303/2016, é
INCORRETO afirmar que a Cesama, empresa
publica,

(A) tem funcdo social de realizagcdo do interesse
coletivo ou de atendimento a imperativo da
seguranca nacional expressa no instrumento de
autorizacdo legal para a sua criacao.

(B) é a entidade dotada de personalidade juridica de
direito privado, com criacdo autorizada por lei e
com patrimdnio préprio, cujo capital social é
integralmente detido pela Unido, pelos Estados,
pelo Distrito Federal ou pelos Municipios.

(C) deve observar a exigéncia de divulgagédo anual da
politica de igualdade entre homens e mulheres
adotada, que devera conter, entre outras
informagbes relevantes, a quantidade e a
proporcdo de mulheres empregadas, por niveis
hierarquicos.

(D) pode diretamente celebrar contratos com terceiros
destinados a prestacdo de servi¢os, a aquisi¢do e
a locacéo de bens, a alienagédo de bens e ativos
integrantes do respectivo patrimbnio ou a
execucdo de obras a serem integradas a esse
patriménio, ressalvadas as hip6teses
excepcionais que exigem licitacao.
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21

A taxa de variacdo da corrente elétrica em um
indutor é dada por:

i(t)=3t>+2t+1

Tendo isso em vista, determine a expressédo da
carga elétrica acumulada entre t=0 e t=2s e
assinale a alternativa correta.

(A) 8C.

(B) 10C.
(C) 14 C.
(D) 18 C.

22
Dois sensores estdo localizados nos pontos:

A(2,3)
B(8,11)

A distancia entre eles é

(A) 8.
(B) 10.
(C) 12.
(D) 14.

23

Um circuito série RLC é alimentado por uma fonte
senoidal de 220 V (rms), 60 Hz. Os parametros séo:

R=200
L=1061mH
C =132,6 uF

Sabendo que a frequéncia de operacdo coincide
com a frequéncia de ressonéncia do circuito,
determine a corrente eficaz fornecida pela fonte e
assinale a alternativa correta.

(A) 5,5A.
(B) 8,0 A.
(C) 11,0 A.
(D) 14,7 A.

24

Um transformador monofasico fornece 50 kW de
poténcia ativa a uma carga operando com
rendimento de 98%. A poténcia total dissipada no
transformador é

(A) 510 W.
(B) 735 W.
(C) 820 W.
(D) 1020 W.

25

Uma barra industrial de 13,8 kV é alimentada por
uma fonte cuja poténcia de curto-circuito trifasico
é:

S.c = 500 MVA

A corrente simétrica de curto-circuito trifasico vale
aproximadamente

(A) 20,9 KA.
(B) 18,8 KA.
(C) 15,4 KA.
(D) 12,8 KA.

26

Uma instalacdo industrial apresenta as seguintes
correntes harmdnicas:

I, =1004
Is=204
I,=104

Com base nessas informacbes, determine a
Distorcdo Harmodnica Total de Corrente (THD) e
assinale a alternativa correta.

(A) 18,9%.
(B) 22,3%.
(C) 28,5%.
(D) 31,6%.
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27

Durante uma inspecdo em uma estacdo elevatdéria
da Cesama, um engenheiro eletricista observa que
uma motobomba trifasica de 75 cv esté localizada
a 120 m do quadro geral de distribuicéo.

Apo6s medicOes, verificou-se que a resisténcia
equivalente do circuito é de 0,08 Qe a corrente
nominal do motor é 95 A.Considerando um
sistema trifasico equilibrado, a queda de tensao
aproximada sera de

(A) 85 V.

(B) 10,2 V.
(C) 13,2 V.
(D) 15,8 V.

28

Em uma estacdo elevatoria de &gua, um
Controlador Légico Programavel (CLP) recebe
sinais provenientes de sensores de nivel, pressao
e vazdo, processa essas informacdes conforme
uma programacdo previamente estabelecida e
envia comandos para acionamento de bombas e
valvulas. Nesse contexto, qual € a principal funcéo
desempenhada pelo CLP no sistema
automatizado?

(A) Processar os sinais de entrada e executar a légica
de controle definida para o processo.

(B) Fornecer energia elétrica aos atuadores e motores
do sistema.

(C) Realizar a conversdo da energia elétrica em
energia mecéanica para acionamento das bombas.

(D) Efetuar a compensacgdo automatica do fator de
poténcia da instalacéo.

29

Durante uma expansao da rede de abastecimento,
a Cesama instalou uma nova Estacao Elevatéria de
Agua (EEA) para atender a um bairro em
crescimento. O engenheiro eletricista responsavel
recebeu reclamagdes recorrentes sobre aquedade
desempenho dos conjuntos motobomba durante
os horarios de pico. Em uma inspecéo técnica, foi
identificado que o transformador de alimentacéao
da estacdo, de 500 kVA, 13,8 kV/380 V, opera
préximo da plenacarga. Durante umacampanhade
medicdes, foram obtidos os seguintes parametros
equivalentes referidos ao secundario:

R, = 0,008 pu
Xeq = 0,045 pu

A carga opera com fator de poténcia: fp =0,80
indutivo.

O engenheiro deseja estimar aregulacéo de tenséo
aproximada do transformador para verificar se o
afundamento observado é compativel com os
parédmetros do equipamento.

Considerando sing = 0,60, a
aproximada é

regulagao

(A) 2,4%.
(B) 3,4%.
(C) 5,4%.
(D) 7,4%.

30

Durante a ampliacdo de uma estrutura da Cesama,
um engenheiro eletricista precisa integrar 40
inversores de frequéncia a um sistema
supervisorio SCADA via Modbus RTU sobre
RS-485. Cada leitura de um equipamento requer:

e 8 bytes de requisicéo;
e 9bytes deresposta.

A rede opera em 19200 bps.

Desconsiderando tempos de processamento e
considerando 11 bits por caractere (start, dados,
paridade e stop), o tempo minimo necessério para
atualizar todos os dispositivos uma vez é de
aproximadamente

(A) 0,19s.
(B) 0,39s.
(C) 0,82s.
(D) 1,56s.
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31

Uma bomba recalca Q@ = 0,08 m3/s contra uma
altura manométrica H = 42 m.

Considerando

1000 kg
P="my
g =9,81m/s?

é correto afirmar que a poténcia aproximada
hidraulica vale

(A) 22 kW.
(B) 28 kw.
(C) 30 kw.
(D) 33 kw.

32

Uma Estacéo de Tratamento de Esgoto da Cesama
opera continuamente utilizando diversos motores
de inducdo, sopradores e bombas centrifugas.
Durante uma analise das faturas de energia, o
engenheiro responsavel observou cobrancas
recorrentes por excesso de energia reativa.

A poténcia ativa média da instalacdo é de 600 kW,
sendo o fator de poténcia medido de fp; = 0,76, 0
qual se deseja corrigir para fp, = 0,95. Qual é,
aproximadamente, a poténcia necesséaria do banco
de capacitores?

(A) 118,9 kvar.
(B) 294,34 kvar.
(C) 315,6 kvar.
(D) 382,07 kvar.

33

A confiabilidade dos sistemas eletromecéanicos é
um dos principais indicadores utilizados pelas
companhias de saneamento para avaliar o
desempenho operacional de estacles elevatodrias
de agua e esgoto. Entre os indicadores mais
empregados esta o MTBF (Mean Time Between
Failures — Tempo Médio Entre Falhas), que permite
estimar o intervalo médio entre falhas sucessivas
de um equipamento.

Durante a andlise anual dos registros de
manutencdo de uma estacao elevatériada Cesama,
0 engenheiro responsavel verificou que
determinado conjunto motobomba apresentou
8 falhas ao longo de 12.000 horas de operacao
acumuladas.

Considerando essas informacdes, determine o
MTBF do equipamento e assinale a alternativa
correta.

(A) 1200h.
(B) 1300h.
(C) 1400h.
(D) 1500h.

34

Durante a manutencdo preventiva em uma
subestacdo da Cesama, um engenheiro executa
ensaio em vazio em um transformador de
1000 kVA. Foram obtidos:

V =13800V
I,b=2A4
Py, = 4500 W

Com base nessas informacdes, é correto afirmar
que o fator de poténcia em vazio vale
aproximadamente

(A) 0,16.
(B) 0,25.
(C) 0,37.
(D) 0,78.
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35

Um microcontrolador RISC executa uma rotina
com 120.000 instrucdes. Seu CPI médio é:

CPI=1,2

Clock: 48 MHz.
Tendo isso em vista, o tempo de execucédo sera de

(A) 1 ms.
(B) 2ms.
(C) 3 ms.
(D) 4 ms.

36

Circuitos magnéticos constituem a base fisica de
transformadores, motores e geradores elétricos.
Em equipamentos de poténcia, a determinacéo da
intensidade de campo magnético é fundamental
para avaliar condicdes de magnetizacdo, saturagao
do nucleo e desempenho energético.

Durante a etapa de projeto de um transformador
utilizado em uma instalagdo industrial, um
engenheiro precisa calcular a intensidade de
campo magnético produzida por um enrolamento
com 800 espiras percorrido por uma corrente
continuade 2 A.

Sabendo que o comprimento médio do circuito
magnético é de 0,5 m, determine a intensidade de
campo magnético desenvolvida e assinale a
alternativa correta.

(A) 2400 Ae/m.
(B) 3200 Ae/m.
(C) 3940 Ae/m.
(D) 4330 Ae/m.

37

Durante a ampliacdo de uma Estacdo de
Tratamento de Agua da Cesama, um engenheiro
eletricista recebeu a tarefa de projetar o
enrolamento primario de um transformador
monofasico destinado a alimentacdo de
equipamentos de automacéo. A densidade de fluxo
maxima admissivel no nicleo é limitada para evitar
saturacdo magnética. Sabendo que a tenséo eficaz
aplicada ao primario é de 220 V, a frequéncia é de
60 Hz, a area efetiva do nucleo é igual a 45 cm? e a
densidade maxima de fluxo é igual a 1,2T,
determine o numero minimo de espiras
necessarias no enrolamento primario e assinale a
alternativa correta.

(A) 120.
(B) 153.
(C) 184.
(D) 220.

38

Durante a modernizacdo da subestacdo principal
de tratamento de agua, o engenheiro da Cesama
precisa substituir um disjuntor de média tensdo
instalado ha mais de 25 anos. O estudo elétrico
indicou poténcia de curto-circuito trifasico
disponivel no barramento de S..=500MVA e
tensdo nominal de 13,8kV. A corrente de
curto-circuito calculada sera utilizada para
selecionar a capacidade interruptiva minima do
novo equipamento. Considerando essas
informacdes, determine a corrente simétrica de
curto-circuito e assinale a alternativa correta.

(A) 20,9 KA.
(B) 18,7 KA.
(C) 17,4 KA.
(D) 11,2 KA.

39

Durante uma auditoria energética em uma estacao
elevatéria da Cesama, o engenheiro responsavel
precisa determinar o escorregamento operacional
de um motor de indugao.

A poténcia transferida ao rotor através do
entreferro € P,, = 180 kW. A poténcia mecanica
desenvolvida no eixo antes das perdas rotacionais
é P, =171 kW.Tendo isso em vista, determine o
escorregamento do motor e assinale a alternativa
correta.

(A) 2%.
(B) 3%.
(C) 4%.
(D) 5%.

40

Uma unidade da Cesama opera continuamente
com motores, sopradores e bombas. O engenheiro
responsavel instalou um banco de capacitores de
Q. = 350 kvar para corrigir o fator de poténcia de
fp1=0,75para fp, =0,95.

Com base nessas informacbes, determine a
poténcia ativa dainstalacdo e assinale a alternativa
correta.

(A) 523 kW.
(B) 582 kW.
(C) 633 kWw.
(D) 779 kWw.
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Instrucbes para a Prova Discursiva

A Prova Discursiva sera avaliada considerando-se 0s aspectos presentes em Edital:
1. Conhecimento técnico sobre a matéria.
2. Utilizacdo adequada da Lingua Portuguesa.

As respostas das questdes da Prova Discursiva deverdo ser feitas a méo pelo(a) préprio(a) candidato(a), em letra
legivel, com caneta esferogréfica transparente de tinta azul ou preta, ndo sendo permitida a interferéncia e/ou a
participacdo de outras pessoas, salvo em caso de candidato(a) a quem tenha sido deferido atendimento especial
para a realizacédo das provas.

As Folhas de Versao Definitiva da Prova Discursiva ndo poderéo ser assinadas, rubricadas ou conter, em outro local
que nao o apropriado, qualquer palavra ou marca que possibilite a identificacdo do(a) candidato(a).

As Folhas de Verséo Definitiva serdo o tnico documento valido para a avaliagdo da Prova Discursiva. As folhas para
rascunho, no caderno de questdes, séo de preenchimento facultativo e néo valerédo para a finalidade de avaliagéo
da Prova Discursiva.

O(A) candidato(a) dispora de, no minimo, 15 (quinze) linhas e, no maximo, 20 (vinte) linhas para elaborar a
resposta das questdes da Prova Discursiva, sendo desconsiderado para efeito de avaliacdo qualquer fragmento
de texto que for escrito fora do local apropriado ou que ultrapassar a extensdo de 20 (vinte) linhas permitidas para
a elaboracéo da resposta.

Na Prova Discursiva, deverdo ser rigorosamente observados os limites minimos e maximos de linhas, previstos em
Edital, sob pena de perda de pontos a serem atribuidos.

O(a) candidato(a) tera sua Prova Discursiva avaliada com nota 0 (zero) em caso de:

a) nao atender ao tema proposto e ao contelido avaliado;

b) manuscrever em letra ilegivel ou grafar por outro meio que nao o determinado em Edital;

c) apresentar acentuada desestruturacdo na organizagéo textual ou atentar contra o pudor;

d) redigir seu texto a lapis ou a tinta em cor diferente de azul ou preta;

e) nao apresentar as questdes redigidas nas Folhas de Verséao Definitiva ou entrega-las em branco;

f)  apresentar identificacéo, em local indevido, de qualquer natureza (nome parcial, nome completo, outro nome
qualquer, numero(s), letra(s), sinais, desenhos ou c6digos).
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Prova Discursiva

1

Considere que a Cesama esta enfrentando problemas operacionais em uma Estacdo Elevatoria de Agua
(EEA) responsével pelo abastecimento de umaregido com aproximadamente 40 mil habitantes. Nos ultimos
meses, foram registrados diversos eventos de desligamento ndo programado dos conjuntos motobomba,
aumento expressivo no consumo de energia elétrica e reclamacgdes das equipes de manutencédo quanto ao
aguecimento excessivo de motores, cabos de alimentacao e dispositivos de protecdo instalados nos painéis
elétricos.

Durante uma inspecéo preliminar, verificou-se que a instalacdo possui motores de inducéo trifasicos de
grande porte acionados diretamente pela rede elétrica em partida compensadora, além de longos circuitos
alimentadores entre a subestacdo e os conjuntos de bombeamento. Os relatérios de medicdo também
indicaram baixo fator de poténcia em determinados periodos do dia, oscilacdes de tensdo durante a partida
dos motores e ocorréncia de atuacdes recorrentes.

Na condicdo de engenheiro eletricista responsavel pela unidade:

a) descreva os procedimentos técnicos que devem ser adotados para diagnosticar as causas dos
problemas observados; e

b) apresente possiveis solu¢cbes envolvendo instalacBes elétricas industriais, qualidade de energia,
protecéo elétrica, conformidade com as normas técnicas aplicaveis e eficiéncia energética.
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2

Considere que a Cesama concluiu recentemente a modernizacéo do sistema de automacédo de uma Estacéo
de Tratamento de Agua (ETA), substituindo painéis antigos por novos Controladores Légicos Programaveis
(CLPs), inversores de frequéncia, sensores inteligentes e um sistema supervisério SCADA integrado a
central operacional.

Apo6s alguns meses de operagdo, comegaram a ser registrados eventos intermitentes de falha de
comunicagéo entre os equipamentos de campo e a sala de controle. Em determinadas situagfes, 0s
operadores relataram perda temporaria de informacdes de vazao, presséao e nivel dos reservatérios, além
de falhas no envio de comandos remotos para 0s conjuntos de bombeamento.

Durante a investigacgdo inicial, foram levantadas hipoteses relacionadas a interferéncias eletromagnéticas
provenientes dos inversores de frequéncia, problemas de aterramento dos painéis, falhas na infraestrutura
da rede industrial e auséncia de um programa estruturado de manutencdo preventiva dos sistemas de
automagao.

Considerando que a disponibilidade operacional do sistema é essencial para garantir a continuidade do
abastecimento de agua a populacéo:

(@) descreva cinco etapas de diagnostico que devem ser realizadas pelo engenheiro eletricista
responsavel; e

(b) apresente as principais a¢cdes técnicas recomendadas para aumentar a confiabilidade, a disponibilidade
e a seguranca operacional do sistema de automacéo industrial.
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