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P 2° DIA
MARINHA DO BRASIL

DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

PROCESSO SELETIVO DE ADMISSAO AS
ESCOLAS DE FORMAGAO DE OFICIAL DA MARINHA MERCANTE
(EFOMM 2026/2027)

QUESTIONARIO DAS PROVAS DE MATEMATICA E FiSICA

INSTRUCOES:

1. Este questionério de Prova contém 20 (vinte) questdes objetivas de MATEMATICA e 20 (vinte) questdes
objetivas de FISICA, tipo miltipla-escolha, com cinco opg¢des cada.

2. A medida que resolver as questdes assinale, no questionério correspondente, aquelas que julgarem corretas.

3. Em seguida, apés cuidadosa revisdo, transporte a opgdo considerada certa para o campo correspondente na
folha de resposta, cobrindo corretamente com caneta azul ou preta o circulo, conforme exemplo a seguir:

FORMA CORRETA DE PREENCHIMENTO

Marca s6lida, sem ultrapassar os limites. 2]

FORMA ERRADA DEPREENCHIMENTO ©® O ® O @

4. Verifique, com atengdo, se o total de circulos cobertos confere com o nimero de questdes da prova
correspondente.

ATENCAO:
O CANDIDATO NAO PODERA LEVAR A PROVA APOS A SUA REALIZACAO

* A folha de respostas possui as questdes enumeradas de 1 a 20 para prova de MATEMATICA e de 21 a 40 para
a prova de FISICA.

® Nio dobre ou danifique a folha de resposta, para que ndo seja rejeitado pelo computador.

e Mais de um circulo coberto para a mesma questdo, a tornard NULA.

® Nio faga nenhuma marcagdo nos campos DIA, COR, FALTOSO e CODIGO DE BARRA da folha de resposta,
para ndo invalida-la.

» A folha de respostas devera ser ASSINADA e devolvida OBRIGATORIAMENTE, ao Fiscal.

¢ O candidato sera eliminado do Processo Seletivo caso ndo devolva a folha de respostas ao Fiscal.

W RS VRIS SR Yo XSSO N SONY ONE I 07 A SO SO
Modelo para preenchimento do GABARITO
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PROVA DE MATEMATICA

1* Questiio
Em um simpésio de gestio esportiva com 120
especialistas, investigam-se as estratégias de sucesso
do Palmeiras, focando em trés pilares: A (Categorias
de Base), B (Sade ¢ Performance) ¢ C (Andlise de

Mercado).
Os dados coletados revelam que:

O pilar A (Categorias de Base) é valorizado por
exatamente 70 especialistas; :

Nenhum especialista defende exclusivamente a
combinag#o dos pilares

AeC(n(ANCNBY=0);

O nimero de especialistas que defendem apenas os
pilares A e B € o dobro daqueles que defendem os
trés pilares simultaneamente (x);

O numero de especialistas que foca apenas na
Analise de Mercado (C) € o termo central -de uma
Progressdo Aritmética crescente de trés termos, cuja
soma € 60;

O numero de especialistas que foca apenas na Saude
e Performance (B) é dado pelo valor minimo da
fungdo flk) = k? - 10k + 30, para k pertencente aos
Reais; .

Ao todo, 54 especialistas incluiram o pilar B (Saude
. e Performance) em suas teses;

Existem 15 especialistas que ainda néo se decidiram
e nfo utilizam nenhuma das trés estratégias citadas.
Ao escolher, a0 acaso, um especialista que defende
as Categorias de Base (A), a probabilidade de que
ele defenda, no minimo, mais um dos pilares
mencionados é:

(A) 45,20%
(B) 52,15%
(C) 55,71%
(D) 58,33%
(E) 62,50%

Prova: Amarela | 1127 .
MATEMATICA e FISICA : , PS-EFOMM/ 2027
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2* Questio

_Considere, no plano cartesiano, a circunferéncia
Cax+yi-dxa2y-4=0 eoponto P=(21) .

Seja C, a circunferéncia de centro P ¢ raio r>0
¢ denote por / a reta obtida pela subtragdo das
equagdes das circunferéncias C, e C, . Analise

as afirmagdes a seguir:

1. A equacdio da reta / independe da varidvel x.

I1. Existe um nico valor de r para o qual a reta / é
tangente & circunferéncia C, .

I1. Para todo valor de r tal que as circunferéncias
C, e C, sejam secantes, a reta / passa por um

ponto fixo do plano.

IV. A medida que r aumenta, a distincia entre a reta

1 e o centro da circunferéncia C, diminui.

Com base nas afirmagbes acima, assinale a
alternativa correta: :

(A) Apenas I € verdadeira.

(B) Apenas I e I sdo verdadeiras.

(C) Apenas 1, III e IV sdo verdadeiras.
(D) Apenas I e IV s@o verdadeiras.
(E) Apenas III e IV sdo verdadeiras.

3* Questiao
Considere a fungdo [f:R-R , definida por

w/l+ax—1—g-§-

f(x)= s ,sex#0 , onde a e b sdo
X

In(1-b), sex=0
constantes reais. : ;
Para que f(x) esteja bem definida em um
intervalo aberto contendo 0 e seja continua em
x=0 , assinale a alternativa correta:’

(A) aZO,b=1-—e? e b>1
s
(B) aeR,b=1-e * e b<l

|8,

(C) aeR,b=1-¢ ® ¢ b<l - .

®|q,

(D) aeR,b=1—e-
L4
(E) a=0,b=1-e® e b<1

e b<1

Prova: Amarela 2/27
MATEMATICA e FISICA . PS-EFOMM/ 2027
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4* Questio
Seja A uma matriz quadrada de ordem 4 cujos
elementos a; sdo definidos pelas seguintes leis de

formagdo:

I.Sei=j
a,=log,(2'.64)

II.Sei>j
ai,:(, "fj )+i
i—j+1
III. Sei<j

au=5-sen(-(-%kr), se i+j for  impar, e

a,=4 ,se i+j forpar.

O valor do determinante da matriz A, denotado por
det(A), é:

(A) 4.620
(B) 6.912
(C) 8.842
(D) 10.618
(E) 12.618

5* Questiio

Sejam u e v dois vetores ndo nulos e ndo paralelos
no plano R? cujos mddulos sdo, respectivamente,
[u] =3 e [v| = 5. Considere um tridngulo em que dois
de seus lados sdo representados pelos vetores u e v,
ambos partindo de uma mesma origem comum O.
Sabendo que o produto escalar entre esses vetores €
u - v =9, determine o mdédulo do vetor w que
representa a altura desse tridngulo relativa ao lado
definido pelo vetor v.

(A)1,8
(B)2,4
(€)3,2
(D) 4,0
() 4,5

Prova: Amarela 3R7
MATEMATICA e FiSICA
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PS-EFOMM/ 2027
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6" Questiio

Uma industria deseja fabricar uma lata cilindrica
sem tampa, com volume de 108% em® O custo por
unidade de 4drea do material da base ¢ o dobro do
custo por unidade de drea do material da superficie
lateral. Sejam » o raio da base ¢ & a altura da lata, o
valor de h, em centimetros, que minimiza o custo
total de produgdio é:

(A) 372
®B) 374
(©) 632
®) 672
®) 1272

7* Questiio
Em um sistema de monitoramento oceanico, quatro
boias de sinalizagdo, numeradas de 1 a 4, trocam
sinais entre si. A rede de comunicagio é modelada
por um grafo simples n#io orientado, cuja matriz de
adjacéncia A=(a,) é definida por:
a.=|1.seasboiasie j secomunicam

0, casocontrdrio

Sabe-se que:

I. A boia 1 se comunica diretamente com as boias 2 e.

3.

I1. A boia 2 se comunica diretamente com as boias 1
e3; '
II1. A boia 3 se comunica diretamente com todas as
boias;

IV. A boia 4 se comunica diretamente com a boia 3;

Considere o sistema linear (21— A% x=b, em que /é a
matriz identidade de ordem 4, b e R* é o vetor das
intensidades emitidas e xeR* é o vetor das
intensidades efetivamente recebidas.

Assinale a alternativa correta:

(A) 21-A? é singular.

(B) 21~ A% antissimétrica.

(C) [21- A% x=b admite solugdo tinica, vb € R".
(D) (21-4%"=(21- 47" é ortogonal.

(E) det(A?)=2det(A).

Prova: Amarela
MATEMATICA e FiSICA
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8" Questiio .

O Primeiro Oficial de Nautica de um navio gaseiro
precisa organizar a distribui¢do de 12 unidades de
cargas idénticas entre 4 tanques distintos de
_compensagdo (T1, T2, T3, T4). Por questdes de
estabilidade e seguranga, cada tanque pode receber
qualquer quantidade inteira de carga, desde que a
soma total distribuida seja exatamente 12.

Devido a uma manutengfo nas vélvulas de presséo,
o sistema de monitoramento de bordo emitiu um
alerta automatico sobre o risco de sobrecarga,
classificando as configuragdes de carregamento da
seguinte forma:

1. 50% das configuragdes que possuem pelo .
menos um tanque com 7 ou mais unidades
foram marcadas com o status "Risco Alfa".

2. 20% das configuragdes em que todos os
tanques possuem menos de 7 unidades foram
marcadas com o status "Risco Beta"

Um oficial escolhe, ao‘acaso, uma das configuragdes
possiveis de carregamento entre todas as permitidas.
Sabendo que a configuragdo escolhida foi marcada
com um dos status de risco (Alfa ou Beta), a
probabilidade de que essa configuragéo utilize todos
0s quatro tanques (ou seja, nenhum tanque fique
vazio) é:

(A) o

45
(B) 255

165
© 701

165
(D) 755

225
(E) 91

Prova: Amarela : 5R17
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM/ 2027
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9* Questiio

Durante uma manobra de monitoramento por radar,

dois navios cargueiros tém suas trajetorias
representadas em um sistema de coordenadas
cartesianas tridimensional. A trajetéria do Navio A

segue a reta "r", e a do Navio B segue a reta "s",

conforme as equagdes abaixo:

X=1+A
Retar: y=2+22

z=kA

X=2+t
Reta s: y=1+t

z=3+2t

Sabe-se que as trajetérias "r" e "s" sdo concorrentes
(possuem um tnico ponto de interse¢#o). O valor do

pardmetro real "k" para que isso ocorra e da’

distdncia minima "d" entre as trajetdrias se o Navio
A sofresse um desvio paralelo, passando a navegar
na reta r' que passa pelo ponto P(l, 2, 5) com a

mesma direg@o de "r", sdo respectivamente:

(A)k=1,5ed= Y30

®k=:15ed= Jsﬂ
©k=15cd= ‘/—;’2

Dk=15ed= 0
B)k=-1,5ed= {30

10* Questio

Uma confeitaria monta caixas de doces com 16
unidades, escolhidas dentre 5 sabores diferentes de'
doces. Cada caixa contém todos os 5 sabores, € a
ordem que os doces ocupam na caixa ndo importa.
Além disso, o sabor brigadeiro sempre. vem aos
pares. De quantas formas diferentes € possivel
formar um caixa de doces com essas caragteristicas?

(A) 531
(B) 551
(C) 581
(D) 611
(E) 641

Prova: Amarela
MATEMATICA e FiSICA

6/27

PS-EFOMM/ 2027 -
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11* Questio

Uma embarcagdo A encontra-se, inicialmente, a 8
milhas nduticas a leste de um porto e desloca-se para
norte com velocidade constante de 6 nés. No mesmo
instante, uma embarcagdo B encontra-se a 16 milhas
nduticas a oeste do mesmo porto e desloca-se para
leste com velocidade constante de 2 nods.
Considerando que 1 n6 corresponde a 1 milha
néutica por hora, o tempo t, em hora, para que a
distincia entre as duas embarcagdes seja minima é
igual a:

~~
e

~
T O
3 -

WIN s N gl oW

=

12* Questio

Um cone circular reto possui uma geratriz que mede
15 cm e uma altura de 9 cm. Uma esfera esta inscrita
nesse cone (tangencia a base e a superficie lateral).
Deseja-se calcular a eficiéncia de preenchimento de
superficie, definida pela razdo entre a area da
superficie esférica e a érea total do cone. O valor
dessa razio €:

@ o

4
(B)§

27
© 357

®) 5

4
(E) 57

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA

727

PS-EFOMM/ 2027
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13" Questiio
Sejam  @,,1<k<5 as rafzes do polindmio

x*=5x*=4x*+21x*=3x-10 . Sabe-se que pelo
menos uma das rafzes ¢ inteira. O valor de

> [ ¢
mss(l*ak)

@ =2

121
®) TH

169
36
32
2

589
® 100

©

D)

14* Questio

Um homem de altura y observa um monumento
constituido de uma estatua de altura m que esta
sobre um pilar vertical de altura H . (H>y) .
Qual € a distdncia x , do homem a base desse pilar,
que proporciona dngulo de visio @ mais amplo
que ele pode ter da estatua?

-t

X 1

(H+yf-(H=-y)
) mJ 2(H-m)?

®) V(H-y)(H+m)-y*+m’
(©) H—m*+(h+yY

H 2. [ H=y)?
® ﬁ'Jy(—,_l)
E) V(H+m-y)(H-y)

Prova: Amarela ' 8/27
MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM/ 2027
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15* Questio .
Considere as seguintes afirmativas a respeito de um
sistemade m equagdes lineares com n varidveis:

I. Se m<n , entdo o sistema terd solugdo trivial,
isté é, uma solugio em que todas as varidveis sdo
iguais a zero.

II. Se o sistema ¢ ndo-homogéneo e m<n , entdo o
sistema ndo possui solugdo.

Ill. Se m=n e o determinante da matriz dos
coeficientes do sistema for igual a zero, entdo o
mimero de solugdes desse sistema pode ser qualquer
valor inteiro ndo-negativo. '

IV. Se m<n, entio o sistema terd infinitas
solugdes.

V. Se m<n , entdo o sistema nao terd infinitas
solugdes

VI. Se o sistema possui unica solugdo, entdo m=n .

Assinale qual alternativa contém apenas afirmativas
verdadeiras:

(A) apenas I, I1, III, IV e VI
(B) apenas Il e V

(C) apenas IV

(D) apenas V e VI

(E) apenas VI

16* Questio :
Seja o numero complexo. a=(1+i)"°/(1-i) ,

determine a area da regido do plano complexo

definida como a interseg@o dos conjuntos

A=(zeC:|z+1|=|z-1]} .,

B=|zeC:az+az=2| e

C=|zeC:z+7+i(z—2)=—4] .

(A)
(B)

©

w0 RIW Bl= o=

(D) %

5
(E) 3

Prova: Axgarela 9/27
MATEMATICA e FISICA 2 PS-EFOMM/ 2027
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17* Questiio .

Um recipiente cilindrico circular reto de raio R e
altura H estd completamente cheio de dgua. Uma
esfera de metal de raio r < R ¢ lentamente
mergulhada no cilindro até que seu centro coincida
com 0 centro da base superior do cilindro. Nesse

processo, parte da dgua transborda. Apds a retirada
da esfera, observa-se que o volume de dgua restante

no cilindro € exatamente igual a -;— do volume

original. Se a altura do cilindro € H = 2R, determine
a raziio -'i.

@y
®8 ) )
©f r 7.
O3

18" Questdo
" Considere a fungdo F:R-R definida por

F (x)=I x’e**dx . Sabe-se que o grifico de F
passa pelo ponto (0,1) . Ovalorde F(1) é: .

~

Y
|
N | =

4)

+
-

®)

AL‘\. (N1 LW N

©)

]
~N
+

D)

+
Blw Ni= N
\

Nlnu Nl

. Prova: Amarela 1027 ;
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM/ 2027
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19* Questio
Considere a sequéncia (a,,)"21 de termos positivos e
: a
considere, para todo n21, E,=—"-1,
n
F =ano2_aml O =an03 M _anﬂ+an
st o S M

Suponha que essas sequéncias satisfagam,
simultaneamente, as seguintes condigdes:

L. (E,.) ¢ uma progressdo aritmética ndo constante de
razdod € Z,;

IL. (F,) é constante;
I11. (a,,) ndo é geométrica;
IV. E,+F +0,+M,+M,=73;

V.a,=2¢a,=4,

Entdo o valor de a; é:

(A)120
(B)180
(C) 240
(D) 320
(E) 360

20" Questio

Um empréstimo de R$ 480.000,00 foi contratado
para ser pago em 120 parcelas mensais pelo Sistema
de Amortizagdo Constante (SAC), com uma taxa de
juros nominal de 12% ao ano, -capitalizada
mensalmente. Apés o pagamento da 40* prestagdo, o
devedor decide realizar uma amortizagdo
extraordindria de R$ 80.000,00 para reduzir o valor
das prestagdes restantes, mantendo o prazo original
de 120 meses. Determine o valor da 41* prestagdo
ap0s essa amortizagdo extraordindria.

(A) R$ 7.200,00
(B) R$ 6.400,00
(C)R$ 5.600,00
(D) R$ 5.400,00
(E) RS 4.000,00

Prova: Amarela 11227
MATEMATICA e FISICA

PS-EFOMM/ 2027
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PROVA DE FiSICA

21" Questio

Um capacitor de placas paralelas e érea Ao,
inicialmente sem dielétrico entre suas placas, ¢
reprojetado para operar com um material de
constante dielétrica relativa k. Sabendo que a
capacitincia, distdncia entre as placas e geometria
do novo capacitor permanecem inalteradas, marque

a opgdo que corresponde a razio Ar-4) em que

Ay € a drea do capacitor redesenhado.
1
(A

® (1-3)
©) (k-1

o (-3

k-1
(E) k+1

22* Questio

Um casco de navio € projetado com uma saliéncia
em sua extremidade, denominada bulbo, cuja fungio
é produzir ondas que devem interferir
destrutivamente com as ondas geradas pelo restante
do casco do navio durante seu movimento. Com
isso, a forga de arrasto devido a formag@o de ondas é
minimizada. Considere um modelo simplificado em
que se assume que o bulbo e o casco sdo duas fontes
de ondas planas unidimensionais, com distincia d
entre si.

Sabe-se que as ondas geradas pelo navio possuem
compr;mento de onda dado por

/1=V?, onde V é o mddulo da velocidade da

embarcagio e g=10m/s*> é a aceleragio da
gravidade. Para uma embarcagdo em que d=5m,
determine a menor velocidade da embarcagdo, em
m/s, para que o arrasto seja 0 menor possivel.

(A)5,0
B)7.1
(©) 10,0
(D) 14,1
(E) 20,0

Prova: Amarela
MATEMATICA ¢ FISICA

Pl'oc“s ]
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23" Questito

Um grupo de alunos deve avaliar caracterfsticas de
dois ciclos termodindmicos nos quais um mol de gds
ideal foi submetido. O ciclo 1 ¢ composto por duas
transformagdes isotérmicas com temperaturas Tg e
Tk, ¢ por duas transformagdes isovolumétricas com
volumes Vimin € Vimax' O ciclo 2 é composto por
duas isotermas com as mesmas temperaturas do
ciclo anterior ¢ por duas adiabdticas. Os volumes
minimo ¢ méximo que o gds alcanga durante o ciclo
2 coincidem com os volumes Viyin € Vipax do
ciclol.

Dado que as quantidades totais de calor trocadas
pelo gés nos ciclos 1 € 2 sdo Q) e Q2, e que suas
eficiéncias termodindmicas correspondentes sdo 1
€ 12, € correto afirmar que:

(A) Qi>Qem<n;
B) A >Qem>n2
C)Ah=Qen<n
D) A<Qen<n:
(E) ©1<Qem>n:

24" Questio
Um objeto de massa m repousa em equilibrio sobre
uma mola ideal vertical de constante elastica k. O
objeto néo estd fixado a mola. A partir da posigdo de
equilibrio, o bloco é comprimido verticalmente para
baixo por uma distdncia d e, em seguida, liberado.
Assinale a opgdo que representa a distdncia total
percorrida verticalmente pelo objeto desde quando é
liberado até o instante em que ele perde o contato
com a mola.
Ad ¢
mg
)
C) da 22
k
mg
dEs
D) P
(E) 2d+ ﬁkﬁ

Prova: Amarela . 1327

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM/ 2027
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25" Questilo

Uma barra uniforme de massa 1kg estd aniculnda
em uma de suas extremidades, podendo girar.
livremente em um plano vertical. Uma pessoa
dispara bolinhas de borracha de massa 0,04kg
verticalmente para cima, que colidem elasticamente
com o centro de massa da barra & velocidade de
10m/s. Embora a barra realize pequenas oscilagdes
devido aos impactos das bolithas, a amplitude
destas pode ser considerada desprezivel. Por isso,
assuma que a barra estd em equilfbrio na posigiio
exibida na figura.

Nessas condlc;oes, o nimero de bohnhas disparadas
por segundo necessario.para manter o equnllbno da
barra é: s

(A) 3a5 : : ‘ ’
(B) 535 *
©75
(D) 10,5

“(E) 12,5 | - d

26" Questao

Uma particula se move no plano zy e, em um

instante ¢ qualquer, suas coordenadas sdo

(z,y) = (2sen(3nt),2cos(3nt)), com todas as

grandezas no sistema .internacional de unidades.

Marque a opgdo que corresponde ao médulo do : .
vetor velocidade medla, em m/s, da particula no . 2

intervalo [fo, tf] [ 3518 —s

(A) V212

(B) V2

(C) 2v2 .
(D) 3v2

(E) 4v2

Prova: Amarela 14/27 e
MATEMATICA e FISICA 4 - PS-EFOMM/ 2027
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27" Questio

Vapor de dgua considerado gés ideal contido no
interior de um conjunto cilindro pistdo ¢ submetido a
um processo de compressdo isotérmica com

T = 300K. Inicialmente, a pressdo e o volume no
interior do cilindro sdo Py = 100kPa e

Vo = 1, 3845m° e, ao final do processo, o volume
do gés ¢ reduzido pela metade. Considere

In(2) =0,7, e que todo o calor liberado no processo
¢ utilizado para aquecer 0, 9230kg de 4gua contida
em um balde inicialmente a temperatura ambiente.
Calcule a variagdo de temperatura da dgua do balde
se o calor especifico da dgua é ¢ =4,2k]/ (kgK).

Dado: O trabalho exercido pelo vapor de agua
(considerado gas ideal) em um processo isotérmico
que parte de um estado a press@o Pg e volume Ve

atinge volume final Vs € W = PoVpln (Vf)
: 0

(A) 6,25°C
(B) 12,5°C
(C) 25°C
(D) 50°C
(E) 100°C

28" Questio

Um trem que se move segundo um movimento
retilineo uniformemente variado, € um carro que se
move em movimento retilineo uniforme estdo em
rota de colisdo. Utilizando um sistema de
coordenada§ cgrtesianas e o0s vetores unitarios
cartesianos i e j, verifica-se que, no instante inicial,
o trem, que anda sobre o eixo z, localiza-se na
origem e possui velocidade ¥ = 1im/s. Neste
mesmo instante, a velocidade relativa do carro em
relagdo ao trem é Uye = V3jmls, e o carro est4 no
ponto de coordenadas (xc, yc,) = (+1,-V3)m.
Determine o médulo da méxima aceleragdo que o
trem pode ter de modo que o carro ndo colida com o
trem, atravessando a linha antes deste.

(A) 0,5m/s
(B) 1,0m/s?
(C) V3m/s*
(D) 2m/s?
(E) 3m/s*

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA

15127
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29" Questiio

Um experimento foi realizado para se determinar a
densidade p; de um determinado liquido. Para
atingir este objetivo, o liquido, & temperatura e
pressiio ambientes, foi despejado acima de um pistdo
de modo que todo o espago na porgdo superior do
cilindro ficou completamente preenchido, conforme
mostra a figura.

liquido de densidade
PL

O pistdo de 4rea de segdo transversal A = 0, 004m?,
altura e massa despreziveis separa o liquido de um
gas ideal contido no interior do cilindro.
Inicialmente, o conjunto esta em equilibrio. Ao ser
lentamente aquecido, o gas se expande fazendo com
que parte do liquido na parte superior seja despejada
pela borda do cilindro.

Assuma a gravidade com médulo g = 10m/s? e
que, em um instante qualquer, a pressdo atuando na
parte superior do pistdo € igual a soma da pressdo
atmosférica com a pressdo hidrostatica do liquido.
Determine a densidade do liquido, em kg/m?®,
sabendo que, apés o experimento, verificou-se que o
volume do gis aumentou em 0,01m3, enquanto a
pressdo do gés diminuiu em 50kPa.

(A) 125
(B) 250
(C) 500

(D) 1000
(E) 2000

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA
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30" Questiio

Um objeto de massa m preso por uma corda
-inextensivel de comprimento L pivotada no ponto A
¢ solto do repouso de uma determinada altura e, ao
passar pelo ponto Py, possui velocidade de mddulo
v;. O objeto continua sua trajetéria circular e, ao
passar pelo ponto P, possui velocidade de médulo
vy, conforme mostrado abaixo. -

o

A forga de trag@o que a corda exerce sobre o objeto
tem moddulo T. O angulo € formado entre o fio € a

i -~ T s
vertical vale 68, = OAP; = Erad em um instante f; e
SR /4 W x
6, =0AP; = Zrad em um instante f;. A gravidade

tem médulo g.
Analise as afirmativas e marque a opgdo correta.

I. A tragdo possui valor T =mgcosf, sendo
constante durante toda a trajetéria.

II. Supondo que ndo haja forgas dissipativas, entdo
u2=\/gL(\/§—1)+vf.

III. O trabalho da forga de tragdo durante o
deslocamento da particula desde posi¢do P; até a
posi¢do P, é igual a variagdo da energia cinética, isto
é = (13 — v3)

’ 2 2 — V1)

IV. A aceleragdo tangencial da particula vale
a, = gsenb. o

(A) Apenas a afirmativa IV é verdadeira.

(B) Apenas as afirmativas Il e III s3o verdadeiras.
(C) Apenas as afirmativas | e III sdo verdadeiras.
(D) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
(E) Apenas as afirmativas I, Il e [V sdo verdadeiras.

Prova: Amarela 17/27
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM/ 2027
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31" Questiio :
Ap6s um carregamento inicial, uma embarcagfio
apresenta massa total Mo =3200ton. Seu centro de
massa possui coordenadas Xgo =55m ¢ Zgo =4,5m,
de acordo com o sistema de coordenadas mostrado.
na figura abaixo. ‘

b 4
y
000
| nng
ununu RN | |
(Xs,26) ©
i EEdET
0 o

Para melhorar a estabilidade da embarcagdo, sdo
adicionadas 800ton de dgua em 3 compartimentos
denominados A, B e C. Considere que.toda 4gua
adicionada. preenche  completamente  cada
compartimento, cujos vetores posi¢do  sdo
7a=(30i+1k) m, 7z = (90i+1k) m e
7c = (75i+3k) m. Apés a adigdo de 4gua, o centro
de massa da embarcagdo passa a se situar em
Xgf=60me Zgy=4m. :

Marque a opgdo que -corresponde as massas
aproximadas my4, mp e mc adicionadas,
respectivamente, ‘nos compartimentos A, B e C,
considerando que todos os valores das respostas
estdo expressos em toneladas.

(A) my=33,3, mp =366,7 e mc =400
(B) mgq=366,7, mp=33,3 e mc =400
(C)myg=33,3, mp=366,7e m=0
(D) m4 =200, mg =100 e m; =400
(E) ma=100 , mg =200 e m, =400

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA

18/27
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32* Questiio

Um observador tirou duas fotos de uma onda
senoidal com perfil dado por y = y(x, t), com todas
as varidveis medidas em unidades do sistema
internacional de unidades, que se propaga em uma
corda no sentido positivo do eixo x. A
primeira foto corresponde ao instante t=0 (linha

cheia), e a segunda, a t=§ (linha tracejada), as

quais estdo superpostas na figura abaixo.

Ay

-
-~
g ~

y(z,t = 0)

Os pontos mostrados possuem coordenadas
A=(0,-2)m, B=(4,2)m e C=(6,0)m. Supondo
que a configurag@o tracejada corresponde a primeira
vez que a onda assume essa forma apds o instante

- - - ” r ”
inicial e que o nimero de onda é k=§rad/m,

marque a opg¢do que contém, respectivamente, a
amplitude e a velocidade da onda.

(A) V2m e nmls
(B) VZme %m/s

(C)2vV2me %.m/s
(D)2vV2me %m/s

(E)4vV2me %mls

Prova: Amarela 19727
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM/ 2027
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33" Questiio

Um pesquisador distribuiu 2027 particulas de carga
Q em posigdes fixas ao longo de uma espiral. Cada
carga foi colocada em um ponto, e o n-€simo ponto
possui, no sistema internacional de unidades,
coordenadas Py = (xn, ¥n) =2 (cos8, sendy),

com 0,,=§ e neN variando de 1 a 2027. Em

seguida, procedeu-se & medi¢gdo do potencial Vp
gerado na origem do sistema de coordenadas. A
figura abaixo ilustra algumas cargas, a origem € os
eixos horizontal e vertical.

o"’.‘.. v
- >
fuciif@ &
%

'.‘..‘ﬂ. - ...

K.. -------
'\'._ .........
14 * ~ -~ Vo
Se k é a constante de Coulomb, entdo a razio E

em unidade m*, pertence ao intervalo de nimeros
reais:

(A) [2,3)
(B) [3.4)
©) [4,5)
D) [5,6)
(B) [6,7)

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA

20/27

>

PS-EFOMM/ 2027



Processo Seletivo EFOMMY/ 2027 « Exame de Conhecimentos.cceeeeeieiieiieerssrensiosassnssesssnssesscssssssssssaanssanse

34" Questio
A chave S no circuito abaixo, em que todos os
elementos sdo ideais, ¢ deixada aberta por um longo
tempo.

30 S

0=

36V —

10pF
||
[

Imediatamente ap6s ser fechada, sdo medidas a

carga Qp armazenada no. capacitor e a poténcia Py

dissipada no resistor de 3Q. Muito tempo apds a

chave ser fechada, sdo medidas a carga armazenada,

denominada Q, € a poténcia dissigada Py nos
0

mesmos elementos. O valor da razdo 0% é

Poo Qoo

(A0
()1
©3
D) 12
() 27

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA

2127

PS-EFOMM/ 2027



Processo Seletivo EFOMM/ 2027 - Exame de Conhecimentos.,......covaveennass sossisssasdeiiiisdisadivisne s ot ‘

35* Questiio

Uma barra retilinea condutora com 1,6m de
comprimento ¢ transladada sem rotacionar em uma
regiio com um campo magnético uniforme de
intensidade 0,5mT.

X X%

¥ - %

¥ . ..%

X X

0Om/s

XN

¥ % X X X %
.U AT X M

A barra tem inclinagio de 30° em relagio ao vetor
velocidade do seu centro de massa, cujo médulo € de
10m/s. O campo magnético € perpendicular ao
plano que contém a barra e o vetor velocidade,
apontando para dentro do plano, conforme mostrado
na figura. A intensidade da forga eletromotriz
induzida entre as extremidades da barra vale:

(A)2mV
(B)4mV
(C) 8 mV
(D) 16 mV
(E) 40 mV

Prova: Amarela 22127
MATEMATICA e FISICA '
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36" Questiio

Um cilindro circular reto ¢ um cone circular reto
possuem raios da base iguais e alturas iguais. Ambos
sio homogéneos e feitos do mesmo material, cuja
densidade vale 64% da densidade da dgua. Os dois
objetos flutuam em equilibrio estdvel na dgua, com o
cilindro na vertical ¢ o cone com o seu vértice
voltado para baixo.

Ap6s um deslocamento vertical muito pequeno a
partir da posigdo de equilibrio, ambos sdo liberados.
Desprezando perdas de energia, € correto afirmar
que: ;

(A) O cone realiza um MHS, e o cilindro realiza
uma oscilagdo com periodo menor que o do cone.
(B) O cone realiza um MHS, e o cilindro realiza uma
oscilagdo com periodo maior que o do cone.

(C) O cilindro realiza um MHS, e o cone realiza uma
oscilagdo com periodo menor que o do cilindro.

(D) O cilindro realiza um MHS, e o cone realiza
uma oscilagdo com periodo maior que o do cilindro.
(E) O periodo de ambos € igual.

Prova: Amarela
MATEMATICA e FISICA

23/27
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37" Questiio

Um bloco de massa 2kg preso em sua extremidade
esquerda a uma mola de constante eldstica k é
apoiado em um plano rugoso, conforme mostrado
na figura.

O coeficiente de atrito cinético entre o plano e o
bloco é pr.=0,4. Considere um sistema de
coordenadas com origem O situada no centro de
massa do bloco quando a mola estd ‘em sua
configuragdo relaxada (em seu comprimento natural)
com o sentido positivo do eixo x apontando para a
direita. O bloco € levado para posigdo xo =0,32m e,
em seguida, liberado a partir do repouso. Durante
seu movimento de volta (para a esquerda), a energia
mecénica € reduzida em virtude do atrito.

Sabe-se que a energia mecanica do sistema é
reduzida de 0,64 desde o instante em que o bloco é
solto até quando este atinge a velocidade maxima.
Marque a opgdo que corresponde a constante k da
mola, em N/m.

(A) 25
(B) 50

(C) 100
(D) 150
(E) 200

Prova: Amarela
MATEMATICA e FiSICA

24/27
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38" Questio

Um objeto é preso na extremidade de uma corda
inextensivel de comprimento L e massa desprezivel
fixada ao teto, sendo abandonado do repouso a partir
de um pequeno dngulo 8y com a vertical, conforme
mostrado na figura.

No instante em que o objeto € solto, um carrinho de
brinquedo, inicialmente a uma distincia horizontal d
do ponto mais baixo da trajetéria pendular, comega a
se mover horizontalmente com velocidade constante
em dire¢do ao objeto. Assumindo o médulo da
aceleragdo da gravidade g e desprezando qualquer
efeito dissipativo, determine o valor méximo do
médulo da velocidade que o carrinho deve possuir
para que este colida com o objeto exatamente no
ponto mais baixo de sua trajetdria.

NN
®) £ EIL
(©) £ VaTL
)2 /gL
® 2. /a1

Prova: Amarela
MATEMATICA e FiSICA

25/27
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39* Questio

Duas particulas P, ¢ P, idénticas possuindo carga
elétrica positiva de intensidade ¢ e massa m
realizam movimento circular uniforme de raio » no
plano zy no sentido anti-hordrio. Em um dado
instante, ambas possuem velocidade de intensidade v
em sentidos opostos, conforme mostrado na figura.

Este movimento das particulas ¢ obtido pois, além
de estarem sujeitas a4 forga elétrica de natureza
repulsiva, sofrem forga magnética devido ao campo
magnético B = —Boyk (no sentido negativo do eixo z)
em que estdo imersas. Os pesos das particulas
podem ser desconsiderados em relagio as demais
forcas. Sabe-se que a intensidade do campo

Py mk
magnético é By = -3 ¢ que k representa a

constante de Coulomb. Marque a opgdo que
corresponde a v, médulo da velocidade destas
particulas. '

3

k

(A ) =7
k

® 20V 57
g4/ E
©2Var
k

(D) 29 =
®u(t)
Prova; Amarcla

MATEMATICA e FiSICA

26/27
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40" Questio

Sobre um motor, repousa um tubo cilindrico vertical
de tamanho L=7,5m fechado no topo e na base. O
tubo contém um gés monoatdmico ideal A com
massa molar M = 100g/mol a temperatura de 300K.
A vibragdo do motor ¢ transmitida para o tubo,
gerando uma onda sonora estaciondria em seu
terceiro harmdnico no gis A.

Dentro do motor, 1mol de outro gis monoatdmico
ideal B passa pelo ciclo termodindmico ilustrado
abaixo, composto por duas adiabéticas e duas
isocoricas. O gas A no tubo oscila na mesma
frequéncia com que o gis B executa o ciclo
termodindmico.

P
3
2
4
: '
i i
VZ = V1I8 V1

Os estados 1 e 3 possuem temperaturas 77 = 100K e
T3 =800K, e seus volumes atendem a relagdo

V—1=8 . Calcule a poténcia entregue pelo ciclo,
3

considerando a constante universal dos gases ideais
R=8]J/(mol-K).

(A) 96kW

(B) 144kW
(C) 288kW
(D) 312kW
(E) 624kW

Prova: Amarela 27127
MATEMATICA e FISICA

Pmcesso seletivo EFOMM/ 2027 - Examc dc Conheclmentosllohn.-.ooaoaoo000looacauc.nloalaan.tlllalloooootlc savesnnnnsee

PS-EFOMM/ 2027



