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CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS

QUESTÃO 31

Um corpo tem seu movimento descrito pela função posição x(t) = −8t + 4t², em que x está em metros e t em se-
gundos. Com base nessa função, assinale a alternativa correta:

(A) A aceleração do corpo é 4 m/s².

(B) A função velocidade é v(t) = −4 + 2t.

(C) A posição inicial do corpo é −8 metros.

(D) O corpo estará na posição x = 0 m somente em t = 0 s.

(E) A velocidade em t = 5 s é igual a 32 m/s.

QUESTÃO 32

Considere uma casca esférica homogênea de raio r e massa m, inserida concentricamente em outra casca es-
férica homogênea de raio R e massa M (com R > r). Um corpo esférico homogêneo de massa μ é colocado em 
uma posição entre as cascas, a uma distância p do centro comum (r < p < R). Posto que o corpo esférico pode ser 
considerado pontual e que G é a constante gravitacional universal, assinale a alternativa que representa correta-
mente o módulo da força gravitacional resultante sobre o corpo.

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

QUESTÃO 33

Um livro de Física muito utilizado em cursos de graduação apresenta a Terceira Lei de Kepler, Lei dos Períodos, 
como “o quadrado do período de qualquer planeta é proporcional ao cubo do semieixo maior da órbita”. A partir 
daí, o autor aplica a Segunda Lei de Newton a uma órbita circular para justificar a referida Lei de Kepler, com ace-
leração centrípeta dada por a = ω2r, em que r é o raio da órbita circular e ω é a velocidade angular. Considerando 
a Terceira Lei de Kepler conforme a citação acima, assinale a única afirmação incorreta:

(A) A forma da lei apresentada ( ) é universal e vale para qualquer sistema orbital, mas a constante de 
proporcionalidade depende da massa do corpo central.

(B) Se aplicarmos a Segunda Lei de Newton para um sistema planeta-satélite, também obtemos o mesmo resul-
tado.

(C) Considerando a órbita do planeta circular, se a massa do Sol (M) fosse reduzida para M' = M/2, sem alterar o 
raio da órbita, o período  passaria a ser .

(D) A constante obtida na aplicação da Segunda Lei de Newton para a Terra orbitando o Sol é universal e se aplica 
para as outras estrelas.

(E) A massa do planeta (objeto que orbita a massa central) não interfere na Lei do Períodos.
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Fonte: HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Física - Mecânica. Vol. 1. 9. ed. LTC - Livros Técnicos e Científicos Editora, 2012.

QUESTÃO 34

Um ar-condicionado opera em um ciclo termodinâmico de refrigeração, transferindo calor de um ambiente in-
terno (fonte fria) para o ambiente externo (fonte quente). O coeficiente de desempenho (COP) para refrigeração 
é definido como , em que  é o calor removido da fonte fria e  é o trabalho consumido pelo com-
pressor. No ciclo, o aparelho transfere ao ambiente externo uma quantidade de calor , considerando que todo 
o sistema de compressão fica do lado de fora. Supondo que um fabricante afirme que seu aparelho possui COP 
= 4, ou seja, que, para cada 1 J de trabalho consumido, o aparelho retira 4 J de calor do ambiente interno, e com 
base nas leis da termodinâmica, assinale a alternativa correta:

(A) O aparelho, como anunciado, viola a conservação de energia, pois retira mais calor do que a energia elétrica 
que consome.

(B) Um COP igual a 4 (maior que 1) é possível, pois o calor rejeitado ao ambiente externo satisfaz a equação            
.

(C) O coeficiente de desempenho nunca pode ser maior que 1, pois o calor retirado deve ser sempre menor que 
o trabalho realizado.

(D) A entropia total do universo diminui durante o funcionamento do ar-condicionado, já que o calor é transferido 
do frio para o quente de forma organizada.

(E) O calor rejeitado ao ambiente externo é exatamente igual ao trabalho realizado, independentemente do valor 
de .

QUESTÃO 35

A equação  corresponde à taxa de transferência de calor, em que:

•	 Q = calor transferido;

•	 t  = tempo;

•	 k = condutividade térmica do material;

•	 A = área da seção transversal de fluxo;

•	 T = temperatura;

•	 x = direção de propagação do calor.

Assinale a alternativa que apresenta uma unidade de medida válida para a condutividade térmica :

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 
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QUESTÃO 36

Considere uma chapa metálica quadrada de lado inicial  e área inicial . Essa chapa sofre uma variação 
de temperatura . O material possui coeficiente de dilatação linear . O novo comprimento do lado é dado por: 

. Sabendo disso, determine a expressão exata para a variação da área , 
sem utilizar aproximações.

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

QUESTÃO 37

Três balões de vidro idênticos, A, B e C, são preenchidos com gases ideais diferentes sob as mesmas condições de 
temperatura, pressão e volume:

•	 Balão A: contém 2,0 L de gás nitrogênio (N2);

•	 Balão B: contém 2,0 L de gás oxigênio (O2);

•	 Balão C: contém 2,0 L de gás hélio (He).

Com base na Lei de Avogadro, considerando que os gases se comportam idealmente e que as medidas são pre-
cisas, assinale a afirmativa correta:

(A) O balão A contém mais moléculas que o balão B, pois o nitrogênio tem menor massa molar.

(B) Os três balões contêm o mesmo número de moléculas. 

(C) O balão C contém maior número de moléculas que os demais, pois o hélio é mais leve.

(D) O número de moléculas nos balões é inversamente proporcional ao número de prótons de cada gás. 

(E) Não é possível determinar o número de moléculas sem conhecer as massas dos gases em cada balão.

QUESTÃO 38

Analise as seguintes afirmações sobre a velocidade da luz:

I.	 A luz é uma onda eletromagnética que se propaga no vácuo com velocidade de 299.792.458 m/s.

II.	 Ao passar do ar para a água, a velocidade da luz diminui, mas sua frequência permanece a mesma.

III.	 A velocidade da luz no vácuo pode ser alterada se utilizarmos diferentes frequências de radiação.

IV.	 A velocidade da luz em qualquer meio material é sempre menor do que no vácuo.

Pode-se afirmar que:

(A) Apenas III e IV estão corretas.

(B) Apenas I e II estão corretas.

(C) Apenas I, II e IV estão corretas.
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(D) I, II, III e IV estão corretas.

(E) Apenas I está correta.

QUESTÃO 39

Um estudante realiza um experimento com lentes e espelhos para estudar a formação de imagens. Ele observa 
três situações:

I.	 Um objeto colocado diante de um espelho plano.

II.	 Um objeto colocado além do centro de curvatura de um espelho esférico côncavo.

III.	Um objeto colocado entre a lente convergente e o seu foco principal.

Com base na teoria da formação de imagens, assinale a alternativa correta:

(A) Nas situações I e III, formam-se imagens virtuais.

(B) Nas situações II e III, formam-se imagens reais.

(C) Apenas na situação II a imagem formada é sempre virtual.

(D) Apenas na situação I ocorre a formação de uma imagem real e invertida.

(E) Em todas as situações descritas, as imagens formadas são reais.

QUESTÃO 40

Analise as afirmações a seguir sobre os principais defeitos da visão e suas correções:

I.	 A miopia é corrigida com lentes côncavas, pois o míope não enxerga bem de longe.

II.	 A hipermetropia é corrigida com lentes convexas, pois o hipermetrope tem dificuldade em enxergar de perto.

III.	O astigmatismo é causado por irregularidades na córnea e corrigido com lentes cilíndricas.

IV.	A presbiopia (vista cansada) ocorre pelo envelhecimento do cristalino e é corrigida com lentes côncavas.

Assinale a alternativa correta:

(A) Apenas a afirmativa IV é falsa.

(B) Apenas a afirmativa III é falsa.

(C) Apenas as afirmativas II e IV são falsas.

(D) Apenas as afirmativas II e IV são verdadeiras.

(E) Apenas as afirmativas I e II são verdadeiras.

QUESTÃO 41

Um técnico de eletrônica está testando um circuito simples formado por quatro resistores idênticos, cada um 
com resistência nominal de 15 Ω, associados em série. O circuito é percorrido por uma corrente elétrica constante 
de 2 A.  Qual é o valor da diferença de potencial total aplicada entre as extremidades do conjunto de resistores? 
Para fins de cálculo, considere os componentes ideais.

(A) 7,5 V

(B) 15 V
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(C) 30 V

(D) 60 V

(E) 120 V

QUESTÃO 42

O sistema massa-mola é um oscilador harmônico linear simples (MHS), no qual um bloco é capaz de executar um 
movimento harmônico simples. Considere um bloco de massa 400 g, preso em uma mola cuja constante elástica 
é de 40 N/m. O bloco é puxado sobre uma superfície sem atrito e solto, a partir do repouso, quando a mola atinge 
uma deformação de 20 cm. Qual a frequência angular do movimento (MHS) executada pelo bloco?

(A) 0,1 rad/s

(B) 1 rad/s

(C) 100 rad/s

(D) 10 rad/s

(E) 16 rad/s

QUESTÃO 43

As ondas, que realizam o transporte de energia sem transportar matéria, podem ser classificadas de diversas 
formas, incluindo sua natureza, direção de vibração e número de dimensões. Posto isso, analise as afirmações a 
seguir:

I.	 Ondas mecânicas necessitam de um meio material para se propagar.

II.	 As ondas de rádio são exemplos de ondas eletromagnéticas.

III.	Nas ondas transversais, a vibração das partículas do meio é paralela à direção de propagação da onda.

IV.	Nas ondas longitudinais, a vibração das partículas do meio é perpendicular à direção de propagação das on-
das.

Com base nas classificações das ondas, são verdadeiras as afirmações:

(A) III e IV.

(B) I, III e IV.

(C) I e II.

(D) II, III e IV.

(E) I, II, III e IV.

QUESTÃO 44

Em 19 de maio é comemorado o Dia do Físico no Brasil. A data remete ao ano de 1905, conhecido como o annus 
mirabilis de Albert Einstein, quando ele publicou quatro artigos fundamentais, incluindo aquele que estabeleceu a 
Teoria da Relatividade Restrita (ou Especial), redefinindo os conceitos de tempo, espaço e movimento, mostrando 
que as equações de Maxwell são invariantes sob transformações de Lorentz.

Sobre a Relatividade Restrita, analise as afirmativas a seguir:
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I.	 O termo “restrita” indica que a teoria é válida exclusivamente para referenciais inerciais.

II.	 As medidas de intervalos de tempo e de comprimento dependem do movimento relativo entre o observador 
e o sistema observado.

III.	As leis da física têm a mesma forma em todos os referenciais inerciais, não existindo um referencial privilegia-
do ou absoluto no universo.

Com base nos postulados e nas consequências da teoria, assinale a alternativa correta:

(A) Apenas I e II são verdadeiras.

(B) Apenas II e III são verdadeiras.

(C) Apenas I e III são verdadeiras.

(D) Todas as afirmativas são verdadeiras.

(E) Todas as afirmativas são falsas.

QUESTÃO 45

Em um experimento, um fio condutor é atravessado por 50 bilhões de elétrons durante um intervalo de tempo 
de 1,0 x 10−6 s. Sabendo que a carga elétrica elementar é de 1,6 × 10−19 C, qual o valor da carga total que atravessa 
o fio e da intensidade da corrente elétrica no intervalo de tempo considerado?

(A) 8 x 10−6 C e 8 x 10−9 A

(B) 8 x 10−9 C e 8 x 10−3 A

(C) 8 x 10−3 C e 8 x 10−6 A

(D) 8 x 10−9 C e 8 x 10−6 A

(E) 8 x 10−6 C e 8 x 10−3 A

QUESTÃO 46

Dispõe-se de quatro esferas condutoras idênticas, identificadas por A, B, C e D. Inicialmente, as cargas elétricas 
são:

•	 QA=+20 μC

•	 QB=−4 μC

•	 QC=0 μC (neutra)

•	 QD=+8 μC

São realizadas, sequencialmente, as seguintes operações:

1.	 Coloca-se A em contato com B (C e D mantidas isoladas); após o equilíbrio eletrostático, separam-se A e B.

2.	 Coloca-se B em contato com C (A e D isoladas); após o equilíbrio, separam-se B e C.

3.	 Coloca-se C em contato com D (A e B isoladas); após o equilíbrio, separam-se C e D.

4.	 Coloca-se A em contato com D (B e C isoladas); após o equilíbrio, separam-se A e D.

Após as quatro operações, qual é o valor da carga elétrica da esfera A?

(A) +8 μC
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(B) +4 μC

(C) +2 μC

(D) +7 μC

(E) +12 μC

QUESTÃO 47

“O efeito fotoelétrico. Quando iluminamos a superfície de um metal com um raio luminoso de comprimento 
onda suficientemente pequeno, a luz faz com que elétrons sejam emitidos pelo metal. O fenômeno, que recebe 
o nome de efeito fotoelétrico, é essencial para o funcionamento de equipamentos como câmaras de TV e óculos 
de visão noturna. Einstein usou a ideia do fóton para explicar este efeito, que simplesmente não pode ser com-
preendido à luz da física clássica.” 

Sobre o efeito fotoelétrico, é correto afirmar:

(A) A energia dos elétrons ejetados é determinada apenas pela função trabalho do metal, não sendo influenciada 
pela frequência da luz.

(B) Quanto maior a intensidade da luz incidente, maior a energia cinética máxima dos elétrons ejetados.

(C) A energia cinética dos elétrons depende exclusivamente da intensidade luminosa, independentemente da 
frequência.

(D) Reduzir o comprimento de onda da luz incidente diminui a energia dos fótons e, consequentemente, a energia 
dos elétrons.

(E) Para frequências acima do valor limiar, quanto maior a frequência da luz incidente, maior a energia cinética 
máxima dos elétrons ejetados.

Fonte: HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Física – Óptica e Física Moderna. Vol 4. 9. ed. LTC - Livros Técnicos e Científicos 
Editora, 2012.

QUESTÃO 48

Um fio retilíneo muito longo conduz uma corrente elétrica de 5 A. Considere um ponto P localizado a 4 cm de 
distância do fio e adote a permeabilidade do meio igual a 4π × 10−7 T⋅m/A. Qual o valor da intensidade do campo 
magnético no ponto P devido à corrente elétrica no fio?

(A) π × 10−5 T

(B) 2,5 × 10−5 T

(C) 5,0 × 10−5 T

(D) 7,5 × 10−5 T

(E) 5π × 10−5 T

QUESTÃO 49

Em situações cotidianas e em aplicações industriais, a eletrização de corpos é um fenômeno fundamental. Dife-
rentes mecanismos permitem a transferência ou redistribuição de cargas elétricas, dependendo das proprieda-
des dos materiais e das condições de interação.

Associe cada processo de eletrização à sua descrição correta:

(1) Eletrização por contato.
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(2) Eletrização por atrito.

(3) Eletrização por indução.

(  )  Ocorre quando dois corpos inicialmente neutros são friccionados, transferindo elétrons de um para o outro 
devido às diferenças na afinidade eletrônica dos materiais.

(  )  Um corpo carregado é aproximado de um condutor neutro, provocando separação de cargas. Após o aterra-
mento e o afastamento do indutor, o condutor fica eletrizado sem que tenha havido contato físico entre eles.

(  )  Dois corpos condutores são colocados em contato físico, permitindo que as cargas se redistribuam até o equi-
líbrio eletrostático, resultando em corpos com cargas de mesmo sinal.

A sequência correta, de cima para baixo, é:

(A) 2, 1, 3

(B) 1, 2, 3

(C) 3, 1, 2

(D) 1, 3, 2

(E) 2, 3, 1

QUESTÃO 50

Duas pequenas esferas metálicas idênticas, carregadas eletricamente, estão fixas no vácuo a uma distância de 0,2 
m uma da outra. Cada esfera possui uma carga elétrica de 2,0 × 10−⁶ C. Sabendo que a constante eletrostática no 
vácuo é k = 9 × 109 N⋅m²/C², determine o módulo da força elétrica que uma exerce sobre a outra:

(A) 1,80 N

(B) 0,18 N

(C) 0,90 N

(D) 0,45 N

(E) 0,32 N
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