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CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS

QUESTÃO 31

Determine o valor do limite:

(A) 

(B) 

(C) 0

(D) 

(E) 

Fonte: FLEMMING, Diva Marília; GONÇALVES, Mirian Buss. Cálculo 
A: funções, limite, derivação e integração. 6. ed. São Paulo: Pearson 
Prentice Hall, 2006 .

QUESTÃO 32

Uma elipse de centro na origem tem um foco no ponto 
(4,0) e o comprimento do eixo maior é 10. Determine a 
equação dessa elipse.

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

Fonte: WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analítica. 2. ed. São 
Paulo: Pearson, 2014.
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QUESTÃO 33

Considere a função:

Determine a .

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

Fonte: FLEMMING, Diva Marília; GONÇALVES, Mirian Buss. Cálculo 
A: funções, limite, derivação e integração. 6. ed. São Paulo: Pearson 
Prentice Hall, 2006.

QUESTÃO 34

Calcule o volume do sólido de revolução obtido pela ro-
tação, em torno do eixo x, da região limitada pelas cur-
vas:

  e  

(A) 13π u. v.

(B) 13,8π u. v.

(C) 12π u. v.

(D) 12,8π u. v.

(E) 11π u. v.

Fonte: FLEMMING, Diva Marília; GONÇALVES, Mirian Buss. Cálculo 
A: funções, limite, derivação e integração. 6. ed. São Paulo: Pearson 
Prentice Hall, 2006.

QUESTÃO 35

Um reservatório de água tem a forma de um cone cir-
cular invertido, com raio da base de 3m e altura de 9m. 
No reservatório, despeja-se água a uma taxa constante 
de 3m³/min. Considere que o cone mantém proporções 
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semelhantes durante o enchimento. Determine a veloci-
dade com que o nível da água está subindo no instante 
em que a profundidade da água é de 6m.

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

Fonte: STEWART, James. Cálculo, volume 1. 7. ed. São Paulo: Cenga-
ge Learning, 2013.

QUESTÃO 36

Determine a solução geral da equação diferencial, para 
:

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

Fonte: YARTEY, Joseph Nee Anyah e RIBEIRO, Simone S. Equações 
diferenciais. Salvador: UFBA, Instituto de Matemática e Estatística, 
2017.

QUESTÃO 37

A Didática da Matemática, influenciada pela escola fran-
cesa e sistematizada no Brasil por autores como Luiz 
Carlos Pais, compreende o ensino como um sistema 
complexo que envolve a relação entre professor, alu-
no e saber matemático. Nesse contexto, destacam-se 
conceitos como situações didáticas, contrato didático e 
transposição didática, os quais orientam a organização 
do ensino e a construção do conhecimento pelo aluno.

Considere a seguinte situação:
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Em uma aula sobre função afim, o professor apresenta a 
definição formal no quadro, resolve exemplos passo a passo 
e, em seguida, propõe uma lista de exercícios semelhantes 
para os alunos resolverem individualmente. Durante a aula, 
os alunos apenas reproduzem os procedimentos demons-
trados, sem necessidade de elaborar estratégias próprias.

Com base nos pressupostos da Didática da Matemática 
francesa, analise as afirmações a seguir:

I.	 A situação descrita limita a construção do conheci-
mento, pois reduz o papel do aluno a executor de 
procedimentos, contrariando a ideia de situações di-
dáticas que promovem autonomia intelectual.

II.	 O contrato didático está explicitamente definido na 
situação, pois o professor estabelece, de forma dire-
ta, todas as regras de participação dos alunos no pro-
cesso de aprendizagem.

III.	A prática descrita dificulta a ocorrência de situações 
adidáticas, nas quais o aluno utiliza o conhecimento 
de forma autônoma.

IV.	A abordagem do professor evidencia um processo 
adequado de transposição didática, pois o saber cien-
tífico foi integralmente transferido para o contexto 
escolar sem adaptações.

Assinale a alternativa correta:

(A) Apenas as afirmativas I e II estão corretas.

(B) Apenas as afirmativas I e III estão corretas.

(C) Apenas as afirmativas II e III estão corretas.

(D) Apenas as afirmativas I, III e IV estão corretas.

(E) As afirmativas I, II, III e IV estão corretas.

Fonte: PAIS, Luiz Carlos. Didática da Matemática: uma análise da in-
fluência francesa. 4. ed. Belo Horizonte: Autêntica, 2019.

QUESTÃO 38

Na matemática da Babilônia Antiga, problemas envol-
vendo áreas eram descritos verbalmente e resolvidos 
por métodos que hoje correspondem a equações qua-
dráticas. Considere o seguinte registro histórico (adapta-
do para a notação decimal moderna):

“Somei a área de um quadrado com dois terços da medida 
do seu lado, e o resultado é 35. Tome 1 como coeficiente da 
área.” (Adaptado de AABOE, 2013, p. 24)

Seja  o lado do quadrado. A partir dessa descrição, 
qual das alternativas representa corretamente a equa-
ção quadrática associada ao problema na forma geral 

?
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(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

Fonte: AABOE, Asger. Episódios da história antiga da matemática. 
Tradução de João Bosco Pitombeira. Rio de Janeiro: Sociedade Brasi-
leira de Matemática, 2013.

QUESTÃO 39

A Modelagem Matemática, conforme discutida por 
Bassanezi (2002), apresenta diferentes argumentos que 
justificam sua inserção no ensino, indo além de uma 
abordagem meramente instrumental da Matemática. 
Esses argumentos articulam dimensões epistemológicas, 
formativas, sociais e cognitivas do processo educativo.

Considere a seguinte situação didática:

Em uma disciplina de Matemática, o professor propõe aos 
alunos o estudo do consumo de energia elétrica em resi-
dências. Os estudantes coletam dados reais, constroem mo-
delos matemáticos, analisam criticamente os resultados e 
discutem implicações sociais, como consumo consciente e 
desigualdade no acesso à energia.

A partir dessa situação e dos argumentos de Bassanezi, 
analise as afirmativas:

I.	 A atividade contempla o argumento de utilidade, ao 
permitir que os alunos utilizem a Matemática como 
ferramenta para resolver problemas reais.

II.	 A proposta evidencia o argumento de competência 
crítica, ao estimular a análise social e a formação de 
juízos sobre a realidade.

III.	A atividade restringe-se à memorização de conceitos 
matemáticos, não envolvendo processos investigati-
vos.

IV.	A modelagem, nesse contexto, também pode ser 
compreendida como alternativa epistemológica, ao 
dialogar com práticas sociais e culturais do uso da 
Matemática.

V.	 O argumento intrínseco está presente, pois a ativi-
dade contribui para a compreensão da Matemática 
como um sistema interno de conceitos, desvinculado 
de aplicações externas.

Assinale a alternativa correta:
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(A) Apenas as afirmativas I, II e IV estão corretas.

(B) Apenas as afirmativas I, III e V estão corretas. 

(C) Apenas as afirmativas II, III e IV estão corretas.

(D) Apenas as afirmativas I, II, IV e V estão corretas.

(E) As afirmativas I, II, III, IV e V estão corretas.

Fontes: BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem ma-
temática: uma nova estratégia. São Paulo: Contexto, 2002.

BERTONE, Ana Maria Amarillo; BASSANEZI, Rodney Carlos; JAFE-
LICE, Rosana Sueli da Motta. Modelagem matemática. Uberlândia: 
UFU, 2014.

QUESTÃO 40

Na perspectiva da Educação Matemática defendida por 
Onuchic, a Resolução de Problemas é compreendida 
como uma metodologia de ensino que organiza o pro-
cesso de aprendizagem a partir de situações desafiado-
ras. Nesse contexto, assinale a alternativa correta. 

(A) O professor deve apresentar previamente o conteúdo 
formal e, em seguida, propor exercícios para fixação, 
utilizando problemas apenas como aplicação final.

(B) A Resolução de Problemas consiste na aplicação dire-
ta de fórmulas previamente memorizadas pelos alu-
nos, com o objetivo de obter respostas corretas.

(C) O problema deve ser proposto após a explicação teó-
rica, garantindo que os alunos possuam todos os pro-
cedimentos necessários para sua resolução.

(D) O ensino por meio da Resolução de Problemas pres-
supõe que o aluno construa o conhecimento ao ten-
tar resolver situações para as quais não dispõe de um 
método imediato, com mediação do professor.

(E) A função principal do professor é demonstrar a solu-
ção correta do problema, evitando erros e garantindo 
a padronização das respostas dos alunos.

Fontes: ONUCHIC, Lourdes de la Rosa. Ensino-aprendizagem de 
matemática através da resolução de problemas. In: BICUDO, Maria 
Aparecida Viggiani (Org.). Pesquisa em educação matemática: con-
cepções e perspectivas. São Paulo: UNESP, 1999.

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. Novas reflexões sobre o ensino-
-aprendizagem de matemática através da resolução de problemas. 
In: BICUDO, M. A. V.; BORBA, M. C. (Org.). Educação matemática: 
pesquisa em movimento. São Paulo: Cortez, 2005

QUESTÃO 41

Considere a matriz real .

Analise as afirmações a seguir e julgue se verdadeiras (V) 
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ou falsas (F):

I.	 O menor complementar  associado ao elemento 
 é um número negativo.

II.	 O cofator  satisfaz a relação 

III.	O sistema linear homogêneo AX = 0 admite apenas a 
solução trivial.

IV.	Se B é uma matriz real de ordem 3 tal que det(2B) = 
160, então det(AB) = 480.

Assinale a alternativa que apresenta a sequência corre-
ta:

(A) V, F, V, F.

(B) V, V, F, V.

(C) F, V, V, F.

(D) V, V, V, V.

(E) V, F, V, V.

Fonte: IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel. Fundamentos de matemática 
elementar: sequências, matrizes, determinantes, sistemas. 6. ed. 
São Paulo: Atual, 2013. v. 4.

QUESTÃO 42

Seja  uma progressão geométrica estrita-
mente crescente de termos reais positivos, tal que 

 e . Se  denota a soma dos 
quatro primeiros termos, então  é:

(A)  é um número primo.

(B)  é um múltiplo de 5.

(C)  é um quadrado perfeito.

(D)  é maior que 100.

(E)  é um número irracional.

Fonte: LIMA, Elon Lages. A matemática do ensino médio: volume 2. 
6. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2006. (Coleção do Professor de Mate-
mática).

QUESTÃO 43

Considere o conjunto  das matrizes quadra-

das de ordem 3 com entradas reais. Sejam as matrizes 

, tal que  a matriz inversa 
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de  e . Se representa a matriz transposta 

de , o valor de   é tal que:

(A)  é o elemento neutro da adição em .

(B)  é a raiz positiva de .

(C)  .

(D)  é um número irracional.

(E)  .

Fonte: BOLDRINI, José Luiz et al. Álgebra linear. 3. ed. rev. e ampl. 
São Paulo: Harper & Row do Brasil, 1980.

QUESTÃO 44

Sejam  e  conjuntos finitos não vazios com cardina-
lidade  e  , respectivamente, em que 

. Considere o conjunto F de todas as funções 
. Define-se a propriedade  como o subcon-

junto das funções em F que são injetoras. Para que exis-
tam funções injetoras de  em  e sua quantidade seja 
dada pela expressão , é condição necessária e 
suficiente que:

(A) .

(B)  seja uma bijeção e .

(C)  seja sobrejetora, qualquer que sejam os valores de 
 e .

(D) .

(E) .

Fonte: IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matemá-
tica elementar: conjuntos e funções. 9. ed. São Paulo: Atual, 2013. 
v. 1.

QUESTÃO 45

Sejam A e B conjuntos finitos com cardinalidades |A|= 
 e |B|= 2, respectivamente, com  e . Pelo 

Princípio Fundamental da Contagem, o número total de 
funções  que podem ser definidas é . Con-
sidere  o conjunto de todas as funções  que 
são sobrejetoras. A cardinalidade do conjunto  é dada 
por:

(A) 

(B) 

(C) 
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(D) 

(E) 

Fonte: IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matemá-
tica Elementar - Volume 1: Conjuntos e Funções. São Paulo: Atual.

QUESTÃO 46

Considere o triângulo ABC no plano euclidiano , cujos 
comprimentos dos lados opostos aos vértices A, B e C 
são denotados por a, b e c, respectivamente. Seja I o in-
centro de ABC e  o seu raio da circunferência inscrita 
(inraio). Sabendo que as áreas das regiões triangulares 
IBC, ICA e IAB estão em progressão aritmética, nessa or-
dem, é condição necessária e suficiente para a existência 
dessa configuração que:

(A) Os ângulos internos Â, B e C formem, nessa ordem, 
uma progressão aritmética.

(B) O triângulo ABC seja obrigatoriamente equilátero.

(C) Os comprimentos dos lados a, b e c formem, nessa 
ordem, uma progressão aritmética.

(D) O raio da circunferência circunscrita R seja igual ao 
dobro do inraio .

(E) O semiperímetro  do triângulo seja um número ir-
racional.

Fonte: BARBOSA, João Lucas Marques. Geometria euclidiana plana. 
11. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2012. (Coleção do Professor de Mate-
mática).

QUESTÃO 47

Um professor decidiu investir R$ 10.000,00 em uma apli-
cação de renda fixa com taxa de juros compostos de 10% 
ao ano. Após 2 anos, resgatou todo o montante e utilizou 
R$ 5.100,00 para quitar uma dívida. O valor restante foi 
reaplicado imediatamente pela mesma taxa e pelo mes-
mo prazo. O montante final obtido após essa segunda 
aplicação é:

(A) R$ 8.400,00

(B) R$ 8.100,00

(C) R$ 8.470,00

(D) R$ 9.000,00

(E) R$ 7.000,00

Fonte: HAZZAN, Samuel; POMPEO, José Nicolau. Matemática Finan-
ceira. 6. ed. São Paulo: Saraiva, 2007.
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QUESTÃO 48

Considere um cubo de aresta L e um cilindro circular reto 
equilátero de raio da base . Sabendo que ambos os só-
lidos possuem o mesmo volume, a razão entre a área da 
superfície total do cubo  e a área da superfície 
total do cilindro , nesta ordem, é igual a:

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(E) 

Fonte: WAGNER, Eduardo. Geometria euclidiana espacial. 9. ed. Rio 
de Janeiro: SBM, 2011. (Coleção do Professor de Matemática).

QUESTÃO 49

Sejam as funções reais de uma variável real ,  e , de-
finidas por:

I.	

II.	

III.	

Denotando por  e , respectivamente, o domí-
nio máximo de definição e o conjunto imagem de uma 
função  no conjunto dos números reais, as-
sinale a alternativa correta:

(A)  e 

(B)  e 

(C)  e 

(D)  e 

(E) ,  e 

Fonte: LIMA, Elon Lages. A matemática do ensino médio: volume 1. 
11. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016. (Coleção do Professor de Mate-
mática).
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QUESTÃO 50

Considere as seguintes afirmações sobre postulados de 
congruência de triângulos, julgando se verdadeiras (V) 
ou falsas (F):

I.	 Se dois triângulos têm ordenadamente congruentes 
dois lados e o ângulo compreendido, então eles são 
congruentes.

II.	 Se dois triângulos têm ordenadamente congruentes 
um lado e os dois ângulos a ele adjacentes, então es-
ses triângulos são congruentes.

III.	Se dois triângulos têm ordenadamente congruentes 
dois lados e o ângulo oposto ao menor desses lados, 
então esses triângulos são congruentes.

Assinale a alternativa que apresenta a sequência corre-
ta de julgamento das afirmativas:

(A) V, V, F.

(B) F, V, V.

(C) V, F, V.

(D) F, F, V.

(E) V, V, V.

Fonte: DOLCE, Osvaldo, POMPEO, José N. Fundamentos de matemá-
tica elementar: geometria plana. 7. ed. São Paulo: Atual, 1993. v. 9.
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