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ATENCAO

Transcreva, ho espaco apropriado da sua GRADE DE RESPOSTAS (Folha Optica),
com sua caligrafia usual, considerando as letras maitlisculas e min(sculas, a seguinte frase:
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Ninguém pode tirar 0 seu conhhecimento.

Nome do Candidato:

Inscrigao n®: —

—
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n Apos o recebimento dos materiais, é de responsabilidade da pessoa candidata conferir seus dados pessoais,
especialmente nome, documento de identificacio e area de inscricdo, comunicando imediatamente ao fiscal
qualquer divergénciaidentificada.

Esta PROVAconsta de 50 (cinquenta) questdes objetivas e uma questao discursiva.

Caso o CADERNO DE QUESTOES esteja incompleto ou apresente qualquer defeito, solicite ao Fiscal da
sala que o substitua.

As respostas da Prova Objetiva deverao ser assinaladas na Grade de Respostas mediante o preenchimento
integral da elipse correspondente a alternativa escolhida, com caneta esferografica de ponta grossa e tinta
azul ou preta, conforme orientagdo constante nareferida grade.

A pessoa candidata que comparecer para realizar a prova ndo devera, sob pena de ser excluida do
certame, portar relégios, armas, malas, livros, maquinas calculadoras, fones de ouvido, gravadores, pagers,
notebooks, telefones celulares, pen drives ou quaisquer outros tipos de aparelhos eletrdnicos, nem utilizar
véus, bonés, chapéus, gorros, mantas, lengos, aparelhos/préteses auditivas, éculos escuros, ou qualquer
outro adereco que lhe cubra a cabeca, o pescoco, 0s olhos, os ouvidos ou parte do rosto, exceto quando sua
utilizagao for previamente autorizada pela Comissao do Concurso, em razao de atendimento especial
deferido, ou nas hipoteses previstas em lei. (conforme subitem 6.5 do Edital de Abertura)

Apds o inicio da prova, a pessoa candidata devera permanecer em siléncio, ndo podendo realizar consultas,
comunicar-se com outras pessoas candidatas ou utilizar qualquer recurso ndo autorizado. (conforme subitem
6.14 do Edital de Abertura)

Durante a realizagado das Provas Objetiva e Discursiva, a pessoa candidata podera manter sobre a mesa
apenas caneta esferografica de tinta azul ou preta, fabricada em material transparente, e alimentos
acondicionados em embalagem transparente. As garrafas deverdo permanecer abaixo da mesa. Nao sera
permitido o uso de lapis, lapiseira, grafite, marca-texto, borracha ou corretivo. (conforme subitem 7.5 do Edital
de Abertura)

ﬂ Preencha com cuidado a Grade de Respostas, evitando rasuras. Eventuais marcas feitas nessa Grade de
Respostas a partir do nimero 51 serdo desconsideradas.

ﬂ Ao terminar a prova, entregue a Grade de Respostas e a Folha de Resposta da Prova Discursiva ao Fiscal da
sala.

m Apessoa candidata devera observar os seguintes tempos e condigoes:
a) tera 4 (quatro) horas e 30 (trinta) minutos para realizar as Provas Objetiva e Discursiva, incluindo o
preenchimento da Grade de Respostas e da Folha de Resposta da Prova Discursiva;
b)devera permanecer no local de prova por, no minimo, 2 (duas) horas apoés o inicio da aplicagao;
c) podera levar o CADERNO DE QUESTOES somente apés 2 (duas) horas e 30 (trinta) minutos do inicio
da prova.

m Ao término da prova, a pessoa candidata devera entregar ao Fiscal de Sala a Grade de Respostas e a Folha
de Resposta da Prova Discursiva, devidamente preenchidas e assinadas, sendo esses 0s Unicos
documentos validos para correc¢éo. O preenchimento desses documentos é de sua inteira responsabilidade e
devera observar as instru¢des contidas no Edital de Abertura e no caderno de provas. Ando entrega desses
documentos implicara a eliminagao do certame. (conforme subitem 7.9 do Edital de Abertura)

m A Folha de Resposta da Prova Discursiva ndo devera apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal,
iniciais ou qualquer marca que permita sua identificagao. (conforme subitem 7.19 b do Edital de Abertura)

O descumprimento das instrucfes deste caderno ou das normas do Edital de Abertura podera implicar a
anulacdo da prova da pessoa candidata.
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Ll As questdes 01 a 05 referem-se ao texto
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abaixo.
PRINCIPIO DA RESPONSABILIDADE

De acordo com a mensagem enviada pelo Poder
Executivo ao Poder Legislativo, o principio da respon-
sabilidade significa que todo agente publico deve
possuir uma atuacdo integra, sob o aspecto formal e
material.

Aparentemente, o referido principio ndo significa
que o agente publico pode ser responsabilizado pelos
atos por ele praticados, nessa qualidade, que, nos
casos de dolo ou culpa, causem danos a terceiros. Tal
possibilidade ja é prevista no art. 37, § 6°, da Consti-
tuicdo Federal de 1988, /n fine, quando assegura o
direito de regresso do Estado contra o agente publico
responsavel pelo dano.

___que parece, o principio da responsabilidade diz
respeito __ preocupacgao com a res publica que deve
possuir o agente publico, vale dizer, tratando-se de
alguém que atua em nome do Estado, deve o agente
publico estar ciente da relevancia da sua funcdo e
demonstrar efetivo compromisso com o interesse
publico.

Verifica-se, assim, que tal principio tem um
componente ético e uma aproximagdo com mecanismos
de integridade na Administracdo Publica. De acordo
com a Recomendacao do Conselho da OCDE sobre
integridade publica, “a integridade publica refere-se ao
alinhamento consistente e __ adesdo de valores,
principios e normas éticas comuns para sustentar e
priorizar o interesse publico sobre os interesses privados
no setor publico”.

[.-]

E preciso, portanto, que a Administracdo Publica
incentive a construgao de um ambiente de integridade,
com mecanismos de prevengao e repressao aos atos
de corrupcao.

Promover a integridade significa, por exemplo, o
emprego de profissionais técnicos qualificados, mediante
concurso publico, vale dizer, procedimento formal
objetivo e impessoal, que privilegia o mérito, em
detrimento da ocupacdo de cargos por influéncia
politica, uma vez que estes terao a natural tendéncia de
privilegiar critérios politicos em sua atuagdo profissional,
enfraquecendo, assim, o ambiente de integridade.

O principio da responsabilidade implica, assim, _____
implementacdo de um plano de integridade na Admi-
nistracdo Publica, evidenciando o compromisso da Alta
Administracdo em disseminar uma cultura de integridade
nos 6rgaos publicos.

Adaptado de: PAULA, Eduardo Loula Novais de. Reforma
Administrativa: novos principios da Administracdao Publica.
Revista do TCU, n. 146, 2020, p. 45-46. Disponivel em:
<https:/ /revista.tcu.gov.br/ojs/index.php/RTCU/is-
sue/view/91>. Acesso em: 07 jul. 2026.
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¥R Assinale a alternativa que preenche adequadamente as
lacunas das linhas 14, 15, 26 e 43, nesta ordem.

(A) O—a—-a—-na
(B) Ao—a-a-a
(O)Ao—a—-a—na
(D)O-a-a—-na
(E)Ao— a—a-a

[FA Abaixo sdo feitas algumas afirmagSes acerca de ideias
veiculadas pelo texto.

I - Segundo o texto, o principio da responsabilidade
relaciona-se ao compromisso do agente publico
com o interesse publico e com a relevancia da
funcdo que exerce.

IT - Segundo o texto, a construgao de um ambiente de
integridade na Administragdo Publica depende
exclusivamente de mecanismos de repressao aos
atos de corrupcao.

III- Segundo o texto, a ocupacdo de cargos publicos
por influéncia politica fortalece a impessoalidade e
privilegia 0 mérito profissional.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I ell.
(E) I, I e III.

.
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[k} Assinale a alternativa que apresenta a correta passagem
de segmento do texto da voz ativa para a voz passiva.

(A) todo agente publico deve possuir uma atuacéo
integra (I. 03-04) — uma atuacdo integra deve
possuir todo agente publico.

(B) o agente publico pode ser responsabilizado
pelos atos por ele praticados (I. 07-08) — os
atos praticados podem responsabilizar o
agente publico.

(C) tal principio tem um componente ético (1. 21-
22) — um componente ético é tido por tal
principio.

(D) estes terdo a natural tendéncia de privilegiar
critérios politicos (l. 40-41) — critérios politicos
terao privilegiado a natural tendéncia destes.

(E) da Alta Administracdo em disseminar uma
cultura de integridade nos orgéaos ptiblicos
(I. 45-47) — uma cultura de integridade disse-
minou a Alta Administracdo nos orgaos
publicos.
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8 Considere as seguintes expressdes do texto.

1 - todo agente publico (1. 03) e o agente piblico
(I. 16).

II - uma atuacao integra (1. 04) e a construcao de
um ambiente de integridade (|. 32).

111- da relevdncia da sua funcdo (. 18) e sobre os
interesses privados no setor publico (. 28-29).

Quais desempenham, no contexto em que ocorrem, a
mesma fungdo sintatica?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) ApenasIell
(D) Apenas II e III.
(B) I, Il e I1I.

X FAURGS

Considere os seguintes pares de elementos do texto.

I -que(l.07) e que(l. 17).
IT - com(l. 19) e com (l. 33).
III- assim (l. 21) e assim (l. 43).

Em quais pares os dois elementos pertencem a mesma
classe gramatical?

(A) Apenas I.

(B) Apenas III.

(C) ApenasIell
(D) Apenas II e III.
(B) I, Il e III.
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T3 O Decreto n° 1.171/1994, que aprova o Cdigo de Etica
Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo
Federal, estabelece que o servidor publico deve

(A) usar de artificios para procrastinar ou dificultar o
exercicio regular de direito por qualquer pessoa,
causando-lhe dano moral ou material.

(B) resistir a todas as pressoes de superiores hierar-
quicos, de contratantes e de interessados que visem
a obtencao de favores, benesses ou vantagens
indevidas decorrentes de agdes imorais, ilegais ou
aéticas, denunciando sua ocorréncia.

(C) ser, em fungdo de seu espirito de solidariedade,
conivente com erro ou infracdo a este Codigo de
Etica ou ao Cddigo de Etica de sua profissao.

(D) deixar de exercer suas atribuicdes com rapidez,
perfeicao e rendimento, priorizando a manutencao
de relagdes harmoniosas no ambiente de trabalho.

(E) deixar de utilizar os avancos técnicos e cientificos
ao seu alcance ou do seu conhecimento para aten-
dimento do seu mister.

.
EEE INSTITUTO FEDERAL
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A instituicdo do Programa de Prevencgdo e Enfrentamento
ao Assédio Sexual e demais Crimes contra a Dignidade
Sexual e a Violéncia Sexual no dmbito da administra-
¢ao publica, direta e indireta, federal, estadual, distrital e
municipal ocorreu pela Lei n°® 14.540, de 3 de abril de
2023. O que é correto afirmar sobre a Lei n® 14.540?

(A) Para fins do disposto nesta Lei, serao apuradas
eventuais retaliagbes exclusivamente contra as
vitimas que tenham denunciado assédio sexual e
demais crimes contra a dignidade sexual, exclu-
indo-se testemunhas e demais colaboradores dos
procedimentos de apuracao.

(B) A Lei n® 14.540/2023 restringe a comunicagao das
situaces de assédio sexual e demais crimes contra
a dignidade sexual as vitimas diretamente envolvi-
das, ndo atribuindo essa possibilidade a outras
pessoas que tenham conhecimento dos fatos.

(C) A Lei n® 14.540/2023, que institui o Programa de
Prevencgdo e Enfrentamento ao Assédio Sexual e
demais Crimes contra a Dignidade Sexual e a
Violéncia Sexual, ndo se aplica aos Institutos Federais
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, que, por serem
instituicdes de ensino com autonomia administrativa,
didatico-pedagodgica e disciplinar, devem criar
normativas proprias de prevencdo e enfrentamento
ao assédio sexual.

(D) Sao objetivos do Programa de Prevencao e Enfren-
tamento ao Assédio Sexual e demais Crimes contra
a Dignidade Sexual e a Violéncia Sexual: facultar, a
orgdos e entidades abrangidos pela Lei, a realizacdo
de agbes de informagao e conscientizacdo apenas
quando houver disponibilidade administrativa e apro-
vagao prévia dos drgaos externos competentes.

(E) Nos termos da Lei n® 14.540/2023, qualquer pessoa
que tiver conhecimento da pratica de assédio sexual
e demais crimes contra a dignidade sexual, ou de
qualquer forma de violéncia sexual, devera denun-
cia-los e colaborar com os procedimentos adminis-
trativos internos e externos.
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ofertar educacao profissional e tecnolégica em todos os
seus niveis e modalidades, formando e qualificando
cidaddos com vistas a atuacdo profissional nos diversos
setores da economia, com énfase no desenvolvimento
socioecondmico local, regional e nacional, constitui
também finalidade dos Institutos Federais

(A) realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produgao
cultural, o empreendedorismo, o cooperativismo e
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

(B) ofertar educagdo profissional técnica de nivel médio
exclusivamente na forma concomitante, em articu-
lacdo com os sistemas estaduais de ensino.

(C) substituir as universidades federais na oferta de
cursos superiores de tecnologia e programas de
pos-graduacao.

(D) integrar a pesquisa a educagao, sendo vedada a
realizacdo de atividades de extensao nos Institutos
Federais, por se tratar de atribuicao exclusiva das
universidades federais.

(E) atuar de forma complementar aos sistemas estaduais
de educacdo basica quanto a formagao profissional,
exclusivamente na forma subsequente.

X FAURGS
fFX Nos termos do art. 6° da Lei n® 11.892/2008, além de

A Lei n© 14.540/2023, que institui o Programa de Preven-
¢ao e Enfrentamento ao Assédio Sexual e demais Crimes
contra a Dignidade Sexual e a Violéncia Sexual no &mbito
da administracdo publica, tem como um de seus objetivos

(A) substituir, no ambito federal, as disposigGes do
Codigo Penal relativas aos crimes contra a dignidade
sexual.

(B) capacitar os agentes publicos para o desenvolvi-
mento e a implementacdo de agbes destinadas a
discussdo, a prevencdo, a orientacgdo e a solugdo do
problema nos 6rgdos e nas entidades abrangidos
pela Lei.

(C) restringir sua aplicagao exclusivamente a adminis-
tracdo publica federal direta, excluindo autarquias
e fundagGes publicas.

(D) impedir a atuacgao de instituicOes privadas presta-
doras de servigos publicos por concessao, permissao
ou autorizacdo na execucao do Programa.

(E) instituir sancGes penais automaticas, a serem
aplicadas pelas préprias instituicdes publicas,
independentemente de processo judicial.

FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT
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i) O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) constitui

documento de planejamento estratégico de médio prazo,
elaborado com a participacdo da comunidade académica,
devendo conter, entre outros elementos,

(A) a missdo institucional, as diretrizes pedagdgicas e
a organizacdo administrativa, tendo como finalidade
principal orientar exclusivamente a elaboracdo dos
projetos pedagdgicos dos cursos e dos planos de
ensino das unidades curriculares.

(B) a missdo, os objetivos e as metas institucionais,
bem como as estratégias e agdes para sua imple-
mentagdo no periodo de vigéncia do documento.

(C) o diagndstico institucional, o planejamento das
atividades académicas e administrativas e as agoes
de expansao da instituicdo, com o0 acompanhamento
dos resultados limitado aos indicadores financeiros
e orgamentarios.

(D) as diretrizes gerais da instituicdo, incluindo aspectos
relacionados ao ensino, a pesquisa e a extensdo,
sem estabelecer objetivos e metas institucionais
para o periodo de vigéncia do documento.

(E) as agles prioritarias da instituicdo, com énfase no
planejamento da infraestrutura fisica e orgamentaria,
sem contemplar aspectos relacionados ao ensino,
a pesquisa e a extensdo durante o periodo de
vigéncia do documento.

No curso Superior de Tecnologia em Fabricacdo Mecanica
do IFSC — Campus Jaragua do Sul-Rau, ofertado no
periodo noturno a um publico majoritariamente ja
inserido na industria da regido, um professor planeja
suas aulas a partir do perfil profissional de conclusao
do curso e dos conhecimentos que os estudantes
trazem de sua experiéncia profissional. Ele articula
teoria e pratica em bancadas de trabalho colaborativo
e ajusta o planejamento ao longo do semestre
conforme as demandas trazidas pela turma.

Considerando os fundamentos da didatica, da formacdo
docente e do planejamento pedagdgico, ¢ INCORRETO
afirmar que essa pratica

(A) mobiliza, de forma articulada, saberes disciplinares,
pedagdgicos e experienciais, conforme a literatura
sobre saberes docentes, evidenciando uma postura
reflexiva do professor.

(B) aproxima-se de uma perspectiva andragdgica, ao
incorporar a experiéncia profissional dos estudantes
ao processo de ensino-aprendizagem, em vez de
descarta-la.

(C) contribui para aproximar o planejamento do perfil
profissional de conclusdo previsto para o curso, ao
articular teoria e situagdes profissionais reais.

(D) reduz o espago para a reflexdo pedagdgica sobre
as necessidades da turma, por partir de um perfil
de conclusao previamente definido.

(E) exige que a avaliagdo individual acompanhe o
desenvolvimento de cada estudante nas compe-
téncias técnicas previstas, ainda que o trabalho em
bancadas ocorra em grupo.

.
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gestdao da aprendizagem em sala de aula, assinale a
alternativa correta.

(A) A avaliagdo diagndstica cumpre a mesma fungdo
da avaliacdo somativa, pois ambas subsidiam a
atribuicdo de nota final ao estudante.

(B) A adaptacao de instrumentos avaliativos, mantidos
0s objetivos de aprendizagem, é pratica de gestdo
da aprendizagem, ndo alteragdo dos critérios ava-
liativos.

(C) A variagao nos formatos de resposta de uma
avaliacdo compromete, por definicdo, a equivaléncia
dos critérios de corregdo entre os estudantes.

(D) A gestao da aprendizagem, sob a perspectiva
avaliativa, deve se restringir a contextos de educagao
inclusiva, ndo se aplicando a turmas regulares.

(E) A avaliacdo somativa, para ser valida, deve utilizar
um Unico instrumento aplicado de forma padronizada
a toda a turma.

X FAURGS
iPA Sobre a relacdo entre avaliacio da aprendizagem e

Sobre a articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao
na Educacdo Profissional, Técnica e Tecnoldgica (EPT),
a luz da compreensdo historica e socioldgica da educagdo
como fendmeno social, assinale a alternativa correta.

(A) A extensdo passou a integrar formalmente a triade
da Rede Federal pela Lei n® 11.892/2008, o que
situa sua funcdo como posterior e subordinada as
de ensino e pesquisa.

(B) A pesquisa aplicada, na EPT, orienta-se pela resolugao
de problemas técnicos do setor produtivo, o que a
torna equivalente, quanto a finalidade, a pesquisa
basica desenvolvida nas universidades.

(C) A extensdo, historicamente associada a fungdo
social das universidades, ndo encontra equivalente
conceitual na trajetéria da Rede Federal, voltada,
desde sua origem, a formagdo para o trabalho.

(D) A perspectiva socioldgica da educacao como
socializacdo das novas geragdes sustenta que a
EPT deve concentrar sua atuacao social no espaco
escolar, mantendo a comunidade externa fora do
processo formativo.

(E) A indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo expressa a compreensao socioldgica da
educacdo como fend6meno que extrapola a escola,
incorporando a comunidade externa.

FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT
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f8 No ambito da Educacdo Profissional, Cientifica e

Tecnolégica (EPT), a efetivacdo da Educagdo para as
Relagbes Etnico-Raciais (ERER) sob uma abordagem
decolonial exige superar a mera democratizacdo do
acesso. Para que a inclusdo seja plena, o curriculo e as
praticas pedagdgicas devem

(A) priorizar os contetidos cientificos e tecnoldgicos de
matriz eurocéntrica consagrados pelo mercado de
trabalho, reservando os saberes tradicionais para
atividades culturais e datas comemorativas especi-
ficas.

(B) integrar as tecnologias ancestrais, as praticas
socioambientais e os conhecimentos dos povos e
comunidades tradicionais ao nicleo das matrizes
curriculares, reconhecendo-os como ciéncia e
inovacdo legitimas.

(C) focar na garantia formal da permanéncia fisica e na
acessibilidade dos estudantes, uma vez que as
desigualdades étnico-raciais e as exclusdes escolares
derivam prioritariamente de fatores socioeconomicos
externos a instituigdo.

(D) restringir o debate sobre diversidade e inclusdo a
perspectiva da Educacdo Especial, destinando a
pauta das relagdes étnico-raciais a projetos interdis-
ciplinares pontuais e extracurriculares.

(E) pressupor que o simples convivio e a coexisténcia
entre estudantes de diferentes origens no ambiente
escolar sao suficientes para desconstruir, de forma
automatica, as hierarquias e os preconceitos histo-
ricamente estruturados.

.
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Sobre a relacdo entre curriculo prescrito e curriculo
praticado, e sobre a adaptacdo curricular a realidade
local na perspectiva freiriana, assinale a alternativa
correta.

(A) A organizacdo do trabalho docente, ao operar
mediagdes entre curriculo prescrito e curriculo
praticado, tende a desvirtuar os objetivos formal-
mente estabelecidos, distanciando o ensino do que
fora planejado.

(B) O curriculo praticado em sala de aula tende a
reproduzir, sem mediagOes relevantes, o curriculo
formalmente prescrito, uma vez que a organizacao
do trabalho docente se pauta pelos documentos
oficiais.

(C) A organizacao do trabalho docente, ao considerar
a realidade local dos estudantes, converte o curriculo
prescrito em um roteiro apenas orientativo, sem
forca normativa sobre o planejamento das aulas.

(D) A adaptacdo do curriculo a realidade local, na
perspectiva freiriana, parte do universo cultural dos
estudantes para problematizar o conhecimento,
sem abrir mado do rigor dos conteldos.

(E) A adaptacgdo curricular a realidade local, na pers-
pectiva freiriana, cumpre fungao motivacional inicial,
perdendo centralidade a medida que o contelddo
formal é desenvolvido.
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A O gréfico abaixo, elaborado com base em dados da Plataforma Nilo Pecanha (PNP), publicados em 2026, com ano-base
2025, apresenta a taxa de evasdo anual por tipo de curso na Rede Federal de Educagdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica.

Taxa de Evasdo Anual por Tipo de Curso

Qualificagdo Profissional
(FIC) - PROEJA —
recnico-proc |
Técnico m
Pés-Graduagdo m
QEMcaghc prosssia) 12.695 .

Fonte: PNP - Todas as instituigdes e ofertas / Ano-base: 2025

Considerando os dados apresentados e os fundamentos normativos e pedagdgicos relacionados a democratizacdo do
acesso, a garantia de permanéncia e éxito escolar e a Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA), analise as afirmativas a
seqguir.

I - O publico da EJA é formado, em geral, por pessoas que ndo puderam concluir os estudos na idade esperada e
que hoje conciliam a retomada da vida escolar com o trabalho. Esse perfil ajuda a entender por que o Técnico-
PROEJA registrou, em 2025, uma taxa de evasao aproximadamente 40% maior do que a do Técnico regular.

II - Com base nos dados da Rede Federal do ano-base 2025, observa-se que a taxa de evasao do Técnico-PROEJA e
a da Qualificagdo Profissional (FIC) vinculada ao PROEJA mostram que a maior carga horaria dos cursos técnicos
amplia a evasao.

III- O cumprimento do percentual minimo de dez por cento de vagas destinado ao PROEJA é suficiente para garantir
a formacdo dos estudantes da EJA na Rede Federal, uma vez que assegura seu ingresso nos cursos técnicos
integrados a essa modalidade.

IV- A permanéncia e o éxito do estudante do PROEJA dependem de agGes institucionais como assisténcia estudantil,
organizagao curricular, horarios compativeis com a rotina de quem trabalha e acolhimento pedagdgico ao longo
do curso.

V - Mesmo diante de grandes desafios, as ofertas do PROEJA sdo estratégicas para a melhoria social, e cabe a instituicdo
atuar nesse sentido por meio de busca ativa e de agdes de apoio a conclusao dos estudos e a qualificacdo profissional
desses estudantes.

Quais estdo corretas?

(A) Apenasle V.
(B) ApenasI, IVeV.
(C) Apenas II e III.
(D) Apenas III e IV.
(B) III, III, IV e V.
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uma aula pratica de Microbiologia, os estudantes
cultivaram microrganismos em meios de cultura. Ao
final da atividade, todo o material bioldgico contaminado
(placas de Petri, meios de cultura e utensilios) precisou
ser autoclavado antes do descarte ou higienizacao,
para eliminar o risco bioldgico e evitar a contaminagdo
ambiental e sanitaria. A professora se prop0s a aproveitar
esse momento para trabalhar, com a turma, os temas
transversais ambiental e de saude relacionados ao
descarte de residuos bioldgicos, a luz das relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e da
interdisciplinaridade. Assinale a alternativa que NAO
representa uma forma adequada de a professora conduzir
essa discussao.

(A) Relacionar o protocolo de autoclavagem a legislacdo
de residuos de servicos de salde, discutindo com
a turma as implicacbes ambientais do descarte
incorreto.

(B) Propor que os estudantes pesquisem, em pequenos
grupos, protocolos de biosseguranca adotados por
diferentes setores produtivos que lidam com residuos
bioldgicos, comparando-os ao procedimento
realizado em aula.

(C) Convidar um profissional da area de gestao ambiental
do campus para dialogar com a turma sobre os
procedimentos institucionais de destinacdo de
residuos bioldgicos.

(D) Aprofundar os conhecimentos sobre o mecanismo
de acdo do processo de esterilizagdo e os parametros
do ciclo da autoclave, da higienizagao dos materiais
e da organizacdo do laboratdrio apds a aula.

(E) Solicitar que os estudantes relacionem o proce-
dimento de autoclavagem a normas de biossegu-
ranga e a principios de responsabilidade socioam-
biental da profissao.

FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT
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Em um curso superior de Tecnologia do IFSC, durante
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IEY A articulacdo entre a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB — Lei n® 9.394/1996) e o Plano
Nacional de Educacdo (PNE 2026-2036) estabelece os
parametros normativos e as metas estratégicas para o
desenvolvimento da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT) no pais. Considerando essa articulagdo, analise
as afirmativas a seguir.

I - A LDB organiza a EPT em cursos de qualificagao
profissional, técnicos de nivel médio e tecnoldgicos
de nivel superior; o PNE (2026-2036), de forma
complementar, estabelece a meta de expandir as
matriculas de educacao profissional técnica de nivel
médio, integrada ou concomitante, até atingir
metade dos estudantes matriculados no Ensino
Médio, assegurando que, no minimo, metade
dessa expansdo ocorra no segmento publico.

II - De acordo com as diretrizes de flexibilizagdo da
LDB, o PNE (2026-2036) desvincula a oferta de
formagdo técnica do Ensino Médio regular,
determinando que as metas de expansao da EPT
sejam atingidas exclusivamente por meio de cursos
subsequentes (pds-médio) e de programas de
educagdo a distancia (EAD).

III- A LDB prevé a possibilidade de aproveitamento de
estudos e de conhecimentos adquiridos no trabalho
para a organizagao dos cursos de EPT; em conso-
nancia, o PNE (2026-2036) estabelece meta de
expansdo da Educacdo de Jovens e Adultos articulada
a educagao profissional.

IV - A LDB permite a oferta de cursos subsequentes de
EPT a quem ja concluiu o Ensino Médio; o PNE
(2026-2036) estabelece meta de expandir essas
matriculas, assegurando a qualidade da oferta e a
permanéncia dos estudantes.

Quais estdo corretas?

(A) ApenasIell.

(B) Apenas II e III.
(C) Apenas I, Il e 1V.
(D) Apenas II, Ill e IV.
(B) I, II, Il e 1V.
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técnico integrado ao Ensino Médio, a equipe de um
campus do IFSC revisou a articulagdo entre a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM —
Resolucdo CNE/CEB n° 2/2024) na organizagao da
Formagdo Geral Basica (FGB) e dos Itinerarios Forma-
tivos (IFs). Assinale a alternativa correta sobre esse
tema.

(A) A BNCC define os direitos e objetivos de aprendiza-
gem em competéncias e habilidades; as DCNEM
organizam o curriculo em FGB e Itinerarios
Formativos, que devem consolidar e ampliar essas
aprendizagens, sem fragmentagdo em componentes
isolados.

(B) A BNCC define os direitos e objetivos de aprendi-
zagem em competéncias e habilidades; as DCNEM
organizam o curriculo em FGB e Itinerarios Forma-
tivos, cabendo a estes a definicdo de marcos
pedagdgicos proprios, autdbnomos em relagao a
Base.

(C) As DCNEM estabelecem carga horaria minima de
2.100 horas para a FGB, flexibilizada para 2.400
horas quando integrada aos Itinerarios de Formacdo
Técnica e Profissional, restrita a esse tipo de
itinerario.

(D) As DCNEM estabelecem carga horaria minima de
2.400 horas para a FGB, fixa e nao sujeita a
flexibilizacdo, independentemente da organizacao
adotada para os Itinerarios Formativos.

(E) As DCNEM permitem que os Itinerarios Formativos
sejam desenvolvidos de forma independente da
FGB, cabendo a instituigdo avaliar, ao final do
curso, se as competéncias da BNCC foram alcangadas.

FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT
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iEY Ao reformular a proposta pedagégica de um curso
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PX] Ao planejar o componente curricular de Modelagem do
Curso Técnico em Téxtil de um campus do IFSC, o
professor adotou a metodologia de sala de aula inver-
tida: antes do encontro presencial, os estudantes
exploram, em ambiente virtual de aprendizagem, tutoriais
e simulagdes digitais sobre softwares de modelagem
téxtil assistida por computador, reservando o tempo
em sala para a resolugdo de problemas praticos e a
discussdao orientada pelo docente. Trata-se de uma
pratica de educacdo mediada por tecnologias digitais
dentro de um curso ofertado na modalidade presencial,
construida em articulagdo com as diretrizes da
Politica Nacional de Educagdo Digital (PNED — Lei n°
14.533/2023). Assinale a alternativa correta sobre essa
situagdo.

(A) A mediacdo por tecnologias digitais, por si sd, ja
caracteriza metodologia ativa, pois qualquer uso de
ambiente virtual desloca automaticamente o
protagonismo da aprendizagem para o estudante.

(B) Por envolver atividades em ambiente virtual fora
do horario de aula, a pratica caracteriza oferta de
Educacdo a Distancia, exigindo registro do compo-
nente curricular nessa modalidade junto ao 6rgao
regulador competente.

(C) O uso de tutoriais e simulagdes digitais antes do
encontro presencial caracteriza metodologia tradi-
cional apenas transposta ao ambiente digital, sem
alteracdo do papel do estudante como receptor do
conteldo.

(D) A PNED ndo se aplica a essa situacao, pois trata
exclusivamente da inclusdo digital de populagbes
vulneraveis, ndo alcancando o planejamento
pedagdgico de componentes curriculares em
cursos técnicos.

(E) A pratica caracteriza educagdo mediada por
tecnologias digitais, distinta da Educagao a Distancia,
articulada ao eixo de Capacitacao e Especializacado
Digital da PNED; o carater ativo decorre da inten-
cionalidade pedagdgica, ndo da tecnologia em si.
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PXB Durante uma aula pratica da disciplina de Controladores Légicos Programaveis (CLPs), um professor apresenta aos
estudantes uma bancada didatica composta por um CLP de arquitetura modular utilizado no controle de uma linha
automatizada de envase. Durante a atividade, o docente explica que a arquitetura modular permite ampliar o nimero
de entradas, saidas e interfaces de comunicagdo por meio da instalacao de modulos compativeis, sem a substituigdo
da Unidade Central de Processamento (CPU). Com base na arquitetura dos Controladores Ldgicos Programaveis
(CLPs), analise as afirmacOes a seguir.

I - A Unidade Central de Processamento (CPU) é responsavel por executar o programa do usuario, realizar operagoes
l6gicas, aritméticas e de controle e coordenar o funcionamento dos demais mddulos que compdem o CLP.

II - Em CLPs de arquitetura modular, cada modulo de entrada e saida executa independentemente o programa do
usuario, dispensando a utilizagdo de uma Unidade Central de Processamento (CPU) para o gerenciamento do
sistema.

III- Os modulos de entrada recebem informagGes provenientes dos dispositivos de campo, como sensores e botoeiras,
enquanto os modulos de saida enviam comandos a dispositivos e equipamentos de campo, como contatores,
valvulas solenoides, inversores de frequéncia e sinalizadores luminosos.

IV - Em um CLP de arquitetura modular, € possivel ampliar o sistema por meio da instalagdo de mddulos adicionais de
entrada, saida ou comunicagdo compativeis, desde que respeitados os limites de expansao definidos para o equi-
pamento utilizado.

Quais estdo corretas?

(A) ApenasIell.

(B) ApenasIelVv.
(C) Apenas I e 1V.
(D) Apenas I, II e III.
(E) Apenas ], Ill e IV.

IItaELY Para responder as questdes de 22 a 24, considere a bancada didatica apresentada na Figura 1.

-~

J

CLP
77777
' (Qo.0) CPU
Entradas (Unidade Central Saidas
Digitais (DI) de Processamento) Digitais (DO)
uce
Sensor §1 * Execuglo do programa
(presenca na 10.0 - Sensor S1 .C el D okl
posigho de envase) Sensor 52 L T e — V :
0.0 .| (garrafa cheia) posiclio de envase) Meméria solenoide
i 10.1 * Programa do usudrio
« Dados e varidveis
10.1 - Sensor 52 * Imagem de E/S Q0.1 - Motor da
afa cheia) esteira

= ===

* Interfaces de comunicaciio

= e

* Monitoramento do sistemna
* Detecgdo de falhas

q e — —
s __ _ | Motor da esteira
(Q0.1)

a) b)

Figura 1 — a) Bancada didatica de uma linha automatizada de envase e, b) arquitetura simplificada de um CLP.
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PPA A bancada didatica apresentada na Figura 1 é utilizada por um docente para demonstrar aos estudantes o funciona-
mento do ciclo de varredura (Scan Cycle) de um Controlador Légico Programavel (CLP). Nesse sistema, o sensor
fotoelétrico S1 (10.0) detecta a presenca da garrafa na posigdo de envase, enquanto o sensor S2 (10.1) identifica
quando o liquido atinge o nivel especificado. A valvula solenoide Q0.0 é responsavel pelo enchimento da garrafa, e o
motor da esteira Q0.1 realiza o transporte das garrafas. As nomenclaturas 10.0 e 10.1 correspondem aos enderegos
das entradas digitais, enquanto Q0.0 e Q0.1 correspondem aos enderegos das saidas digitais do CLP representado na
Figura 1.

Considerando a arquitetura apresentada na Figura 1 e o funcionamento do ciclo de varredura (Scan Cycle) de um CLP,
assinale a alternativa correta.

(A) Durante o ciclo de varredura, a CPU realiza a leitura dos estados das entradas 10.0 e 10.1 sempre que uma
instrucdo do programa faz referéncia a esses sinais, atualizando as saidas Q0.0 e Q0.1 ao final da execucdo do
programa.

(B) Durante o ciclo de varredura, a CPU realiza a leitura das entradas 10.0 e 10.1, executa o programa do usuario e,
ao final, atualiza as saidas Q0.0 e Q0.1, iniciando um novo ciclo de varredura.

(C) Os mddulos de entradas digitais executam o programa do usuario e encaminham diretamente os comandos para
Q0.0 e QO0.1, dispensando a atuacao da Unidade Central de Processamento (CPU).

(D) Durante o ciclo de varredura, as saidas Q0.0 e Q0.1 sdo atualizadas antes da leitura dos sinais provenientes dos
sensores S1 (10.0) e S2 (10.1).

(E) O ciclo de varredura do CLP é executado apenas quando ocorre alteracdo no estado de pelo menos uma das
entradas digitais, permanecendo interrompido enquanto ndo houver mudancas nas entradas.

mr
EEE INSTITUTO FEDERAL =
FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT FE - santa Catarina Céd. 07, 08 e 09 — AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Pag. 11



X FAURGS

PE] Em uma aula prética de Controladores Logicos Programéveis (CLPs), um professor utiliza a bancada didatica apresen-
tada na Figura 1 para demonstrar aos estudantes a implementagao de uma linha automatizada de envase de garrafas
utilizando a linguagem Ladder (LD). Para a atividade, considere:

e 0 seguinte funcionamento da bancada didatica: /) inicialmente, o motor da esteira (Q0.1) permanece ligado, trans-
portando as garrafas até a posicdo de envase; /i) quando uma garrafa € detectada pelo sensor S1 (10.0), o motor
da esteira (Q0.1) é desligado e a valvula solenoide (Q0.0) é ligada para iniciar o enchimento da garrafa; /i) a
valvula solenoide (Q0.0) permanece ligada enquanto o sensor S2 (10.1) ndo detectar que o liquido atingiu o nivel
especificado; /v) durante esse periodo, a garrafa permanece parada na posigao de envase, mantendo o sensor S1
(10.0) continuamente acionado; v) quando o sensor S2 (10.1) detectar que o nivel especificado foi atingido, a
valvula solenoide (Q0.0) devera ser desligada e o motor da esteira (Q0.1) devera ser ligado novamente, transpor-
tando a garrafa para a etapa seguinte do processo;

e que as nomenclaturas 10.0 e 10.1 correspondem aos enderecos das entradas digitais, enquanto Q0.0 e Q0.1
correspondem aos enderecos das saidas digitais do CLP;

e (ue os sensores S1 e S2 sao do tipo PNP, indicando nivel l6gico 1 apenas quando acionados.

Com base nas informagOes da atividade e na Figura 1, assinale a alternativa que apresenta uma implementacao em
linguagem Ladder (LD), conforme a IEC 61131-3, compativel com a légica de acionamento descrita.

A) B)
10.0 10.1 Q0.0 10.0 10.1 Qo.0
| ——) [ ——0)
Q0.0 Qo.1 Q0.0 Qo.1
A () Y ()

C) 10.0 Q0.0 D) 10.0 10.1 Q0.1
1| () | | 4 ()
10.1 Qo.1 Qo.1 Q0.0
| | () V1 ()

E) 10.0 10.1 Q0.0
| | | { )
I/i B
Q0.0 Q0.1
i & )
% i
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PYA Durante uma atividade pratica de Controladores Logicos Programéaveis (CLPs), o professor propde aos estudantes a
modernizagdo da linha automatizada de envase apresentada na Figura 1, com o objetivo de discutir a expansao da
arquitetura de um CLP modular e sua integracdo com dispositivos de automagao industrial.

O CLP da bancada didatica esta equipado apenas com mddulos de entradas e saidas digitais, utilizados no controle da

valvula solenoide e do motor da esteira. Entretanto, sua arquitetura permite a instalacdo de modulos adicionais de

entradas e saidas, analdgicos ou digitais, bem como de interfaces de comunicacdo compativeis com a Unidade Central

de Processamento (CPU), sem a necessidade de substitui-la.

Para a atividade, os estudantes deverdo especificar os recursos necessarios para que a modernizagao da linha atenda

simultaneamente aos seguintes requisitos:

e monitorar continuamente o nivel do reservatério por meio de um transmissor com sinal de saida analdgico
de 4-20 mA;

e permitir o ajuste continuo da velocidade da esteira por meio de um inversor de frequéncia comandado pelo CLP,
utilizando uma interface de comunicagdo compativel com o padrao fisico RS-485;

e disponibilizar informagdes de producdo e operagdo para um sistema supervisorio, sendo a comunicagdo entre o
CLP e o sistema supervisorio realizada por meio de uma interface de comunicagdo compativel com o padrdo fisico
Ethernet.

Com base nas informagGes da atividade e na arquitetura dos Controladores Ldgicos Programaveis (CLPs), assinale a
alternativa que apresenta uma solucao adequada para atender aos requisitos descritos.

(A) Manter a configuracdo atual do CLP, substituindo apenas os sensores digitais por sensores com sinal de saida
analdgico de 4-20 mA, sem adicionar modulos de entradas analdgicas ou interfaces de comunicagdo.

(B) Expandir o CLP por meio da instalacdo de um mddulo de entradas analdgicas para aquisicdo do sinal de 4-20 mA,
além de interfaces de comunicacdo compativeis com o padrao fisico RS-485 para integragao com o inversor de
frequéncia e com o padrdo fisico Ethernet para comunicacdo com o sistema supervisorio.

(C) Manter a configuracao original do CLP, realizando apenas alteragdes no programa do usuario para implementar a
aquisicao do sinal analdgico de 4-20 mA e a comunicagdo com o inversor de frequéncia e o sistema supervisorio.

(D) Expandir o CLP apenas com mddulos digitais de entradas e saidas, mantendo a auséncia de mddulos de entradas
analdgicas e de interfaces de comunicacdo compativeis no CLP.

(E) Substituir o CLP por um sistema baseado em ldgica a relés e contatores, mantendo o transmissor com saida 4-20 mA,
o inversor de frequéncia e o sistema supervisorio, dispensando a utilizacdo de mddulos de entradas analdgicas e
interfaces de comunicacao.

E Em uma atividade didatica de Robdtica Industrial, um manipulador robdtico de seis graus de liberdade foi programado
para executar um cordao de solda ao longo da junta entre duas chapas metalicas. Como requisito, o efetuador deve
percorrer uma trajetéria cartesiana retilinea, mantendo velocidade constante e orientagdo fixa.

Durante a execugao do movimento, observa-se que, em determinado trecho da trajetdria, o controlador passa a exigir
velocidades articulares muito elevadas, provocando a saturacdo de alguns atuadores e pequenos desvios em relacao
ao corddo de solda programado. Apos analisar o comportamento do manipulador, o professor utiliza essa situagao
para discutir com os estudantes as causas e as consequéncias da operacdao do robd préxima a uma configuragao
singular.

Com base na situacdo descrita e nos conceitos de cinematica diferencial de manipuladores robdticos, assinale a alter-
nativa correta.

(A) O Jacobiano de um manipulador depende apenas da geometria do robd, sendo determinado exclusivamente pelos
parametros fixos de Denavit-Hartenberg (como o comprimento e a torcao dos elos), permanecendo constante
durante toda a execugao do movimento.

(B) A medida que o efetuador se aproxima de uma singularidade mantendo velocidade cartesiana constante, uma ou
mais velocidades articulares podem tender ao infinito, provocando, na pratica, a saturagao dos motores e desvios
da trajetoria.

(C) As singularidades ocorrem exclusivamente quando o manipulador atinge os limites do seu espaco de trabalho, ndo
podendo ocorrer em configuracoes internas.

(D) Em uma configuracao singular, a matriz Jacobiana perde posto e, quando quadrada, seu determinante torna-se
nulo, melhorando a capacidade do manipulador de produzir movimentos em determinadas dire¢bes cartesianas.

(E) A utilizagao de um controlador em malha fechada elimina os efeitos das singularidades, garantindo o seguimento
da trajetéria cartesiana, independentemente da configuragdo do manipulador.

mr
EEE INSTITUTO FEDERAL =
FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT FE - santa Catarina Céd. 07, 08 e 09 — AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Pag. 13



X FAURGS

P Como parte de uma atividade didatica sobre cinematica e planejamento de trajetérias, um manipulador planar

do tipo RR foi programado para executar um movimento entre dois pontos. O manipulador possui dois elos com
comprimentos L, = 10cm e L, = 5 cm. Em determinado instante da trajetdria, as juntas encontram-se nas posigoes
0, = 30°e 8, = 60°. A posicdo do efetuador no plano cartesiano é dada por

[x] _ [LycosB; + Lycos(6; + 92)]
17 L, sin@; + L,sin(6; + 6,)

Com base nas informagdes apresentadas e nos conceitos de cinematica e planejamento de trajetdrias, assinale a
alternativa correta.

(A) Para a configuracdo de juntas 6, = 30° e 6, = 60°, a posicdo cartesiana do efetuador é P = (10, 5V3)cm e a
interpolacdo linear direta das variaveis articulares 6, e 8, garante, por si s, que o efetuador descreva uma linha
reta no plano cartesiano.

(B) O célculo da posicdo P = (5v/3, 10)cm a partir dos angulos das juntas constitui a resolugdo do problema da
cinematica inversa, enquanto a determinacdo dos angulos necessarios para atingir uma posicao no espaco é
denominada cinematica direta.

(C) Para a configuragdo de juntas 6, = 30° e 8, = 60°, a posicdo do efetuador é P = (5v/3, 10) cm. Para assegurar que
o percurso entre dois pontos seja uma linha reta, o planejamento deve ser realizado no espago cartesiano, com a
determinacao das configuragoes articulares correspondentes ao longo da trajetdria por meio da cinematica inversa.

(D) Toda configuragao em que o efetuador atinge o raio maximo de 15cm (L, + L,) representa uma singularidade de
interior, na qual o Jacobiano mantém seu posto completo, mas o rob6 perde a capacidade de realizar movimentos
em qualquer diregdo.

(E) Caso o manipulador opere na configuragdo 6, = 180°, o efetuador estara no limite externo de seu espaco de
trabalho, caracterizando uma singularidade onde as velocidades articulares necessarias para manter um movi-
mento cartesiano constante tendem a zero.

A Figura 2 apresenta um sistema de controle em malha fechada.

R(s) Y(s)

+ - 1
—_— 3 —b-®—b 1 — >
s

A - -

1
s+1

' 3

Figura 2 — Diagrama de blocos de um sistema de controle.

Considerando R(s) como o sinal de referéncia (setpoint) e Y(s) como a saida do sistema, assinale a alternativa que
representa corretamente a fungdo de transferéncia equivalente entre a entrada e a saida do sistema, ou seja,

H(s) = %.
B HE =g
®) HE) =y
© HE =gt
©) HO= s
P (CL2 )

(s2+D(s+1)
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PXY Considere um sistema dindmico cuja entrada u(t) é uma tensdo elétrica e a saida y(t) é uma variavel de processo em
velocidade. Para identificar a dindmica desse sistema, foi realizado um ensaio em malha aberta, aplicando-se um
degrau de amplitude 40 V no instante t = 15 s. A resposta temporal da saida é apresentada na Figura 3.

Figura 3 — Resposta ao degrau do sistema.

Considere ainda que:

1) O sistema pode ser representado por um modelo linear de primeira ordem;
2) Observa-se, na Figura 3, que o valor final da saida é de 40 rad/s;

Velocidade angular (rad/s)
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25
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Resposta ao degrau

T
0
1
1
1
1

-
1
0
1
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|

L
|
1
1
1

4
'
1
1
1
1

4
0
'
1
0
0

4
1
|

PR T b Ay SR P R SAp——

T

10
0

[] ] Sp—

20 25
Tempo (s)

3) O sistema atinge o tempo de assentamento, segundo o critério de 2%, no instante ¢ = 35s.

Assinale a alternativa que determina a fungdo de transferéncia em malha aberta que relaciona Y (s) a entrada U(s).

(A)

(B)

(©

(D)

(B)

G(s) =

G(s) =

G(s) =

G(s) =

G(s) =

0,5
5s+1

0,4
5s+1

0,5
45+ 1

0,5
6s+1

0,6
5s+1
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PXY Considere o sistema continuo representado pelo diagrama de blocos da Figura 4, com realimentacdo unitaria negativa.
Sejam U(s), X,(s), X,(s) e Y(s) as transformadas de Laplace dos sinais u(t), x;(t), x,(t) e y(t), respectivamente.
Considere ainda que x, (t) e x,(t) representam as variaveis de estado do sistema, enquanto u(t) e y(t) representam,
respectivamente, a entrada e a saida.

U(s) 1 X, (s) 1 Y(s)
s+2 S X;(s)
C(s) G(s)
X, (s)

Figura 4 — Diagrama de blocos de um sistema de controle.

Assinale a alternativa que determina as matrizes 4, B, C e D da representacao em espago de estados do sistema, na forma:
X =Ax+Bu, y=Cx+Du.

A= “Ys=[]

A ¢c=pn abp=o

(B) A=[(1) _12]'32[(1)]'
c=[1 0,D=0.

©) Az[_o1 i]'B=[(1)]'
c=[1 0],D=o0.

(D) Az[_o1 _12]'32[(1)]'
C=[1 oLD=0.

(E) Az[_o1 _12]'32[(1)]'
C=[1 oLD=0.
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€D A Figura 5 apresenta o Lugar Geométrico das Raizes (LGR) de um sistema de controle em malha fechada para valores
crescentes do ganho K.

40

30

20

-
3
=)
o 10
=
2
> o © X
©
E
o —10
X
w
—-20
-30
T -15 -10 -5 0 5

Eixo Real (o)
Figura 5 — Lugar Geométrico das Raizes do sistema.

O diagrama de blocos correspondente € apresentado na Figura 6.

R(s) s+ 20 Y(s)
7| s%+8s? 4 15s i

Figura 6 — Sistema de controle em malha fechada com realimentacao unitaria negativa.

Considerando a variacdo do ganho K, assinale a alternativa que apresenta corretamente o ganho critico K., no qual o
sistema atinge o limite de estabilidade e passa a apresentar oscilagdes sustentadas, bem como a respectiva frequéncia
angular dessas oscilagOes.

(A) K., =5e w=>5rad/s
(B) K., =10e w =5rad/s
(C) K,=10ew=107rad/s
(D) K., =20e w=5rad/s
(E) K., =20e w =10rad/s
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EFB Considere o sistema de controle em malha fechada com realimentag&o unitaria negativa apresentado na Figura 7.

R(s) Y(s)
Ci(s) > G(s) »

Figura 7 — Sistema de controle em malha fechada com realimentacao unitaria negativa.

A planta do sistema é dada por:
5

() =GrneTrd

Em que ¢; € um controlador, cujos ganhos satisfazem K, > 0, K; > 0 e K; > 0, em que K,, K; e K, representam,

respectivamente, os ganhos proporcional, integral e derivativo. Admita que todos os sistemas em malha fechada sejam
assintoticamente estaveis. Considere os seguintes controladores para C;
Cl(s) = Kp;
Kps + Ki
Co(s) =,

Kys* + Kps + K;

C3(s) = S

Assinale a alternativa que classifica corretamente os sistemas quanto ao seu tipo e ao erro em regime permanente.

(A) Os sistemas com C,(s) e C3(s) sao do Tipo 2.

(B) O sistema com ¢, (s) € do Tipo 0 e apresenta erro estacionario nulo para entrada degrau unitdrio.

(C) O sistema com C,(s) € do Tipo 1 e apresenta erro estacionario nulo para entrada degrau unitario.

(D) O sistema com C5(s) € do Tipo 2 e apresenta erro estaciondrio nulo para entrada rampa unitaria.

(E) Os sistemas com C;(s), C,(s) e C;(s) apresentam erro estacionario nulo para entrada degrau unitario.
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EPA No estudo da estabilidade de sistemas lineares, a andlise da resposta em frequéncia permite avaliar como variagdes

de ganho influenciam a estabilidade relativa do sistema. Assim, considere a fungao de transferéncia em malha aberta

Para fins de analise por meio dos diagramas de Bode, considera-se a aplicacdo de um ganho proporcional K = 10,
resultando na funcdo de transferéncia em malha aberta KG(s). A Figura 8 apresenta os diagramas de Bode de G(s) e
KG(s), destacando as frequéncias de cruzamento de ganho (w,.; € w,,) no diagrama de magnitude e os correspon-
dentes pontos no diagrama de fase, utilizados na determinacdao da margem de fase (®,,).

50 T r . .
TSl Gls)
R 5 - — — KG(s)
g of
@«
©
=
E
o
S -50 |

Frequéncia (rad/s)

Figura 8 — Diagramas de Bode dos sistemas G(s) e KG(s).

Com base na funcdo de transferéncia apresentada, nos diagramas de Bode da Figura 8 e nos efeitos da aplicacdo do
ganho proporcional sobre a resposta em frequéncia desse sistema, assinale a alternativa correta.

(A) A aplicacdo do ganho proporcional altera apenas a curva de magnitude, mantendo a curva de fase inalterada.
Como a margem de fase é determinada na frequéncia de cruzamento de ganho, observa-se reducdo da margem
de fase e, consequentemente, da estabilidade relativa do sistema.

(B) A aplicacao do ganho proporcional K = 10 desloca simultaneamente as curvas de magnitude e de fase, mantendo
inalteradas as margens de estabilidade do sistema.

(C) Como a curva de fase permanece inalterada apos a aplicacdo do ganho, a margem de fase também permanece
inalterada, independentemente da nova frequéncia de cruzamento de ganho.

(D) O aumento do ganho desloca a frequéncia de cruzamento de ganho para valores maiores, aumentando a margem
de fase e, consequentemente, a estabilidade relativa do sistema.

(E) A aplicacao do ganho proporcional modifica a posicao dos polos do sistema em malha fechada e desloca a
frequéncia de cruzamento de ganho para valores maiores, aumentando a margem de fase e, consequentemente,
a estabilidade relativa do sistema.
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EEX Em uma aula pratica de Anélise e Implementacdo de Controladores Discretos, um docente apresenta aos estudantes
o projeto de um controlador digital utilizando a técnica de projeto discreto direto no plano Z. Para representar adequa-
damente a interface fisica entre o computador e o processo, a planta continua foi discretizada utilizando o método do
segurador de ordem zero (ZOH), obtendo-se o equivalente discreto:

0,25
G(2) = z—0,75

A partir desse modelo, projetou-se um controlador digital para satisfazer requisitos de estabilidade e desempenho
transitério. A lei de controle resultante, pronta para ser programada em um microcontrolador com periodo de amos-
tragem T = 0,5s, é dada pela seguinte equagado a diferencas:

ulk] = ulk — 1] + 3e[k] — e[k — 1],
em que e[k] representa o sinal de erro amostrado e u[k] o sinal de controle aplicado a planta no instante atual.

Considerando que a malha de controle possui realimentagdo unitaria negativa, analise as seguintes afirmagdes.

I - Afungdo de transferéncia do controlador no dominio Z é

-1
II - O controlador apresenta um polo em z = 1, o que indica que ele é assintoticamente estavel, pois a condigdo de
estabilidade € | z, I< 1.

III- O uso do ZOH na discretizagdao da planta € importante porque modela o comportamento do conversor digital-
analdgico (D/A), que mantém a tensdo constante entre os instantes de amostragem.

IV - Como a planta discretizada possui polo em z = 0,75, o sistema em malha fechada tera erro estacionario nulo para
uma entrada em degrau, independentemente da acao do controlador.

Quais estdo corretas?

(A) ApenasIe Il

(B) ApenasIelV.

(C) Apenas I e IIl.

(D) Apenas I, II e III.
(E) Apenas I, III e IV.

m No projeto de sistemas de controle, os compensadores sdo amplamente empregados para modificar a resposta dina-
mica e o desempenho em regime permanente. Entre as estruturas mais utilizadas estao os compensadores de avanco
(Lead), atraso (Lag) e avanco-atraso (Lead-Lag), cada um com caracteristicas especificas de resposta em frequéncia.
Com base nesses conceitos, assinale a alternativa correta.

(A) O compensador de avanco (Lead) tende a aumentar a margem de fase e a banda passante do sistema, contribu-
indo para uma resposta transitoria mais rapida.

(B) O compensador de atraso (Lag) é empregado principalmente para aumentar a frequéncia de cruzamento de
ganho, reduzindo o tempo de subida e o tempo de acomodagao do sistema.

(C) O compensador de avango-atraso (Lead-Lag) resulta na superposicdo de uma rede Lead e uma rede Lag, porém
nao permite melhorar simultaneamente o desempenho transitdrio e o erro em regime permanente.

(D) O compensador de avanco (Lead) apresenta comportamento equivalente ao de um filtro passa-baixas, sendo
utilizado principalmente para atenuar ruidos de alta frequéncia provenientes dos sensores.

(E) O compensador de atraso (Lag) reduz o erro em regime permanente porque diminui 0 ganho do sistema em
baixas frequéncias.
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€ Em uma atividade prética de Controle de Sistemas, um docente utiliza um sistema de posicionamento eletromecanico
para demonstrar o projeto de controladores por realimentacdo de estados. A dinamica linearizada do sistema, em
torno de um ponto de operagao, é representada no espago de estados por:

x = Ax + Bu,

em que:

A= [—02 ;]'B= [(1)]

Em seguida, adotou-se um controlador por realimentacao de estados, utilizando a técnica de posicionamento de polos,
na forma u = —Kx,com K = [k; k;]. O objetivo do projeto é posicionar os polos de malha fechada em:
s;=—1¢es,=-2.

Com base nessas informagdes, analise as afirmagdes a seguir.

I - O sistema em malha aberta € instavel, pois a matriz A possui pelo menos um autovalor com parte real positiva.

II - A matriz do sistema em malha fechada (4), com realimentacdo de estados, é dada por A = [_02 _13]

III- Para posicionar os polos de malha fechada em s; = —1 e s, = —2, deve-se utilizar K = [0 6].

IV - Como a matriz B possui um elemento nulo, o sistema ndo é completamente controlavel.
Quais estdo corretas?

(A) ApenasIell.

(B) Apenas I e III.

(C) Apenas I, II e III.
(D) Apenas II, IlI e IV.
(B) I, II, Il e 1V.

el Durante a modernizacio de uma linha de producdo automatizada, uma industria metallrgica deve assegurar que o
projeto, a instalacdo, a operacdo e a manutencdo das maquinas estejam em conformidade com os requisitos da NR-12
e das normas técnicas aplicaveis a seguranca de maquinas.
Com base na NR-12 e nas normas técnicas relacionadas a seguranga de maquinas e equipamentos, assinale a alter-
nativa correta.

(A) A adogao de medidas de protecao deve seguir obrigatoriamente uma ordem de prioridade, iniciando pelas medidas
de protecdo individual, seguidas pelas medidas administrativas ou de organizacdo do trabalho e, por ultimo, pelas
medidas de protecao coletiva.

(B) Para as partes dos sistemas de comando relacionadas a seguranca, maquinas nacionais ou importadas projetadas
em conformidade com a ABNT NBR ISO 13849 (Partes 1 e 2) atendem aos requisitos correspondentes da NR-12.

(C) As maquinas e os equipamentos comprovadamente destinados a exportagdo devem atender rigorosamente a
todos os requisitos técnicos de seguranca previstos na NR-12, independentemente das normas vigentes no pais
de destino.

(D) Os dispositivos de parada de emergéncia podem ser utilizados rotineiramente como dispositivos de partida ou de
acionamento da maquina, além de servirem como alternativa para sistemas automaticos de seguranga quando
estes apresentarem falhas.

(E) As protecdes fixas podem ser removidas durante a operagao da maquina, desde que sua reinstalacdo seja realizada
ao término da atividade de manutenggo.
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Uma fabricante de turbinas de alta precisdo decidiu transformar sua planta em uma Smart Factory. Para isso, instalou
milhares de sensores inteligentes em suas maquinas (IIoT) e criou clones virtuais de seus ativos fisicos ( Digital Twins).
A arquitetura do sistema foi desenhada para que os dados de vibragao e temperatura criticos fossem processados
instantaneamente em nds localizados na borda da rede (Edge/Fog Computing) para evitar falhas catastroficas,
enquanto os dados historicos massivos de toda a planta sdo enviados para uma infraestrutura escalavel (Computagdo
em Nuvem) para o treinamento de modelos de Inteligéncia Artificial.
Considerando os conceitos de Industria 4.0 apresentados, assinale a alternativa correta.

(A) A Computagao em Nuvem (Cloud Computing) é a infraestrutura preferencial para o controle de feedback em
tempo real dos sensores de vibragao, pois sua natureza centralizada elimina o risco de laténcia e jitternas decisGes
criticas da maquina.

(B) O Digital Twin atua como uma representagao virtual estatica do ativo fisico, servindo primariamente como um
repositorio de manuais técnicos e esquemas 3D que ndo se altera apos a fabricagdo do produto.

(C) A Integracdo Vertical nesse cenario € alcangada quando o sistema MES ¢ integrado ao ERP, permitindo que a
produgdo reaja dinamicamente as demandas do negdcio.

(D) O uso de IA baseada em Redes Neurais Bioldgicas € desencorajado em seguranga cibernética industrial, pois esses
modelos sdo limitados ao reconhecimento de padrGes estaticos e falham na detecgdo de comportamentos and-
malos em tempo real.

(E) A principal vantagem do £dge Computing em relacdo a Nuvem € a sua capacidade ilimitada de armazenamento
de longo prazo, permitindo que todos os dados histdricos de décadas de operacao sejam mantidos na borda para
analises de Bjg Data.

EFY Para alcancar a exceléncia operacional em uma planta industrial automatizada, o departamento de engenharia deve
integrar a especificacdo rigorosa de componentes mecanicos com a analise quantitativa de desempenho. Isso exige o
uso de ferramentas como o CMMS (Sistema Computadorizado de Gestao de Manutencado) e o entendimento de que a
performance de um ativo depende de sua confiabilidade inerente, do ambiente operacional e do plano de manutengao
aplicado. Nesse contexto, analise as afirmagdes abaixo.

I - A Confiabilidade (R) é um atributo estratégico que deve ser "projetado" (designed-in) no ativo; a manutencao €
uma tarefa tatica que nao melhora a confiabilidade inerente, mas tem como objetivo principal sustenta-la.

II - A Disponibilidade (A) de um sistema reparavel pode ser calculada matematicamente pela razao entre o MTBF
(Tempo Médio Entre Falhas) e a soma do MTBF com o MTTR (Tempo Médio Para Reparo).

III- A BOM (Lista de Materiais — Bill of Materials) é utilizada principalmente para apoiar a gestao de pecas sobressa-
lentes, porém ndo pode ser integrada a sistemas EAM/CMMS para planejamento e controle das atividades de
manutencao.

IV - Na manutengdo de sistemas automatizados criticos, deve-se distinguir falhas de hardware aleatorias, que podem
ser quantificadas via taxas de falha (\), de falhas sistematicas (erros de software ou projeto), que exigem um
controle qualitativo rigoroso sobre todas as atividades do ciclo de vida.

Quais estdo corretas?

(A) ApenasIell.
(B) Apenas II e III.
(C) Apenas III e 1V.
(D) Apenas I, Il e IV.
(B) I, II, Il e 1V.
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€Y Um sistema de automacao para uma prensa utiliza dois cilindros de duplo efeito: o Cilindro A (fixacdo da peca) e o
Cilindro B (estampagem), conforme mostrado na Figura 9.

A- A+ B- B+

& '8

D -

Y1 %5 ) Y3 %5

Figura 9 — Esquema eletropneumatico da prensa.

A sequéncia de operacdo é A+ B+ B- A-. O projeto especifica que:

1 - O cilindro A é controlado por uma eletrovalvula 5/2 vias biestavel (acionamento por dois solenoides, Y1 e Y2).

2 - O cilindro B é controlado por uma eletrovalvula 5/2 vias monoestavel com retorno por mola (acionamento por um
Unico solenoide, Y3).

3 - O circuito elétrico de comando utiliza légica ladder e relés auxiliares para gerenciar a retengdo de sinais.
Considerando os conceitos de pneutronica e o esquema apresentado na Figura 9, assinale a alternativa correta.

(A) Caso ocorra uma queda total de energia elétrica exatamente no final da fase B+, a haste do cilindro B permanecera
avancada devido ao travamento mecanico do carretel da valvula monoestavel, enquanto a haste do cilindro A
recuara imediatamente pela acao da pressao de ar acumulada no orificio 2 (trabalho).

(B) Na légica de comando desse ciclo, o solenoide Y3 deve permanecer energizado durante todo o tempo em que se
deseja manter o cilindro B avancado (B+), pois, sendo a valvula 5/2 monoestavel com retorno por mola, a inter-
rupcao do sinal elétrico provoca o retorno do carretel a posicao de repouso.

(C) De acordo com a simbologia técnica, os orificios de exaustdo de ambas as valvulas 5/2 vias citadas devem ser
identificados pelos numerais 2 e 4, enquanto os orificios de utilizacdo (trabalho) que conectam as camaras dos
cilindros devem ser identificados pelos numerais 3 e 5.

(D) Em circuitos eletropneumaticos com eletrovalvulas biestaveis, o uso de relés de memoria elimina a possibilidade
de ocorréncia de sinais bloqueadores, tornando desnecessaria a aplicagdo de métodos de sequenciamento, como
Cascata ou Sequenciador.

(E) Para implementar uma condicdo de antirrepetitividade neste circuito, o botdo de partida (START) deve ser ligado
em paralelo com o contato de autorretencdo do primeiro relé de fase, garantindo que o ciclo se repita indefinida-
mente mesmo que o operador mantenha o botdo pressionado ou este sofra um travamento mecanico.
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FTY Considere 0 esquema de poténcia eletropneumatico mostrado na Figura 10 e o respectivo diagrama ladder de controle
mostrado na Figura 11. O sistema realiza a sequéncia automatica A+ B+ A- B-, utilizando dois cilindros de duplo efeito
e duas eletrovalvulas 5/2 vias monoestaveis (Y1 e Y2), além de uma valvula de seguranca YO0.

A

a0 at B b0 b1

Y1 Y2

N

YO

o
-

Figura 10 — Esquematico do circuito de poténcia eletropneumatico.

Diagrama Ladder Continuacgao do diagrama ladder
s0 Yo M3 FCa0 M1 M4
|\l { 3 | | | | | T
I L J =8 1T 171 £ 1
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{/1 1/ /1 —t — —1
MO Bi FCa0 FChO M2 M M1 ¥i
1 I -l 1 | |
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m 1
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W2 | | (R A~
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| | 1
M2 FCb1 n4 M3
I I | | + | / ( —4 IM4| ; Y2
ks | (R)>—¢ 8-
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Figura 11 — Diagrama ladder de controle.
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Com base nos diagramas e na teoria de pneutronica, assinale a alternativa correta.

(A) As eletrovalvulas Y1 e Y2, por serem monoestaveis, possuem "memdria mecanica" intrinseca; por essa razao, o
diagrama ladder utiliza bobinas de saida simples (ndo retentivas), pois um breve pulso elétrico em cada fase é
suficiente para manter as hastes dos cilindros avangadas até o fim do curso.

(B) A eletrovalvula Y0 (3/2 vias NF), posicionada na linha de alimentagdo principal, funciona como um dispositivo de
seguranca que, quando desenergizada em uma situacdo de emergéncia, bloqueia a exaustdo de ar, garantindo
que as hastes fiqguem travadas sob pressao em sua Ultima posicdo para evitar movimentos inesperados.

(C) No algoritmo de "memodria de fase" aplicado (Figura 11), a transigdo para a fase M2 (avango de B) depende
obrigatoriamente da confirmagao ldgica de que a fase M1 esta ativa e de que o sensor de fim de curso FCal foi
atingido, garantindo a interdependéncia sequencial do ciclo.

(D) De acordo com a numeragao normalizada (ISO 1219), vista na Figura 10, os orificios das valvulas Y1 e Y2 que
estdo conectados as camaras traseiras dos cilindros (para promover o avanco) sao identificados pelos numerais 3
e 5, que representam as vias de utilizacdo de pressao.

(E) Caso o sensor de fim de curso FCb1 sofra uma avaria e permanega em curto-circuito (sinal "1" constante), o ciclo
saltara automaticamente a fase de avanco do cilindro B e executara diretamente o recuo do cilindro A (A-), uma
vez que a logica de "memoria de fase" prioriza o sinal do sensor sobre o estado da memaria anterior.

PR A evolucdo da manufatura assistida por computador (CAM) permitiu uma transicdo mais fluida entre o design do
produto e sua fabricacdo fisica. Sistemas CAD/CAM modernos ndo apenas automatizam a geragao de caminhos de
ferramenta, mas também buscam eliminar a necessidade de programagado manual em baixo nivel (G-codes).
Considerando as tecnologias de programacdo e controle numérico (CNC), assinale a alternativa correta.

(A) O sistema STEP-NC visa substituir os cédigos G e M por uma linguagem que associa diretamente as instruges
de processamento ao modelo geométrico CAD, eliminando a limitagdo dos codigos tradicionais que descrevem,
principalmente, os movimentos da ferramenta sem incorporar informacdes completas sobre a peca e 0 processo
de manufatura.

(B) Na interpolacdo circular, o programador deve especificar os pontos finais de cada um dos pequenos segmentos
de linha reta que comp&em o arco, pois 0 MCU (Unidade de Controle da Maquina) nao possui capacidade compu-
tacional para gerar esses segmentos automaticamente.

(C) O DNC (Direct Numerical Control) moderno refere-se exclusivamente ao controle de mdltiplas maquinas por um
Unico computador de grande porte (mainframe) que transmite instruges bloco a bloco em tempo real, sem que
as maquinas possuam inteligéncia computacional propria.

(D) A Interpolacdo Helicoidal € um método que combina a interpolacdo linear em dois eixos com um movimento
circular no terceiro eixo, sendo utilizada primariamente para a furacdo de furos profundos com diametros variaveis.

(E) No controle de movimento CNC, o método de posicionamento incremental define a proxima posicdo da ferramenta
em relagdo a origem fixa (ponto zero) estabelecida pelo programador no inicio do trabalho, independentemente
da posicdo atual da ferramenta.

EE Um Sistema Flexivel de Manufatura (FMS) é projetado para preencher a lacuna entre a producdo de alta variedade
(Job Shop) e a producdo de alta eficiéncia ( 7ransfer Lines). Para ser considerado verdadeiramente "flexivel", o sistema
deve superar testes especificos de desempenho operacional.

Com base nos principios de FMS e integragdo de sistemas, assinale a alternativa correta.

(A) Um sistema que produz diferentes pegas em lotes de centenas de unidades, exigindo paradas para troca fisica de
ferramentas e setyps manuais demorados entre cada lote, é classificado como um FMS de ordem aleatdria devido
a sua capacidade de processar diferentes geometrias.

(B) O Teste de Variedade de Pegas, um dos quatro testes de flexibilidade, avalia se o sistema pode processar diferentes
estilos de produtos em um modo de modelo misto (non-batch), permitindo que diferentes pecas sejam produzidas
conforme a programacao do sistema.

(C) Em um FMS, o sistema de manuseio secundario é responsavel pelo /ayout basico do sistema e pelo transporte de
pecas entre estagbes distantes, enquanto o sistema primario lida exclusivamente com a transferéncia da peca do
transportador para o fuso da maquina.

(D) O Modelo de Gargalo (Bottleneck Model) para analise de FMS é um modelo estocastico avangado que prevé com
exatiddo o impacto das filas e quebras de maquinas na producdo real, sendo mais preciso que simulagbes de
eventos discretos.

(E) Um FMS Dedicado é caracterizado por possuir a maior flexibilidade possivel entre todos os tipos de sistemas, sendo
ideal para situacOes onde o design do produto é instavel e novas pecas sdo introduzidas diariamente sem aviso prévio.
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FEX Com base nas caracteristicas gerais dos protocolos de redes industriais, analise as afirmacdes a seguir.

I - No PROFIBUS-DP existem trés tipos de dispositivos: o DP Master Classe 1, responsavel pela troca ciclica de dados
com os dispositivos de campo; o DP Master Classe 2, utilizado para configuragdo, parametrizagdo, manutencao e
diagndstico da rede; e o DP Slave, que realiza a troca ciclica de dados exclusivamente com o DP Master Classe 2.

II - No PROFINET I/O, os dispositivos sdo classificados em trés categorias: I/O Controller, responsavel pelo controle
da comunicagao e pela troca ciclica de dados; I/O Device, que corresponde aos dispositivos de campo responsaveis
pela aquisicao de sinais e atuacdao no processo; e I/O Supervisor, utilizado para configuragao, parametrizagao,
manutengao e diagndstico da rede.

III- No Modbus, as quatro tabelas de dados sdo: Coils e Input Registers, destinados apenas a leitura, e Discrete Inputs
e Holding Registers, destinados a leitura e escrita pelo mestre.

IV- O EtherNet/IP utiliza o protocolo CIP sobre TCP/IP e UDP/IP, enquanto o PROFINET possui um protocolo de
aplicacdo prdprio e mecanismos especificos para comunicacdao em tempo real sobre Ethernet Industrial.

Quais estdo corretas?

(A) ApenasIe Il

(B) Apenas Il e IV.

(C) Apenas III e IV.
(D) Apenas I, II e III.
(E) Apenas II, Ill e IV.

F¥A Na transmissdo digital de dados, a taxa maxima de informacdo que pode ser transportada por um canal depende de
suas caracteristicas fisicas. Enquanto um canal ideal é limitado pela largura de banda e pelos niveis de sinalizagao, um
canal real também sofre influéncia do ruido, reduzindo sua capacidade maxima de transmissao.

Com base nos principios de comunicacgdo digital, assinale a alternativa correta.

(A) O teorema de Nyquist estabelece a capacidade maxima de um canal com ruido térmico, considerando apenas a
relagdo sinal-ruido (S/N).

(B) O limite de Shannon-Hartley demonstra que o aumento da largura de banda ndo influencia a capacidade maxima
de transmissao de um canal.

(C) A taxa maxima de transmissdo em um canal ideal (livre de ruido) é limitada pelo critério de Nyquist, enquanto a
capacidade maxima de um canal sujeito a ruido térmico é descrita pelo teorema de Shannon-Hartley.

(D) O teorema de Shannon-Hartley afirma que a taxa maxima de transmissao depende exclusivamente do nimero de
niveis de sinalizagdo utilizados.

(E) Tanto os limites de Nyquist quanto os de Shannon-Hartley consideram apenas canais ideais, desconsiderando a
influéncia do ruido na transmissao.
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P Durante a elaboracdo de um material didatico para uma disciplina de Redes Industriais, um professor afirma que a
comparacao entre os modelos OSI e TCP/IP deve considerar ndo apenas o nimero de camadas, mas também sua
filosofia de projeto e a forma como cada arquitetura organiza os conceitos de servigos e protocolos.

Com base nessas caracteristicas, assinale a alternativa correta.

(A) O modelo OSI foi desenvolvido a partir de protocolos ja amplamente implementados, enquanto o modelo TCP/IP
foi concebido inicialmente como um modelo tedrico independente de qualquer protocolo.

(B) Uma das diferencas conceituais entre os modelos é que o OSI distingue explicitamente servigos, interfaces e
protocolos, enquanto o TCP/IP original ndo estabelece essa separacao de forma clara.

(C) A principal vantagem do modelo TCP/IP em relacdo ao OSI € a existéncia das camadas de sessao e de apresen-
tacdo, responsaveis pela sincronizagao do dialogo e pela representacdo dos dados.

(D) Embora possuam numeros distintos de camadas, ambos os modelos possuem camadas fisica e de enlace formal-
mente definidas e lhes atribuem exatamente as mesmas fungoes.

(E) O modelo OSI foi amplamente adotado na Internet por apresentar uma arquitetura mais simples e eficiente que
a do TCP/IP, substituindo completamente esta Ultima.

Eﬂ Os sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) sao amplamente utilizados para supervisao e controle
de processos industriais distribuidos geograficamente, integrando unidades remotas de aquisicdo de dados, sistemas
de comunicacdo e estacOes centrais de supervisao.

Com base nos principios de funcionamento dos sistemas SCADA, assinale a alternativa correta.

(A) Os sistemas SCADA destinam-se exclusivamente a aquisicdo de dados provenientes de instalagbes remotas, nao
sendo capazes de enviar comandos de controle aos dispositivos de campo.

(B) Em sistemas SCADA com arquitetura de comunicagao do tipo mestre-escravo (master-slave), apenas a Unidade
Terminal Mestra (MTU) pode iniciar a comunicagdo, enviando comandos ou solicitando atualizacdes as Unidades
Terminais Remotas (RTUs), que respondem as requisicoes recebidas.

(C) Uma das fungGes principais da Unidade Terminal Remota (RTU) é coletar informagGes do campo, armazena-las
temporariamente e transmiti-las a MTU sempre que ocorrer uma alteracdo em qualquer variavel do processo,
independentemente da estratégia de comunicagao adotada.

(D) Sistemas SCADA sao recomendados para substituir Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS), pois a supervisao
remota proporciona maior confiabilidade em fungGes de parada de emergéncia.

(E) A Unidade Terminal Mestra (MTU) é responsavel por executar diretamente o condicionamento dos sinais proveni-
entes dos sensores e atuadores instalados em campo, dispensando a utilizacdo de RTUs.
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Considere o diagrama de componentes principais que compdem um sistema SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) mostrado na Figura 12, que ilustra a conexdo entre o Operador, a Interface Homem-Maquina (HMI/IHM),
a Unidade Terminal Mestra (MTU) e mdltiplas Unidades Terminais Remotas (RTUs) via radio ou linha fisica.

RTU #3 RTU#4

Figura 12 — Diagrama ilustrativo dos componentes que fazem parte do sistema SCADA.
Com base na disposicao e funcao desses elementos, assinale a alternativa correta.

(A) A HMI (representada pelo console do operador) funciona como a interface entre o operador e o processo, permi-
tindo a visualizacao das informacdes e o envio de comandos que a MTU, responsavel pela supervisdo e pelo
controle supervisorio do sistema, repassara as RTUs.

(B) O modem em um sistema SCADA é responsavel por realizar a conversao analdgica-para-digital de sensores de
campo antes de enviar os dados para a RTU.

(C) A taxa de varredura (scanning rate) da MTU sobre as RTUs é tipicamente muito mais alta do que a taxa com que
a RTU faz a varredura de seus proprios sensores locais.

(D) Conforme a topologia da figura, as RTUs #3 e #4 utilizam /inks de radio; nesta configuracdo, a inteligéncia do
sistema ¢é totalmente descentralizada, o que significa que cada uma dessas RTUs armazena a definicdo completa
de todo o processo industrial em sua memoria, permitindo que operem sem a necessidade de coordenacdo ou
varredura (scanning) pela MTU.

(E) As RTUs sdo dispositivos puramente passivos que ndo possuem capacidade de processamento ou memoria interna,
dependendo da MTU para converter sinais elétricos em valores de engenharia em tempo real.

mn
EEE INSTITUTO FEDERAL =
FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT FE - santa Catarina Céd. 07, 08 e 09 — AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Pag. 28



X FAURGS

PTX Na Figura 13(a) é ilustrado o circuito representativo de um sensor de press&o piezorresistivo em configuracdo de ponte

de Wheatstone, enquanto que na Figura 13(b) é mostrado um grafico contendo a curva de calibragao experimental
da tensao diferencial V12 em funcgdo da pressao aplicada. Deseja-se projetar um estagio de condicionamento utilizando
um amplificador de instrumentacdo, de modo que a tensdo de saida seja ajustada para a faixa de [0 a 5] V, corres-
pondente ao fundo de escala de 300 mbar. Considere que cada resistor da ponte possui valor nominal R = 200 Q, que
a variacdo maxima de resisténcia € AR = 1 Q e que a ponte é alimentada por V. = 12 V. A tensdo de saida do
amplificador é dada por Vo = 0,1V12(1+Rc2/Rat) € a relagdo entre o ganho e alguns valores dos resistores Re2 € Re1 €
apresentada no quadro da Figura 13(c).

Figura 13 — (@) Circuito representativo do sensor de pressdo piezorresistivo; (b) Grafico de calibracdo; (c) Quadro com

a relagao entre o ganho e os valores dos resistores.

Com base na Figura 13 e nas informacOes apresentadas, assinale a alternativa correta.

(a) (b)
V.. = Tensao de alimentagao 0.30 T
5 ) (ORI e S TR Y “.'...on.oa
; ; : L ¥ 0,27
T, R e T P A7 vy - A (R
T ! YO8 |1
= ! a
‘§ L : """""""""""" ' ;:;‘-" """""""""""""" pEmhE
g ; ,""
o 0,10 1- :P_'_",.'f_ T ST PR
Q5 v e ...... x0.01l43 .......................... A
| [@?: )
0 ; -
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Vi [V]
(©
GANHO TOTAL |GANHO DO A2 RG1 RG2
(V/V) (V/V) () ()
0,1 1 (Nenhum) 10 k
0,2 2 20 k 20k
0.5 5 12,4 k 49.9 k
1 10 11,0 k 100 k
2 20 10,5 k 200 k
5 50 10,2 k 499 k
10 100 10,2 k 1M
20 200 499 100 k
50 500 100 49,9 k
100 1000 100 100 k

(A) Admitindo comportamento linear da curva de calibragao, o estagio de condicionamento deve fornecer um ganho
préximo de 100 para que a saida atinja 5 V no fundo de escala.

(B) Como a ponte de Wheatstone ¢é inicialmente balanceada, a tensao diferencial V12 é nula apenas na auséncia de
pressao, aumentando aproximadamente de forma linear com a variagdo de AR, sendo independente da tensao de
alimentacao Vcc.

(C) Admitindo comportamento linear da curva de calibracdo, a tensdo diferencial maxima é de aproximadamente 60
mV. O valor de RG: deve ser de aproximadamente 83 kQ para que a saida atinja 5 V no fundo de escala.

(D) Para ajustar a saida a faixa de [0 a 5] V, basta aumentar a tensdo de alimentacdo da ponte, mantendo fixo o
ganho do amplificador de instrumentacao.

(E) Como a variagdo maxima € de apenas 1 Q em relagdo ao valor nominal de 200 Q, a influéncia de R na tensdo
diferencial da ponte é pouco significativa para fins de dimensionamento do estagio de condicionamento.
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FTY Analise o diagrama de instrumentacdo e tubulacdo apresentado na Figura 14, que detalha parte de um processo
contendo um tanque e duas malhas de controle (100 e 101).

3 l

AN )

Figura 14 — Diagrama de Instrumentacdo e Tubulacdo.
Considere as seguintes afirmagdes sobre a instrumentacgao ilustrada.

I - Os instrumentos identificados como LIC e FIC sdo, respectivamente, um controlador indicador de nivel e um
controlador indicador de vazdo. O simbolo utilizado (circulo com uma linha horizontal sélida no centro) indica que
estes instrumentos estdo situados em uma localizacdo primaria (como um painel de controle central) e sao
normalmente acessiveis ao operador.

II - A interconexao entre os transmissores montados em campo (LT e FT) e seus respectivos controladores é repre-
sentada por linhas tracejadas, o que identifica tecnicamente a transmissdo de sinais do tipo pneumatico
(como 3-15 psi) entre os dispositivos.

III- A valvula de controle de vazao (FV) apresenta a anotacdo "FC" grafada logo abaixo do seu corpo. De acordo com
a norma, essa sigla identifica uma seguranga de falha do tipo "Fechada" (Fai/ Close), indicando que a valvula deve
fechar-se totalmente caso ocorra perda do sinal de controle ou da energia de alimentagao.

IV - Os instrumentos LT (transmissor de nivel) e FT (transmissor de vazdo) sdo representados por circulos simples
sem linhas internas, o que, conforme a norma, identifica que sdo instrumentos montados diretamente em campo.

V - Os instrumentos LY (conversor de nivel) e FY (conversor de vazao) apresentam uma indicacdo I/P, o que,
conforme a norma, identifica que sdo instrumentos que convertem sinal infravermelho em sinal pneumatico.

Com base nas definigdes de nomenclatura e localizacao da norma ISA-5.1, assinale a alternativa que apresenta apenas
as afirmagOes corretas.

(A) ApenasIell.

(B) Apenas II e III.

(C) Apenas I, Ill e 1V.
(D) Apenas I, III, IV e V.
(B) III, III, IV e V.

mr
EEE INSTITUTO FEDERAL =
FAURGS - IFSC - Edital 01/2026 — DOCENTE EBTT FE - santa Catarina Céd. 07, 08 e 09 — AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Pag. 30



X FAURGS

Y Um engenheiro de automacao esta projetando um sistema de aquisicdo de dados (SAD) para monitorar a integridade
estrutural de uma ponte metalica sujeita a vibragGes de alta frequéncia. O sistema utiliza extensdometros elétricos
de resisténcia (strain gauges) conectados a um conversor analdgico-digital (ADC) de alta resolugdo. Para garantir a
confiabilidade das medicOes, devem ser considerados aspectos relacionados a classificagdo dos sensores, aos erros de
autoaquecimento e aos critérios de amostragem de sinais.
Com base nos fundamentos de instrumentacgao industrial, assinale a alternativa correta.

(A) Detectores s3o dispositivos utilizados para identificar a presenca de um fenémeno fisico e, por definigao, fornecem
uma saida quantitativa proporcional ao mensurando.

(B) De acordo com o Teorema de Nyquist, a frequéncia de amostragem (fs) deve ser superior ao dobro da maior
frequéncia presente no sinal (fm) para evitar aliasing.

(C) Sensores passivos, como extensometros elétricos (strain gauges) e termorresisténcias (RTDs), necessitam de uma
fonte externa de excitagdo elétrica e sao classificados como sensores geradores de sinal.

(D) Em um sistema de aquisicdo com conversor A/D de 10 bits e faixa de entrada de 0 a 10 V, a resolugao de hardware
(tamanho do passo de quantizacdo) é de aproximadamente 9,8 mV, independentemente da tensdo de referéncia
utilizada pelo conversor.

(E) O erro de autoaquecimento ndo afeta sensores resistivos, como PT100 e termistores NTC, pois a utilizagao de
pontes de Wheatstone elimina a dissipacdo de poténcia no elemento.
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Prova discursiva
Leia o texto a seguir:

“Na educacdo, a IA transformou a relagdo tradicional entre professor e estudante em uma dinamica entre professor,
IA e estudante (...). O uso de IA na educagao sem a devida orientacdo pedagdgica pode fragilizar o desenvolvimento
intelectual dos estudantes. O objetivo de usar IA na educacdo deve ir além de apenas fornecer acesso a informagao
e respostas padronizadas, caminhando em diregdo ao enriquecimento da investigacao, do desenvolvimento intelectual
e da capacitagdo.”

Adaptado de: UNESCO. Marco referencial de competéncias em IA para professores. 16 jul. 2025. Disponivel em: https://www.unesco.org/pt/arti-
cles/marco-referencial-de-competencias-em-ia-para-professores. Acesso em: julho de 2026.

Situagao-problema:

Em uma unidade curricular do IFSC, por solicitacdo do professor, os estudantes utilizaram inteligéncia artificial
generativa na realizacdo de uma atividade aplicada. Alguns apresentaram produtos tecnicamente sofisticados, mas
demonstraram dificuldades para justificar decisdes, validar informac0es e relacionar os resultados aos conhecimentos
trabalhados. Outros relataram limitagdes de acesso e de fluéncia digital.

Questao discursiva:

Com base no texto e na situagdo-problema apresentados acima, redija um texto dissertativo-argumentativo Unico
(sem topicalizacdo), na modalidade-padrao da lingua portuguesa, estruturado de forma coerente e coesa, com extensdo
minima de 10 linhas e maxima de 15 linhas, que:

a) analise o problema e proponha uma estratégia de avaliagao aplicavel a um conteldo ou pratica da area para a
qual vocé concorre, assegurando que o uso da IA generativa esteja pedagogicamente delimitado;

b) indique as evidéncias que permitirdo reconhecer a aprendizagem e a autoria do estudante e como a estratégia
considerara as diferencas de acesso e de fluéncia digital;

c) articule a proposta a avaliacdo da aprendizagem e a um destes fundamentos: inclusdo educacional, educagdo
mediada por tecnologias ou relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).

RASCUNHO RASCUNHOC RASCUNFNO RASCUNRO

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

RASCUNRHO RASCUNFHGC RASCUNFNO RASCUNRO
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