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INSTRUCOES

1. Confira, acima, o seu numero de inscrigao, turma e nome. Assine no local indicado.

2. Aguarde autorizagéo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a prova, confira a numeragao de
todas as paginas.

3. Esta prova é composta de 72 questdes de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma, sempre na
sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

4. A interpretacdo das questbes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas perguntas a
equipe de aplicacdo de prova.

5. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se 0 nome nele impresso corresponde ao seu. Caso
haja irregularidade, comunique-a imediatamente a equipe de aplicagédo de prova.

6. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica de tinta preta, tendo-se o cuidado de
nao ultrapassar o limite do espago para cada marcagao.

7. A duracdo da prova é de 4 horas, e esse tempo é destinado & resolugéo das questdes e a transcrigéo
das respostas para o cartdo-resposta.

8. Tera sua prova anulada e sera automaticamente desclassificada do Processo Seletivo a

pessoa que:

a) se afastar da sala, a qualquer tempo, portando o caderno de prova e o cartdo-resposta;

b) descumprir instru¢cdes/determinagdes contidas no caderno de prova ou recebidas de qualquer pessoa da equipe
de aplicagéo;

c) destacar ou rasgar qualquer pagina do caderno de prova, salvo a parte reservada para anotagao de suas proprias
respostas, devidamente indicada na capa do caderno de prova;

d) faltar com o devido respeito para com qualquer pessoa da equipe de aplicagao da prova, autoridade presente ou
qualquer outra pessoa;

e) for responsavel por ruidos (som/vibragdo) emitidos por equipamentos eletronicos, tais como relégio, celular ou
outros aparelhos eletrénicos;

f)  for surpreendida em comunicagdo com outras pessoas, verbalmente, por escrito ou por qualquer outro meio de
comunicagao;

g) mantiver em seu poder relégios, aparelhos eletrénicos (por ex. chave de carro, pen drive, fone de ouvido), carteira
de documentos/dinheiro ou similares ou qualquer objeto identificavel pelo detector de metais;

h) né&o assinar o cartdo-resposta;

i)  obtiver deferimento para amamentagéo e cuja pessoa acompanhante descumprir as regras do processo;

j)  praticar atos contra as normas, disciplina ou que gerem desconforto durante a aplicagdo da prova;

k) realizar anotacéo de informacdes relativas as suas respostas em qualquer outro meio que n&o o permitido;

I)  serecusar a aguardar a saida simultanea, em razdo de ser uma das trés Ultimas pessoas candidatas da turma
presentes na sala de prova;

m) se recusar a entregar o material da prova (caderno de prova e cartdo-resposta) ao término do tempo destinado
para a sua realizagao;

n) se recusar a passar pela inspecéo de seguranca e detec¢do de metais a qualquer momento;

o) se retirar do local de prova antes de decorrida 01h30min do seu inicio;

p) utilizar meios fraudulentos ou ilegais (eletronicos, estatisticos, visuais, grafolégicos ou outros procedimentos
ilicitos) para obter para si ou para terceiros a aprovagao no processo.

9. Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique a equipe de aplicacdo de prova. Aguarde
autorizacéo para entregar o material de prova.

10. Apods a entrega do material de prova, dirija-se imediatamente ao portdo de saida e retire-se do local de
prova, sob pena de ter a candidatura excluida do Processo Seletivo.

11. Se desejar, anote as respostas no quadro disponivel no verso desta folha, recorte na linha indicada e
leve-o consigo.

DURAGAO DESTA PROVA: 4 horas
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RESPOSTAS
01- 09 - 17 - 25- 33 - 41- 49 - 57 - 65 -
02 - 10 - 18 - 26 - 34 - 42 - 50 - 58 - 66 -
03 - 11 - 19 - 27 - 35- 43 - 51- 59 - 67 -
04 - 12 - 20 - 28 - 36 - 44 - 52 - 60 - 68 -
05 - 13 - 21- 29 - 37 - 45 - 53 - 61- 69 -
06 - 14 - 22 - 30 - 38 - 46 - 54 - 62 - 70 -
07 - 15 - 23 - 31- 39- 47 - 55 - 63 - 7 -

08 - 16 - 24 - 32- 40 - 48 - 56 - 64 - 72 -
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CONHECIMENTOS GERAIS

O texto a seguir é referéncia para as questoes 01 e 02.

Em 10 de dezembro de 1987, Londrina foi palco de um evento que entraria para a histéria policial brasileira: o assalto com o
maior niumero de reféns ja registrados no pais. Sete homens armados invadiram a agéncia do Banestado, exigindo uma montanha
de 30 milhdes de cruzados e, no processo, mantiveram mais de 300 pessoas reféns.

Essa é a historia que o diretor José Eduardo Belmonte decidiu contar em Assalto a Brasileira, filme que adapta um dos capitulos
policiais mais bizarros do pais. O longa ndo perde tempo com introdug¢des prolixas; rapidamente somos jogados no olho do furacéo,
acompanhando Paulo (Murilo Benicio), um jornalista recém-demitido que vai a agéncia buscar sua rescisdo, e Moreno (Christian
Malheiros), o lider do assalto. Os motivos dos criminosos sdo contextualizados pela crise econdmica da época, mas o filme prefere
a acado imediata a longas explicagdes.

Benicio é o grande destaque do longa. Ele entrega uma atuagado fantastica, um equilibrio entre a tensdo, a comédia e a
malandragem do personagem em cada cena, seja no desespero inicial ou nas negociagdes com a policia. Contudo, o foco nio recai
apenas sobre o ator. Quase todo o elenco entrega performances memoraveis. Muitos dos reféns roubam a cena com reagdes
cOmicas diante do absurdo, e a quimica entre os assaltantes € um acerto cirurgico; suas interagdes fazem o publico se divertir, como
se tivessem reunido “Os Trapalhbes” para executar um grande assalto. [...]

Outro ponto técnico que merece destaque é a diregdo de arte e a fotografia. Trabalhando com um espagco limitado — o banco
assaltado em questao —, a equipe constréi uma ambientagao incrivelmente fiel a década de 80, desde a redagao da Folha de Londrina

até a multidao histérica do lado de fora. [...]
Disponivel em: https://www.omelete.com.br/.

01 - De acordo com o texto, é correto afirmar:

a) O tom comico nas atuagdes compromete o desenvolvimento da narrativa dramatica.
b) O espacgo reduzido da agéncia bancaria prejudicou a fotografia e a diregédo de arte.
c) A atuagdo de Christian Malheiros recebe destaque entre as performances do elenco.
d) A crise econébmica da época é o tema central explorado no filme.

»e) A narrativa se inicia de modo agil, sem prolongamentos na apresentacao.

02 - Quanto ao género textual, esse texto é:

a) um artigo de opinido que defende a importancia do cinema nacional.

b) uma reportagem sobre o assalto com o maior numero de reféns do Brasil.

»c) uma critica de cinema que avalia aspectos técnicos e narrativos do filme.

d) uma sinopse de um documentario que narra o maior crime policial de Londrina.
e) um relato histérico que descreve a trajetéria dos criminosos apds o assalto.

03 - De acordo com o artigo 245 do Estatuto da Crianca e do Adolescente (Lei n.° 8.069/1990), é uma conduta do professor
que caracteriza infragao administrativa:

a) Proibir a presenca do aluno em eventos festivos devido a falta de uniforme escolar.

b) Dispensar o estudante das aulas de educagéo fisica por ndo portar atestado médico.
c) Transferir o estudante de turma para ajustar a oferta de vagas na unidade escolar.
»d) Deixar de comunicar a autoridade competente maus-tratos de crianga ou adolescente.
e) Omitir a equipe diretiva as faltas injustificadas registradas durante a aula.

04 - De acordo com o artigo 232 do Estatuto da Crianga e do Adolescente (Lei n.° 8.069/1990), a conduta de submeter crianga
ou adolescente sob sua autoridade, guarda ou vigilancia a vexame ou a constrangimento é punida com a pena de:

a) multa. d) suspenséo.
»b) detengao. e) recluséo.
c) adverténcia.

05 - De acordo com as diretrizes de Gestdao Democratica estabelecidas na Deliberagcao n. 02/2015-CEE/PR, a consolidagao
desse principio no ambiente escolar pressupée a:

a) centralizagédo de decisdes pedagdgicas exclusivamente nos 6rgaos do governo.
»b) transparéncia de processos e atos que oportunize a relagdo com a comunidade.
c) eliminagdo da mediagéo feita por colegiados como os conselhos das escolas.
d) dispensa da formagéo docente continuada sobre os temas de direitos humanos.
e) unificagdo compulséria de Projetos Politico-Pedagdgicos em nivel nacional.

06 - Com base no Plano Estadual de Educagao em Direitos Humanos do Parana, assinale a alternativa que apresenta os
seis eixos essenciais que norteiam o planejamento e as agées do Peedh-PR.

» a) Educagédo Basica; Ensino Superior; Educagao dos Profissionais do Sistema de Justiga, Seguranga e da Socioeducagao;
Educagédo Nao Formal; Tecnologia e Dignidade Humana; Educacao e Familia.

b) Educacédo de Jovens e Adultos; Educagédo Especial; Educacdo do Campo; Educagdo Quilombola; Educagédo Escolar
Indigena; Educacéo Profissional.

c) Ensino Superior; Seguranga Publica e Cidadania; Educagédo de Jovens e Adultos; Direitos Humanos na Escola; Novas
Tecnologias; Educagéo e Midia.

d) Educacdo Infantil; Ensino Fundamental e Médio; Educagéo Etnico-Racial; Educacéo Inclusiva; Inovagdo Tecnoldgica;
Direitos das Minorias.

e) Educagédo de Base; Ensino Técnico e Tecnoldgico; Educagéo dos Profissionais do Sistema de Justica; Educagéo Popular;
Inclusao Digital; Direito das Familias.
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A situacao hipotética a seguir é referéncia para as questdes 07 e 08.

Ao preparar seu plano de aula sobre um determinado tdpico, uma professora selecionou materiais em diferentes suportes: video,
imagem, HQ e textos escritos (literario e nao literario). Uma semana antes dessa aula, a professora disponibilizou todo o material
aos alunos e as alunas, encaminhando-o pelos enderegos de e-mail que cada estudante tem cadastrado na escola, bem como
inserindo-o na plataforma digital de uso cotidiano na instituigdo. Também foram indicados para leitura materiais complementares,
gue alunos e alunas deveriam acessar em diferentes sites. A professora orientou que todos esses materiais deveriam ser lidos. Os
materiais ndo indicavam explicitamente o topico que seria objeto da aula, mas, de uma maneira ou outra, ele estava tematizado em
todos. No dia previsto para a aula sobre o tépico, a professora dividiu a turma em grupos, solicitando que cada grupo sintetizasse o
tema central de cada material. Em seguida, cada grupo expds sua sintese aos demais. Apos o compartilhamento das leituras dos
grupos, a professora distribuiu a cada estudante um questionario com perguntas que iam gradativamente fechando o foco no tépico
que ela havia previamente selecionado como tema daquela aula.

07 - A forma de encaminhamento didatico utilizado pela professora nessa atividade constitui uma metodologia ativa
conhecida como:

a) aprendizagem baseada em problema. »d) sala de aula invertida.
b) aprendizagem baseada em projeto. e) storytelling.
c) design thinking.

08 - As etapas descritas na proposta que foi desenvolvida permitem a professora explorar as habilidades de LEMBRAR:

a) ANALISAR e AVALIAR. d) ANALISAR e APLICAR.
b) ENTENDER e APLICAR. »e) ENTENDER e ANALISAR.
c) AVALIAR e CRIAR.

BIOLOGIA — CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09 - Apesar de as mulheres comporem aproximadamente metade dos profissionais que trabalham com ciéncia no Brasil,
sua representatividade no ambiente cientifico ainda é pequena. Na Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), uma das
mais prestigiosas associagoes de cientistas do pais, as mulheres ndao chegam a 20% dos membros titulares.

E uma evidéncia da baixa representatividade feminina na ABC o fato de:

a) as mulheres serem minoria nos cursos de pés-graduacgao.

b) as mulheres terem menor acesso ao ensino superior.

c) as mulheres receberem menos da metade das bolsas de Iniciagéo Cientifica.
»d) a ABC ter eleito apenas uma presidente mulher, até a presente data.

e) o Brasil nunca ter tido uma ministra de Ciéncia e Tecnologia.

10 - Considere os trechos a seguir.

Trecho 1: “Sabendo que todas as aves poem ovos, ele encontrou uma pomba, que é uma ave; logo, concluiu que a
pomba pde ovos”.
Trecho 2: “Observando suas seis galinhas no galinheiro, ele viu que todas elas puseram ovos; logo, concluiu que

todas as galinhas péem ovos”.
No pensamento cientifico, os trechos 1 e 2 representam, respectivamente, os métodos:

» a) dedutivo e indutivo. d) indutivo e dialético.
b) dedutivo e dialético. e) indutivo e dedutivo.
c) dialético e indutivo.

11 - A teoria descrita pelo bidlogo francés Félix Archiméde Pouchet (1800-1872) como “a capacidade de surgirem
organismos, em meios de cultivo, sem a presenca prévia de qualquer outro organismo similar” ficou conhecida como:

a) biogénese. » d) geragdo espontanea.
b) endossimbiose. e) microbiana.
c) evolugdo quimica

12 - Ha quatro bilhdes de anos, a atmosfera primitiva da Terra era rica em vapor d’agua (H20) e:

a) amdnia (NHs), nitrogénio (N2) e oxigénio (O2).

»b) amdnia (NHs), diéxido de carbono (CO2) e metano (CHa4).
c) diodxido de carbono (CO2), metano (CHa4) e ozonio (Os3).
d) dioxido de carbono (CO2), nitrogénio (N2) e oxigénio (Oz2).
e) metano (CHa), oxigénio (Oz2) e ozonio (O3).

13 - A teoria endossimbiética propde que mitocondrias e cloroplastos descendem de bactérias primitivas. Essa teoria é
amplamente aceita pela biologia moderna, porque mitocdndrias e cloroplastos apresentam caracteristicas que se
assemelham as das bactérias. Sdo exemplos dessas caracteristicas:

a) autoduplicagéo e parede celular. »d) DNA proéprio e presenca de ribossomos.
b) autoduplicacdo e presenca de nucléolo. e) presencga de nucléolo e presenca de ribossomos.
c) DNA proprio e parede celular.



5/15

14 - Os membros anteriores dos vertebrados tém a mesma estrutura dssea basica, mas fungoes diferentes. Ja as asas de
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insetos e aves tém origens distintas, mas fungdes semelhantes. Membros anteriores de vertebrados e asas de insetos
e aves sao, respectivamente, exemplos de 6rgaos:

a) analogos e homologos. d) homdlogos e heterdlogos.
b) analogos e heterodlogos. e) heterélogos e andlogos.
» c) homologos e analogos.

Na epidemiologia, o periodo prodromico é definido como o intervalo de tempo entre:

a) adata de vacinagao e a possibilidade de detecgéo de anticorpos por meio de exames laboratoriais.

b) a exposicéo efetiva do hospedeiro suscetivel a um agente biolégico, ou a seus produtos toxicos, e o inicio de sinais e
sintomas clinicos da doencga nesse hospedeiro.

c) o inicio da infecgéo e a possibilidade de deteccéo de anticorpos por meio de técnicas laboratoriais.

»d) os primeiros sintomas da doenga e o inicio dos sinais ou sintomas caracteristicos da doenga, a partir dos quais se pode
estabelecer o diagnéstico.

e) o inicio da infecgdo e 0 momento a partir do qual o hospedeiro passa a transmitir a doenga.

A monossomia dos cromossomos sexuais, na qual a pessoa possui apenas o cromossomo X, e a trissomia dos
cromossomos sexuais, na qual a pessoa possui dois cromossomos X e um Y, caracterizam, respectivamente, as
sindromes de:

a) Down e Turner. d) Turner e Down.
b) Klinefelter e Down. »e) Turner e Klinefelter.
c) Kilinefelter e Turner.

“No dia 2/10/2023, a Real Academia Sueca de Ciéncias anunciou que o Prémio Nobel de Medicina de 2023 seria concedido a
bioquimica hungara Katalin Kariké e ao médico norte-americano Drew Weissman. Eles foram condecorados por suas
descobertas inovadoras que auxiliaram no desenvolvimento das vacinas de RNA mensageiro (mRNA), fundamentais no

enfrentamento da pandemia de covid-19.”
Disponivel em: https://www2.unicamp.br/.

Nas vacinas de mRNA contra a covid-19, a indugdo da resposta imunoldgica ocorre pela injecao de:

a) capsideo com partes do mRNA do virus SARS-CoV-2.

b) material genético especifico para a proteina do nucleocapsideo do SARS-CoV-2.
»c) material genético especifico para as proteinas spike do SARS-CoV-2.

d) virus SARS-CoV-2 atenuado por técnicas de biologia molecular.

e) virus SARS-CoV-2 maodificado pela introdugdo de mRNA humano.

No processo de citocinese, as células vegetais diferem das células animais, pois, nas células vegetais:

»a) o aster esta ausente, e a citocinese é centrifuga.
b) o aster esta ausente, e a citocinese é centripeta.
c) o aster esta presente, e a citocinese é centrifuga.
d) o aster esta presente, e a citocinese é centripeta.
e) o aster e o fragmoplasto estdo presentes.

Na fotossintese, durante a fotofosforilagao, sdo proteinas ou complexos proteicos que atuam como carregadores de elétrons:

a) citocromo c e ubiquinona. d) citocromo b6f e ubiquinona.
»b) citocromo b6f e ferredoxina. e) citocromo ¢ e FADH2.
c) FADH:e ferrodoxina.

Microrganismos fermentadores sao utilizados ha milénios pela espécie humana para a produgao de alimentos. Na
producédo do pao, das bebidas alcodlicas e do vinagre, geralmente sao utilizados, respectivamente:

a) bactérias, bactérias, fungos. d) fungos, bactérias, fungos.
b) bactérias, fungos, fungos. »¢) fungos, fungos, bactérias.
c) fungos, bactérias, bactérias.

A mutagao de um unico gene pode gerar efeitos fenotipicos multiplos, afetando drgaos e sistemas aparentemente nao
relacionados. A esse fendmeno se da o nome de:

a) dominancia incompleta. d) penetrancia completa.
b) epistasia. »¢) pleiotropia.
c) interagdo génica.

Bactérias do género Nitrosomonas sado importantes para o ciclo do nitrogénio, pois atuam na:

a) decomposigdo da matéria organica, produzindo aménia (NHa).
b) desnitrificagéo, transformando nitritos em nitratos.

c) devolugdo do nitrogénio (N2) a atmosfera.

d) fixagdo do nitrogénio (N2) no solo.

»e) nitrificagcéo, transformando amonia (NH4) em nitritos.
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23 - “Trata-se de uma nova época geologica moldada pela humanidade e que esta em andamento. Esta hipotese cientifica se baseia
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na suposicao de que, tal como o clima, a biodiversidade, os mares, 0os oceanos e a propria Terra, as pessoas se tornaram um

fator no sistema global.”
Fonte: https://www.nationalgeographicbrasil.com.

O trecho se refere ao:

»a) Antropoceno. d) Pleistoceno.
b) Holoceno. e) Sapienoceno.
c) Neaolitico.

“O impacto das mudangas climaticas na saude publica tem sido amplamente documentado, com evidéncias claras de que o
aquecimento global exacerba a incidéncia de doengas sensiveis ao clima, como as arboviroses.”

Soares, P. A. S. et al. Mudangas climaticas e arboviroses: agdes multissetoriais e governamentais para mitigacdo no Brasil
(2023-2024). Revista trépicos, Rio de Janeiro, v. 4, n. 33, p. 1-37, 2026.

Sao exemplos de arboviroses de ocorréncia no Brasil:

a) chikungunya e malaria. d) hepatite B e zika.
b) doencga de Chagas e febre Mayaro. e) sarampo e dengue.
»c) febre do Oropuche e febre amarela.

Muitos érgaos, como o figado, os musculos esqueléticos e o coragao, armazenam carboidratos sob a forma de glicogénio.
A formacgao do glicogénio a partir da glicose e a conversao de glicogénio em glicose denominam-se, respectivamente:

»a) glicogénese e glicogendlise. d) gliconeogénese e glicolise.
b) glicogénese e glicdlise. e) (glicdlise e gliconeogénese.
c) gliconeogénese e glicogendlise.

No diagrama simplificado do ciclo de Krebs, 1 e 2 correspondem, respectivamente, a: @

a) acetil CoA e citrato.
b) cetoglutarato e piruvato. )
»C) citrato e oxaloacetato. \
d) piruvato e acetil-CoA. Ciclo de Krebs @ 1
e) oxaloacetato e cetoglutarato. l /
o
o,

De acordo com as regras de nomenclatura biolégica de genes e proteinas para seres humanos, a forma correta de
representar o gene denominado “breast cancer gene 1” e sua respectiva proteina é:

a) Brcate Brca1 d) BRCA1e BRCA1
b) Brcal e Brcal e) brcat e brcal
»c) BRCA1 e BRCA1

Sao exemplos de sindromes monogénicas com padrao de heranga autossémica recessiva:

a) anemia falciforme e acondroplasia.

b) doencga de Huntington e hemofilia A.

c) doencga de Tay-Sachs e sindrome do X fragil.

»d) fibrose cistica e fenilcetonuria.

e) sindrome de Marfan e distrofia muscular de Duchenne.

“A Organizagédo Mundial da Saude (OMS) estima que, atualmente, as superbactérias sdo responsaveis pela morte de cerca de
700 mil pessoas a cada ano. Parece ruim? De fato, é e pode ficar ainda pior. Isso porque um relatério britdnico de 2016 apontou
que, se as coisas permanecessem como estavam (e tudo indica que ainda estao!), as infecgbes resistentes a antimicrobianos
poderiam causar a morte de 10 milhdes de pessoas por ano a partir de 2050.”

Disponivel em: https://www.invivo.fiocruz.br.

O surgimento das superbactérias é resultado do uso inadequado e excessivo de antibiéticos. Isso ocorre porque
os antibiéticos, quando usados inadequadamente:

a) estimulam a produgdo de enzimas que neutralizam seus préprios efeitos.
»b) selecionam bactérias resistentes ja existentes na populagao.

c) fornecem substratos para tornar as bactérias mais resistentes.

d) induzem mutagcdes que tornam as bactérias mais resistentes.

e) promovem adaptacdes fisioldgicas nas bactérias, tornando-as resistentes.
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“Ha uma hipotese cujos antecedentes remontam ao Império Antigo do Egito, e que também se encontram no hinduismo inicial,
na filosofica pré-socratica do grego Anaxagoras e entre gnosticos. Ela tem sido descartada repetidamente, mas sobreviveu
através da historia. E a teoria da panspermia. A versdo moderna postula — em poucas palavras — que a vida existe em todo o

Universo e pode se transportar através do espaco de um lugar para outro.”
Disponivel em: https://www.bbc.com.

O texto apresenta a ideia de panspermia. Uma das hipéoteses mais estudadas da panspermia é a litopanspermia,
segundo a qual:

a) avida foi deliberadamente semeada na Terra e em outros planetas por uma civilizagao extraterrestre avangada.

b) microrganismos muito pequenos podem viajar pelo espago impulsionados pela presséo da radiagao das estrelas.

c) microrganismos podem ter surgido dentro de asteroides, sendo posteriormente langados para a Terra.

d) microrganismos surgiram a partir do choque entre meteoritos e cometas com a superficie da Terra.

»e) microrganismos viajam pelo espago e semeiam vida de um planeta para outro, protegidos no interior de fragmentos de rochas.

“Ao conhecer algo, ndo € o homem, ou melhor, a mente humana que vai se adequar ao objeto, mas o objeto que se adapta a
mente humana. Na verdade, conhecemos, ndo as coisas em si, mas a imagem que produzimos das mesmas e a esta imagem
nossa mente aplica uma série de categorias (espaco, tempo, numero, causalidade, etc...) que sdo “a priori, ou seja, que estao
na mente antes mesmo de havermos conhecido algo”. Deste modo, portanto, é possivel conhecer os fatos e suas relagdes.”

Rossoni, S. A histéria da ciéncia e do conhecimento: algumas (in)certezas. Revista de Ciéncias Humanas, v. 4, n. 4, p. 171-194, 2012.

As ideias presentes no texto refletem o pensamento:

»a) idealista. d) racionalista.
b) empirista. e) materialista.
c) dualista.

Além da ocorréncia de mutagoes, as bactérias podem evoluir rapidamente por meio de mecanismos que permitem a
incorporacgao de material genético de outros organismos. Na transdugao bacteriana, ocorre a:

a) absorcao de material genético livre presente no ambiente.

b) incorporagao de material genético do hospedeiro.

c) sintese de novo material genético a partir de RNAs antissenso.

d) transferéncia de material genético entre bactérias por meio do contato direto.
»e) transferéncia de material genético mediada por virus bacteriéfagos.

No sistema ABO de grupos sanguineos, um homem e uma mulher possuem sangue do tipo AB. Qual é a probabilidade
de o filho desse casal apresentar sangue do tipo A?

a) 0% d) 75%
V)b) 25:;0 e) 100%
c 50%

“Apesar de a demanda humana ja estar mais de 50% acima da capacidade regenerativa do planeta e de terem sido
ultrapassadas varias fronteiras planetarias, nenhum pais ou contingente populacional esta disposto a descontinuar sua trajetéria
em direcdo ao consumo. Isso é comprovado pela falta de compromisso ambiental efetivo no ambito internacional. Um estudo
realizado pela Unep e o Stockholm Environmental Institute, sobre os 90 compromissos ambientais assumidos pelos governos
nas ultimas décadas, identificou um progresso real em poucos casos.”

Martine, George; Alvez, José E. D. Economia, sociedade e meio ambiente no século 21: tripé, trilema ou
sustentabilidade? Revista Brasileira de Estudos de Populagéo, v. 32, n. 3, set.-dez. 2015.

Embora a maioria dos compromissos ambientais internacionais tenha apresentado avangos limitados, em alguns
casos houve progresso. Assinale a alternativa que exemplifica alguns destes casos.

a) Combate a degradagao do solo e a expansio de desertos.

b) Gestdo segura de lixo toxico e de produtos quimicos industriais.

c) Protegéo de habitats marinhos e controle da pesca.

» d) Retirada do chumbo da gasolina e suspensdo de danos adicionais a camada de ozénio.
e) Reverséo da extingao de espécies e protegao de florestas.

Organismos quimiossintéticos utilizam a energia libertada por reagées quimicas para produzir agtcares ou alimentos.
Sao substancias inorganicas a partir das quais bactérias realizam a quimiossintese:

a) acido citrico e ferro. d) (glicose e sulfureto de hidrogénio.
b) amido e oxigénio. e) enxofre e ozbnio.
»c) amodnia e metano.

Na agroecologia, a ferramenta de gestdo de recursos hidricos em propriedades rurais que busca a ampliagdo da
quantidade e da qualidade da agua, reduzindo as enxurradas e processos erosivos, € denominada:

a) hidroeutrofizacao. »d) plantio de agua.
b) irrigacéo ecoldgica. e) regeneracgéo hidrica.
c) manejo hidrico organico.
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Quebras de cromossomos seguidas de perdas de pedagos ou da ligagao desses pedacos em posigcoes distintas da
original caracterizam as mutagdes cromossdmicas estruturais. Quando um cromossomo passa a ter um pedago de
outro cromossomo, essa mutacgao estrutural é denominada:

a) deficiéncia. d) inverséo.
b) delegao. »¢e) translocacgao.
c) duplicagéo.

A figura ao lado representa a distribuicdo dos agentes
causadores de doengas transmitidas por agua e

alimentos no Brasil, com dados de 2000 a 2021. 1 70,56% 27,24%
]
Na figura, 1, 2 e 3 representam, respectivamente: 3
0,01%
a) bactérias, helmintos e virus. EM PORCENTAGEM
»b) bactérias, virus e helmintos. DOS CASOS 0,27%
c) helmintos, bactérias e virus. NOTIFICADOS quﬁ“’{c’;";‘:‘“
d) virus, bactérias e helmintos. toxinas
e) virus, helmintos e bactérias. \ 1,87%
@ Protozoarios

0,05%
@ Cianobactérias

FONTE BONES, U.A. ET AL. JOURNAL OF WATER AND HEALTH. 2025

Durante o ciclo celular, a quantidade de DNA por célula ao final da fase S é igual:

a) aquantidade ao final da fase G1. »d) ao dobro da quantidade ao final da fase G1.
b) ametade da quantidade ao final da fase G1. e) ao dobro da quantidade ao final da fase G2.
c) ametade da quantidade ao final da fase G2.

A digestao de lipidios no trato digestério dos mamiferos tem como produtos:

»a) acidos graxos e glicerol. d) maltose e oligopetideos.
b) acidos graxos e peptonas. e) maltose e nucleotideos.
c) glicerol e peptonas.

QUIMICA - CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Um pequeno grao de sal de cozinha foi molhado com acido cloridrico e colocado na chama de um magarico. De
imediato, observa-se uma intensa luz amarela proveniente da chama. O fenbmeno responsavel pela luz amarela
observada é a emissao de:

a) radiagao de plasma, resultado da ionizagdo de sodio na fase gasosa.

b) elétrons do cloreto de sddio, resultado da colisdo de elétrons da chama.

»c) fétons, resultado do decaimento de estado excitado de atomos de sdédio.

d) radiacéo eletromagnética de corpo negro, resultado da excitagédo térmica do cloreto de sédio.

e) fluorescéncia, resultado da ejecéo de elétrons de camadas internas e decaimento das camadas externas.

Recentemente, a Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) confirmou a ocorréncia de um incidente com material
radioativo, devido a presenca de tragos de tecnécio-99 durante a retirada de equipamentos de uma autoclave, no
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen), em Sao Paulo. Como a meia-vida do tecnécio é muito curta, esse
radioisotopo ndo é enviado pronto em frascos para todo o pais, mas o Ipen fornece um gerador, baseado em
molibdénio-99, que fabrica o tecnécio continuamente dentro dos préprios hospitais. O processo de fabricagao ocorre
segundo a reagao:

299Mo — 33Tc + espécie x
A “espécie x”, presente como produto na equagao descrita, refere-se a:

a) uma particula alfa.
b) um féton gama.

c) um néutron.

»d) um elétron.

e) um proton.
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43 - Com o crescente uso de dispositivos smartphones, notebooks, tablets e veiculos elétricos, as baterias recarregaveis

44

45

46

47

48

baseadas em tecnologia Li-ion tornaram-se muito populares, sendo uma alternativa promissora para substituicao de
motores a combustdao que liberam gas carbonico na atmosfera. Porém, com a explosdao de demandas, surgiram
diversos problemas ambientais decorrentes da mineracdo desse metal. Assim, novas tecnologias de substituicdo de
litio por s6dio e potassio tém sido propostas. Pertencentes a um mesmo grupo, os trés elementos citados:

a) podem ser ametais, entre os mais leves, semimetais e até um metal representativo, com alta variedade de nimero de
oxidagao.

b) apresentam altos valores de eletronegatividade e tendéncia de formar ions bivalentes para produzir compostos presentes
na maioria dos minerais.

c) tém atendéncia de formar 6xidos e hidroxidos de carater basico, sais sulfatos e carbonatos insollveis e possuem baixos
valores de eletronegatividade.

»d) apresentam a tendéncia de formar ions monovalentes e possuem os mais baixos valores de eletronegatividade.

e) apresentam tendéncia de formar ions monovalentes e moléculas diatdmicas enquanto substancias simples e possuem os
mais altos valores de eletronegatividade.

O composto representado ao lado apresenta propriedades singulares: é liquido a
temperatura ambiente e possui pressao de vapor tao baixa que, para fins praticos,
é considerada zero. Apresenta também baixa viscosidade e é usado em aplicacoes
como solvente para situagdes especificas de eletroquimica e sintese organica,
sendo considerado um solvente verde. Analisando a estrutura que representa o
composto, verifica-se a presenga somente de ligagoes:

N o
B
a) covalentes.
- N
b) covalentes e idnica.

c) ibnica e de hidrogénio intramolecular.
d) covalentes e de hidrogénio intramolecular.
»e) covalentes, ibnica e de hidrogénio intramolecular.

Br~

Haletos moleculares, formados pela unido de halogénios com elementos de grupos diferentes, como boro (grupo Xlil),
fésforo e nitrogénio (grupo XV), e com elementos do mesmo grupo (compostos inter-halogénios), apresentam naturezas
quimicas radicalmente distintas, apesar de poderem apresentar a mesma formula tipo EX3, em que X é um halogénio (ou
o halogénio mais eletronegativo). Como exemplos, podem-se citar 1) BF3; 2) NlI3; 3) PCl; e 4) CIFs. Considerando os
diferentes elementos, as geometrias adotadas pelos compostos 1 a 4 sdo, respectivamente:

»a) trigonal planar; piramidal; piramidal e forma de T.

b) trigonal planar; piramidal; forma de T e forma de T.

c) trigonal planar; piramidal; piramidal e trigonal planar.
d) piramidal; trigonal planar; piramidal e trigonal planar.
e) piramidal; trigonal planar; forma de T e trigonal planar.

O carater de uma ligagao quimica é definido pela média e pela diferenca das eletronegatividades dos atomos envolvidos. A
escala de Pauling das eletronegatividades varia de 0,7 a 3,98. A interacdo entre um atomo de eletronegatividade 0,93 com
outro de eletronegatividade 1,61 sera caracterizado por uma ligagdo que confere a substancia:

a) alta ductibilidade e baixa condutividade elétrica.

»b) alta maleabilidade e alta condutividades elétrica.

c) baixa ductibilidade e baixa condutividades térmica.

d) alta temperatura de fusdo e baixa condutividade térmica.
e) baixa temperatura de fusdo e baixa condutividade térmica.

ndo tem cheiro caracteristico de um tempero ou fruta, mas é o principal responsavel pelas notas
aromaticas que reconhecemos em varias plantas, temperos e bebidas do nosso dia a dia. O mirceno é
o aroma associado ao lupulo de cervejas artesanais. Para extrair esse composto de uma fonte natural,
necessita-se de solventes em que esse composto seja altamente solivel. Em um laboratério, tem-se a H

O mirceno, estrutura mostrada ao lado, possui um perfil aromatico bastante complexo e marcante. Ele H

disposicdo: agua destilada, metanol, dissulfeto de carbono, diclorometano, formamida e tolueno.
Considerando a polaridade, em qual(is) solvente(s) esse composto sera altamente soluvel?

b) Agua destilada e dissulfeto de carbono, somente.

c) Metanol, dissulfeto de carbono e formamida, somente.

d) Metanol, diclorometano, formamida e tolueno, somente.
»e) Dissulfeto de carbono, diclorometano e tolueno, somente.

a) Agua destilada, somente. ’

O desenvolvimento de farmacos capazes de transpor barreiras e membranas celulares de forma eficiente é um grande
desafio na biomedicina. Nesse contexto, o uso de compostos anfifilicos destaca-se como uma estratégia promissora,
dada a sua capacidade de interagir tanto com a fase aquosa quanto com a lipidica dessas estruturas. Tal capacidade
justifica-se pela ocorréncia de interagées do tipo:

a) dipolo permanente - dipolo permanente com a fase aquosa e dipolo permanente - dipolo permanente com a fase lipidica.
b) dipolo permanente - dipolo permanente com a fase aquosa e dipolo permanente - dipolo induzido com a fase lipidica.
» c) dipolo permanente - dipolo permanente com a fase aquosa e dipolo instantaneo - dipolo instantdneo com a fase lipidica.
d) dipolo permanente - dipolo induzido com a fase aquosa e dipolo permanente - dipolo permanente com a fase lipidica.
e) dipolo permanente - dipolo induzido com a fase aquosa e dipolo instantaneo - dipolo instantadneo com a fase lipidica.
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Atualmente, os elementos mais em evidéncia sdo, sem duvida, as chamadas Terras Raras, estratégicas para o
desenvolvimento economico das nagdes. As Terras Raras compreendem o escandio, o itrio e os lantanideos (Ln), que
formam os elementos do bloco f da tabela periédica. Na natureza, sdo encontrados como ions no estado de oxidagao +3.

Com base nas informagdes do texto, quantos elétrons f possui o ion encontrado na natureza da Terra Rara 1f;?Ln?

»a)0
b) 1
c) 3
d 7
e) 14

Ao assumir novo cargo em uma instituicdo, um professor ficou responsavel por organizar um laboratério didatico, de
modo a colocar em diferentes armarios os reagentes que estavam todos em um unico espaco. Para tanto, definiu-se
segregar os reagentes inorganicos pelas suas fungoes. Esse espago continha cinco frascos contendo H3zBO3, CaCOs3,
NaOH, MgO e P4O10. Dentre esses cinco frascos, o que contém um éxido acido é:

a) HsBOs
b) CaCOs3
c) NaOH
d) MgO
»e) P4O10

Suplementos de magnésio sdao, sem duvida, um dos maiores fenomenos de popularidade na area da saiude e nutrigcao
atualmente. O magnésio auxilia na contracao e recuperagao muscular, mas nao atua sozinho, precisando formar um
complexo para que os equilibrios energéticos do corpo funcionem. A enzima que gera a reserva de energia rapida para
os musculos s6 consegue utilizar o ATP se ele estiver complexado com magnésio. Em uma primeira etapa, o magnésio
reage com o ATP, formando o complexo que, em uma segunda etapa, reage com creatina para formar a fosfocreatina,
conforme mostrado pelas duas reagoes de equilibrio a seguir:

ATP*<(aq) + Mg*'(aq) = [MgATP]*(aq)
[MgATP]?>-(aq) + Creatina(aq) = [MgADP]-(aq) + Fosfocreatina(aq) + H*(aq)

Em situagdes de esforgo fisico intenso, quando o limiar anaerébico é superado, o musculo passa a degradar a glicose
na auséncia de oxigénio. Essa via metabdlica leva a acidose, que se traduz na queda do pH intracelular. Nesses casos,
os equilibrios mencionados sao perturbados, resultando em:

a) diminuigdo da concentragédo de ATP*-.

b) diminuigdo da concentragéo de creatina.

c) aumento da concentragdo de [MgADP] .

» d) aumento da concentragdo de [MgATP]>.
e) aumento da concentracdo de fosfocreatina.

O chumbo é um dos metais mais fascinantes da histéoria. Conhecido ha mais de 6000 anos, a humanidade vem
explorando esse metal extraido do mineral galena. Por ser de facil manuseio, foi utilizado na antiguidade como metal
em encanamentos, telhas, material bélico e até brinquedos, e, hoje em dia, é usado também nas baterias de veiculos.
No processo de produgido, o mineral galena é aquecido em fornos com corrente de ar para produzir o 6xido de
chumbo(ll). Este 6xido é, entdo, levado a um alto-forno e misturado com calcario e coque, que queima para produzir o
reagente para obtengao do metal. A equagao quimica que descreve a reagao ocorrida no alto-forno é:

»a) PbO(s) + CO(g) — Pb(l) + CO2(g)

b) PbO(s) + CO(g) — PbOx(s) + C(s)

c) PbO(s) + CO(g) — Pb(s) + C(s) + O2(g)

d) PbO(s) + CaCOs(s) — PbOz(s) + CaO(s) + CO(g)

e) PbO(s) + COx(s) + CaCOs(s) — Pb(l) + CaO(g) + 2CO (g) + 02(q)

A estrutura ao lado corresponde a uma molécula que, na industria metalirgica e de OH 9]
construgdo, atua como agente retardante na secagem de gesso e cimento. Ela é H
comercializada por um nome usual, mas também é reconhecida pelo nome oficial que o

segue as recomendacdes da International Union of Applied Chemistry (IUPAC). OH
Considerando as recomendacgoes da IUPAC, qual é o nome oficial dessa molécula? H

a) 1,2,3,4 tetra-hidroxi-1,4-butandial o} OH
» b) acido 2,3-di-hidroxibutanodioico

c) é&cido 1,4 butan-2,3-diol-dioico

d) alcool 1,4-dicarboxi-2,3-butilico

e) 1,4-carboxi-2,3-butanodiol



11/15

54 - Na induastria alimenticia e de bebidas, compostos orgénicos, como os listados no quadro abaixo, sdo amplamente
sintetizados e aplicados como flavorizantes (ou aromatizantes artificiais) para mimetizar sabores e cheiros naturais.

Composto Aroma associado
Butanoato de etila Abacaxi
Etanoato de isopentila Banana
Formiato de etila Framboesa
Etanoato de octila Laranja
Antranilato de metila Uva
A reacgao entre o composto ilustrado ao lado com 3-metil-1-butanol produz qual aromatizante? o)
a) Abacaxi
»b) Banana
c) Framboesa
d) Laranja /\ OH
e) Uva

O texto a seguir é referéncia para as questdes 55 e 56.

A molécula responsavel pelo aroma de menta, um dos mais populares aromas utilizados na industria, pode ser extraida de plantas,
como horteld, ou, mais comumente, sintetizada a partir da alquilagdo de Friedel-Crafts de m-cresol de origem féssil para produzir
p-timol, utilizando alumina como catalisador e um reagente A (Reag. A). Em uma segunda etapa, o p-timol sofre reagdo utilizando
catalisador de niquel de Raney e reagente B (Reag. B) para obter o produto desejado. O esquema reacional € mostrado a seguir.

Reag. A Reag. B
—_— —= .
ALLO, Raney-Ni

OH OH OH

55 - O reagente A indicado no esquema é:

a) metilacetileno.
b) metilbutano.
c) isopropano.

d) isobutileno.
»e) propeno.

56 - O reagente B indicado no esquema é:

a) permanganato de potassio.
b) peréxido de hidrogénio.

c) gas carbobnico.

»d) hidrogénio.

e) oxigénio.

O texto a seguir é referéncia para as questoes 57 e 58.

Foi realizado um experimento em laboratério, cujo objetivo era ilustrar a reagdo entre ferro metalico, utilizando palha de ago, e um
sal de niquel, em seu estado mais comum e estavel. Para tanto, foi necessario o preparo de uma solugdo 0,1 mol L=' de ions niquel.
A disposigao, havia reagente comercial nitrato de niquel hexaidratado, pureza 70% e bal&o volumétrico de 125 mL. Em seguida, a
solugéo foi transferida para um béquer, e um pedacgo de palha de ago de cerca de 5 g foi imerso. A reagéo foi observada por 1 hora.
Por fim, os produtos foram separados, secos e suas massas medidas. A massa de hidréxido de ferro (1) produzido na reagéo foi de
0,21 g.

Dados: Massas molares (g mol="): H=1, Fe =56, N = 14, Ni = 59, O = 16.

57 - Qual foi o valor de massa (em gramas) do sal de niquel necessério para preparar essa solugao?

a) 2.2
b) 2,5
c) 33
d) 4.1
»e) 5,2

58 - Considerando que todo o hidroxido de ferro (lll) foi produzido da reagdo com o niquel, qual é o valor de massa (em
grama) de niquel metalico produzida?

a) 0,11
»b) 0,17
c) 021
d) 0,36

e) 0,54
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Em 8 de maio de 2026, um caminhao carregando 20 mil litros de acido fluoridrico 70% tombou na BR-116, na regiao
metropolitana de Curitiba, o que mobilizou equipes de emergéncia da defesa civil e gerou o bloqueio prolongado da
via por conta das caracteristicas severas do material transportado. O perigo do acido fluoridrico nao reside apenas na
sua acidez, mas também na extrema toxicidade e reatividade do ion fluoreto livre, conhecida pela sua capacidade tunica
de corroer vidro e ceramica. Portanto, a neutralizagcdo dessa solugcdo nao é feita com sais de sédio, uma vez que
fluoreto de sodio é soluvel, e a estratégia usada é o tratamento desse acido com carbonato de calcio, que neutraliza o
acido, formando gas carbdnico e agua, e precipita o fluoreto na forma de fluoreto de calcio insoluvel.

Dados: densidade da solug&o de acido sulfurico = 1,2 kg L='. Massas molares (g mol~'): HF = 20; CaCOs = 100

Considerando a possibilidade de derramamento do volume total transportado, calcule o valor mais proximo da massa
(em toneladas) de calcario (80% de carbonato de calcio) necessario para neutralizagao do produto téxico.

a) 26
b) 43
»c) 53
d) 75
e) 84

O litoponio é um pigmento branco brilhante historicamente crucial para a industria de tintas, plasticos e papéis, criado
para substituir os perigosos pigmentos a base de chumbo. Quando solugdes de sulfeto de bario e sulfato de zinco sédo
misturadas, elas precipitam simultaneamente dois sélidos brancos, resultando na mistura intima que compde o
pigmento litopdnio. A equagio da sintese é:

BaS(aq) + ZnSOas(aq)— BaSOa(s) + ZnS(s)
Dados: Massas molares (g mol'): H=1,Ba=137,0=16,S =32,Zn =65

Em uma sintese, foram misturados 340 g de sulfeto de bario e 840 g de sulfato de zinco heptaidratado. Os valores mais
proximos das massas (em gramas) de sulfato de bario e sulfeto de zinco formadas sao, respectivamente:

»a) 468 e 196

b) 468e 712

c) 680e 283

d) 680e 500

e) 984¢e 196

A reacao entre fluor gasoso (F2) e aménia gasosa (NHs), que produz nitrogénio

molecular e fluoreto de hidrogénio, ndo é possivel de ser realizada em laboratério de Entalpia de

quimica comum, devido a limitagdes instrumentais. A entalpia (AH) de reagdo, porém, Ligacao ligagao (kJ

pode ser estimada pelas entalpias de ligagao. mol)
F-F 155

A partir dos dados fornecidos no quadro ao lado, conclui-se que essa reagao e seu

valor de entalpia (kJ por mol de N2 formado) séo, respectivamente: n_:_:' ggz
» a) fortemente exotérmica e AH = -1532 kJ mol~". N=N 941
b) fortemente exotérmica e AH = —962 kJ mol".
c) moderadamente exotérmica e AH = -180 kJ mol".
d) fortemente endotérmica e AH = 2054 kJ mol-".
e) fortemente endotérmica e AH = 7154 kJ mol-".
Pretende-se demonstrar uma reacao de oxirredugao espontanea entre Semirreacao EO/V
um metal e uma solugao salina. No entanto, deseja-se que nao ocorra Mg?" + 2 & —Mg 237
evolugdao de hidrogénio ou oxigénio de reagdes paralelas. Para a 72" + 2 &= 571 —0’76
escolha dos reagentes, recorreu-se a tabela de potenciais padrao, H + & SH, O
mostrada ao lado. o —

Cu’*+2e —Cu +0,34
Com base nos dados da tabela e nas condigbes impostas, o Ag* +e” —Ag +0,80
experimento consistira de: Oz + 4H* + 4 e~ —H20 +1,23

a) uma barra de prata imersa em uma solugéo de nitrato de zinco 1 mol L.
» b) uma barra de cobre imersa em uma solugéo de nitrato de prata 1 mol L.
c) uma barra de cobre imersa em uma solugéo de nitrato de zinco 1 mol L.
d) uma barra de magnésio imersa em uma solug&o de nitrato de prata 1 mol L.
e) uma barra de prata imersa em uma solug&o de nitrato de magnésio 1 mol L.
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63 - A sacarose, presente no acucar de cana, é formada por uma unidade de glicose e uma unidade de frutose, como
indicado pela equagao da reagédo de condensagéao a seguir:

glicose + frutose — sacarose + H20

Esses acgucares sdo popularmente chamados de Entalpia de combustéo (kJ mol-
combustiveis energéticos das células. De fato, a queima 1
desses acglcares fornece altos valores de calor liberado, Hidrogénio (Hz) _286
como mostra o quadro ao lado. Com base nas

informagoes fornecidas no quadro, o valor mais préximo Glicose (CsH1206) —2812
da entalpia (em kJ mol-') da reagido de condensagio

mencionada é-: Frutose (CsH120s6) —-2808
a) 10078 Sacarose (C12H22011) -5644
b) 310

»c) 24

d) -262

e) —11264

64 - Um processo de transformacdo quimica
endotérmica ocorre em duas etapas. Na (A) (D)
primeira etapa, a molécula MX se dissocia
para formar o intermediario M. Numa segunda
etapa, mais lenta e determinante para lei da
velocidade, o intermediario sofre ataque pela
espécie Y, convertendo-se no produto final
MY, conforme descrito pelas equagodes:

Energia
Energia

Coordenada de reagdo Coordenada de reago

MX — M + X (etapa | — etapa rapida)
M+Y — MY (etapa Il - etapa lenta) (B) (E)

Energia
Energia

O grafico de energia versus coordenada de
reacao ilustra as variagbes de energia ao
longo do progresso de uma transformacgao
quimica. Ele é fundamental para visualizar se
um processo absorve ou libera calor e quao Coordenada de reagao P
rapido ele ocorre. Os graficos ao lado ilustram
diferentes tipos de reagoes. Nesses graficos, (€
cada grupamento de reagentes,
intermediarios e produtos é descrito por uma
curva de energia potencial (ou “pogo de
potencial”’) em separado, e a sequéncia de
pocos indica o caminho da reagéo.

Energia

Coordenada de reagdo

O gréafico energia versus coordenada de
reagao que descreve o processo descrito no texto é o indicado pela letra:

a) A
b) B
c) C
»d) D
e) E

65 - Em um experimento, culturas de células mantidas em placas sao tratadas com antibioticos para verificar suas
respostas. Uma solugio-base foi preparada a partir de 250 pg de azitromicina suspensas em 5 mL de solugido
tamponada. Doses de 10 uL dessa solugado-base sao adicionadas as placas de 64 pocos a cada 24 horas. Na condugao
de réplicas do experimento, verificou-se que ndao havia mais placas de 64 pogos, apenas de 48 pocos. Para manter as
mesmas condigdes experimentais, precisou-se diluir a solugao base de modo que sejam adicionadas doses de mesmo
volume no mesmo intervalo de tempo. Qual é o volume (em mL) de solugdo tamponada que deve ser usado para

preparar a nova solugao base?

a) 3,75
b) 5,07
»c) 6,67
d) 7,50

e) 133
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66 - A molécula denominada WIN 55,212-2, mostrada ao lado, foi inicialmente sintetizada
no inicio dos anos 1990 com o objetivo de desenvolver um novo analgésico nao
esteroidal. No entanto, a pesquisa médica foi paralisada quando descobriram que
a molécula possuia altissima afinidade pelos receptores canabinoides do corpo o
humano, produzindo efeitos psicoativos muito mais expressivos que os da
maconha natural. Esta molécula tem sido encontrada em drogas sintéticas potentes N
popularmente chamadas de spice e drogas K. Nessa molécula estdao presentes as
fungoes organicas:

»a) amina, areno, cetona e éter.

b) amida, areno, aldeido e éter.

c) amida, alqueno, cetona e éter.
d) amina, alqueno, cetona e éster.
e) amida, alqueno, aldeido e éster.

67 - Em uma atividade para criangas de faixa etaria entre 9 e 12 anos, foi proposto que elas misturassem sal de cozinha,
gesso e tinta guache com agua e anotassem logo em seguida as suas observagdes. No quadro a seguir estdo
resumidas as condi¢6es experimentais e o resultado das observagoes, ja traduzidas para termos técnicos usados pelo
supervisor da pratica.

Experimento Mistura Principais observagoes dos participantes
1 30 g de sal de cozinha e 125 mL de 4gua A mistura tem aparéncia esbranquicada, leitosa.
. i A mistura fica branca de imediato, mas logo observa
2 30 g de gesso em po e 125 mL de agua . ~ P .
sedimentacgdo, e o liquido clareia.
3 1 pote de 15 mL de tinta guache e 125 mL | A mistura fica colorida e opaca. Ndo se observa corpo de
de agua fundo.

Com base nas principais observagoes realizadas, em qual(is) experimento(s) se obteve uma mistura homogénea?

»a) Em nenhum dos trés experimentos.
b) Apenas no experimento 1.

c) Apenas nos experimentos 1 e 3.

d) Apenas nos experimentos 2 e 3.

e) Em todos os trés experimentos.

68 - A reagdo entre permanganato de potassio (KMnO4) e peroxido de hidrogénio (H202) é uma maneira didatica de
demonstrar a geragao de oxigénio molecular em laboratério. Essa reagao necessita de meio acido para ocorrer, de
modo a obter Mn?* como produto final da redugio. Para realizagio desse experimento, planejou-se utilizar perdxido de
hidrogénio 3% alocado em um funil de adigdo, disposto sobre um kitassato contendo permanganato de potassio
dissolvido em acido sulfurico (H2S04) 1 mol L.

Considerando a equagao da reagao global mencionada, a razdo estequiométrica entre a quantidade de matéria de acido
sulfurico por mol de permanganato é de:

a) 31
»b) 3:2
c) 52
d) 8:1
e) 82

O texto a seguir é referéncia para as questoes 69 e 70.

O nitrato de amonio (M = 80 g mol-') é um sal extremamente sollvel, com 1000- 16
dissolugdo fortemente endotérmica. Em fungado disso, misturas de nitrato de
aménio e agua tém sido usadas como misturas refrigerantes e compressas 5004 L15
geladas instantdneas. No grafico ao lado, estdo plotados os dados de ‘—/ ’
solubilidade de nitrato de aménio em agua (esferas cheias) e de densidade da

600 O t14

Solubilidade (g soluto /100g solvente)

sua solugdo saturada (esferas vazias). o 70 =
O_—O/ -
A partir de 250 mL de agua a 80 °C foi preparada uma solugéo saturada de 400- o - A L3 2
nitrato de aménio. o—° "
./
200 « F1,2
o/./

0= T T T T T
4] 20 40 60 80 100

Temperatura / 9C

69 - Qual é a massa (em gramas) de sal recristalizada quando essa solugéao é resfriada até 20 °C?

a) 200
b) 350
c) 400
d) 500

»e) 1000
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70 - Qual é o valor de concentragio (em mol L") da solugio preparada a 80 °C?

a) 0,1
b) 4,4
»c) 15
d) 30
e) 75

O texto a seguir é referéncia para as questdes 71 e 72.

A ordem de uma reagao quimica, expressa na sua lei de velocidade empirica, é o parametro fundamental que define o quao sensivel
a rapidez de uma transformacgéo é em relacado a variagdo na concentracdo dos seus reagentes. Para diferentes reagdes, essa relacao
pode assumir dindmicas distintas, desde processos de ordem zero, primeira ordem, segunda ordem, e assim por diante. A ordem
global de uma reacgédo vai muito além de formular uma equagéo, mas esté intimamente ligada ao mecanismo e dindmica das colisdes
no mundo microscoépico. Considere trés exemplos de reagdes quimicas:

I.  Areacgao elementar de dimerizagao exotérmica do didxido de nitrogénio:
(I) 2NO, =3 NO,

Il.  Areacao de substituicdo nucleofilica de brometo de terc-butila (MesCBr) com agua que ocorre em duas etapas, sendo a primeira,
a etapa lenta, em que ocorre a formagéo do intermediario carbocation, seguida rapidamente pelo ataque nucleofilico da agua:

+HO
(I) Me(Br ———3» Me (' == Me COH + H"
-Br~
Ill. A degradagéao fotoquimica de uma solug&o de alta concentragdo de Azul de Metileno, em que toda a luz incidente é absorvida
pelo corante. A reagdo ocorre em duas etapas: na primeira, ha formagao do corante no estado excitado pela irradiagdo de luz
(hv) e, na segunda etapa, ha a rapida converséo aos produtos pela reagdo com oxigénio:

O A
(II1)y AM hué AM* %co; HO + sais inorganicos

71 - Com base nos mecanismos envolvidos, a ordem global das reagdes I, Il e lll é classificada, respectivamente, como:

a) primeira ordem, primeira ordem e ordem zero.
»b) segunda ordem, primeira ordem e ordem zero.
c) segunda ordem, segunda ordem e primeira ordem.
d) segunda ordem, primeira ordem e segunda ordem.
e) primeira ordem, segunda ordem e segunda ordem.

72 - O aquecimento do sistema reacional ird aumentar a velocidade das reagoes:

a) |Il, apenas.

b) Iellapenas.
c) lelllapenas.
d) Il elll, apenas.
»e)l, llell



