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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de rascunho e, posteriormente, a folha de respostas, que ¢ o unico documento valido para a correcéo
das suas provas.

Nos itens que avaliam Conhecimentos de Informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que
todos os programas mencionados estdo em configura¢do-padréo, em portugués, que o mouse esta configurado para pessoas destras
e que expressdes como clicar, clique simples e clique duplo referem-se a cliques com o boto esquerdo do mouse. Considere também
que ndo ha restrigdes de protecdo, de funcionamento e de uso em relagdo aos programas, arquivos, diretorios e equipamentos
mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS
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O homem, como ser historico, é o construtor da
sociedade e o responsavel pelo rumo que ela venha a tomar.
Tornamo-nos seres humanos na dialética mesma da
hominizagdo, ao produzirmos e transformarmos
coletivamente a cultura e nos construirmos como sujeitos.

A nossa cultura atual, eivada de violéncias fisicas e
simbdlicas, tem levado os seres humanos a massificagdo, a
desumanizagdo e a autodestrui¢do. Fazendo frente a essa
crise, a Cultura da Paz surge como uma proposta da ONU
que tem por objetivo conscientizar a todos — governos e
sociedades civis — para que se unam em busca da superacdo
da faléncia do nosso paradigma atual, conclamando para a
constru¢do de um novo modelo substitutivo, assentado em
acdes, valores e principios calcados em uma nova ética
social, no respeito a diversidade cultural e na diminuigéo das

desigualdades e injustigas.

Editorial. Revista da Faculdade de Educacio do Estado
da Bahia. Ano 10, n.° 14, jan./jun., 2001 (com adaptagdes).

Julgue os itens seguintes, acerca do texto acima.

O aposto “como ser historico” ({.1) esclarece ou justifica as

Texto I —itens de 6 a 16

10

13

A polémica sobre o porte de armas pela populagéo
ndo tem consenso nem mesmo dentro da esfera juridica, na
qual ha varios entendimentos como: “o cidaddo tem direito
a reagir em legitima defesa e nfo pode ter cerceado seu
acesso aos instrumentos de defesa”, ou “a utilizagéo da forga
¢ direito exclusivo do Estado”ou “o armamento da populacdo
mostra que o Estado é incapaz de garantir a seguranga
publica”. Independente de quéo caloroso seja o debate, as
estatisticas estdo corretas: mais armas potencializam a
ocorréncia de crimes, sobretudo em um ambiente em que
essas sejam obtidas por meios clandestinos. A partir dai,
qualquer fato corriqueiro pode tornar-se letal. O porte de
arma pelo cidaddo pode dar uma falsa sensacdo de
segurang¢a, mas na realidade é o caminho mais curto para os
registros de assaltos com morte de seu portador.

Internet: <http://www.serasa.com.br/guiacontraviolencia>.

Acesso em 28/9/2004 (com adaptagdes).

A respeito do texto I, julgue os itens a seguir.

razdes das caracteristicas de homem que o periodo sintatico | 6 Na linha 1, o emprego da preposi¢do por, que rege
apresenta a seguir. “populacdo”, estabelece a relacdo entre “porte” e

2 Aidéia de hipdtese que o emprego de “venha” (0.2) confere “populagdo”.
ao texto pode ser alternativamente expressa por porventura | 7 A retirada da expressdo “nem mesmo” (0.2) preservaria a
vem, sem prejuizo da argumentatividade e da corregéo coeréncia e a corre¢do gramatical do texto, mas
gramatical do texto. enfraqueceria o argumento que mostra a fragilidade do

3 Preservam-se a correcdo gramatical e a coeréncia do texto CONSENso.
a0 se substituir o aposto “eivada (...) simbolicas” (0.6-7) | 8 O emprego das aspas indica vozes que representam opinides
pela seguinte oragdo subordinada: de que foi infectada por paradigmaticas a respeito do porte de armas.
violéncias fisicas e simbolicas. 9 No periodo de que faz parte, o termo “Independente” ({.8)

4 A insercio de uma virgula logo depois de “ONU” ((.9) exerce a funcdo de adjetivo e estd no singular porque se
respeitaria as regras gramaticais, mas provocaria refere a “debate” ((.8).
ambigiiidade de interpretagéo sobre quem teria “por objetivo | 10 De acordo com o desenvolvimento das idéias no texto, o
conscientizar” ((.10). advérbio “dai” ({.11) marca o momento do debate.

5  As expressdes “paradigma atual” ({.12) e “novo modelo” | 11 Pelo tema, impessoalidade e clareza, o texto poderia
(0.13) correspondem a duas possibilidades diferentes de constituir parte de um documento oficial — como, por
éticas sociais: a primeira leva a desumanizagdo e a exemplo, um relatorio ou um parecer —, mas o emprego das
autodestrui¢fo; a segunda busca a superagio da violéncia aspas lhe confere uma coloquialidade que o torna
pela paz. inadequado as normas da redagéo oficial.
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Os itens abaixo apresentam opinides ou relatos acerca do porte de
armas, extraidos e adaptados de publicagdes recentes da imprensa
nacional. Julgue cada item como certo se a idéia nele contida
enfraquece o argumento defendido no texto I.
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13

14

15

16

O facil acesso as armas deu um novo sfatus aos pequenos
delitos, que passaram a ser letais, além de aumentar
consideravelmente o poderio da marginalidade frente ao dos
policiais.

Embora as camadas de menor poder aquisitivo sejam mais
afetadas pelos efeitos da violéncia, é claro que os jovens das
classes A e B também ndo estdo livres dessa ameaga.
Na 4nsia de dar um basta a situa¢fo, a maioria deles defende
medidas como a redugdo da idade penal para menos de
18 anos e a proibicdo de venda de armas.

Com o desarmamento civil, ird se conseguir apenas privar a
populacdo do seu legitimo direito a autodefesa, verdadeiro
atentado a um principio consagrado pela lei natural do
homem. Varios paises tentaram reduzir o nivel de violéncia
por meio do desarmamento da populagdo, creditando as
armas de fogo portadas pela sociedade civil a
responsabilidade final pelo aumento do nimero de atentados
contra a vida humana. Nada mais falacioso.

Menos de duas horas depois da abertura de um posto de
recolhimento de armas, as 9 h, a Policia Federal ja havia
recebido 15 revolveres e trés espingardas. Cada pessoa que
devolvia uma arma ganhava uma rosa.

“A gente tem de refletir se a arma em casa serve para alguma
coisa”, afirmou o chefe do Servigo Nacional de Armas da
Policia Federal. “Onde os bandidos compraram essas armas?
No mercado negro, que, por sua vez, roubou das pessoas de
bem, porque nenhum ladrio jamais comprou arma em loja.”

Acerca do direito administrativo, julgue o item a seguir.

17

As sociedades de economia mista podem ser empresas
publicas, caso em que integram a administracdo indireta do
ente federativo a que pertencem, mas também podem ser
empresas privadas, caso em que ndo fazem parte da
administrag@o publica.

Em cada um dos itens que se seguem, ¢ apresentada uma situacéo
hipotética, seguida de uma assertiva a ser julgada.

18
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Um perito oficial, ocupante de cargo publico federal,
acusado de ter recebido dinheiro para emitir um laudo falso,
sofreu investigacdo mediante processo administrativo
disciplinar que resultou em sua demissdo. Posteriormente,
ele foi julgado penalmente pela pratica da conduta que
motivou sua demissdo, tendo sido absolvido por falta de
provas. Nessa situacgdo, o resultado da agdo penal em nada
repercutira na penalidade administrativa anteriormente
aplicada.

No curso de determinado processo penal, o juiz da causa
verificou que um laudo pericial ndo havia observado uma
formalidade definida em lei e, por isso, determinou o
suprimento da formalidade. Nessa situagdo, a determinagéo
¢ ilicita porque, como sdo absolutamente nulos os laudos
periciais que ndo cumprem todas as formalidades legais, o
juiz deveria ter nomeado outros peritos para realizarem novo
exame pericial.

20
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Marcelo é um perito oficial que participou da realizagdo de
exame pericial ocorrido no curso de um inquérito que
apurava determinado crime. Posteriormente, no curso da
acdo penal relativa a esse crime, Marcelo foi convocado pelo
juiz da causa a prestar esclarecimentos acerca de alguns
pontos da referida pericia. Nesse caso, seria vedado a
Marcelo prestar os referidos esclarecimentos porque ele €
impedido de atuar em julgamentos relativos a crimes
apurados em inquéritos policiais dos quais ele tenha
participado na qualidade de perito.

Um exame de corpo de delito foi realizado, conjuntamente,
por dois peritos oficiais, mas, posteriormente, verificou-se
que um deles era impedido de atuar no caso. Nessa situagdo,
o laudo permanece valido, pois a legislacdo somente exige
a participacdo de ao menos dois peritos nos exames
realizados por peritos ndo-oficiais.

Na qualidade de perito criminal federal, Oscar avaliou a
autenticidade da assinatura de um dos indiciados em
inquérito que apurava caso de lavagem de dinheiro. Apesar
de considerar que a assinatura era auténtica, Oscar estava
convencido de que o indiciado havia sido coagido a assinar
o referido documento, motivo pelo qual, em seu laudo
pericial, atestou a falsidade da assinatura. Nessa situag@o,
Oscar cometeu crime de condescendéncia criminosa.

Lindomar foi recentemente contratado por uma autarquia
federal para exercer fungéo que envolve exercicio de poder
de policia, sendo que tal contratagdo se deu mediante
contrato por tempo determinado para atender necessidade
temporaria de excepcional interesse publico. Posteriormente,
ele praticou conduta penalmente tipificada como peculato.
Nessa situagfo, apesar de ndo ocupar cargo nem emprego
publicos, Lindomar podera vir a ser penalmente condenado
por crime de peculato.

Roberto foi julgado por ter ferido uma pessoa, mas foi
absolvido porque agiu em legitima defesa. Descrevendo esse
fato, um jornalista afirmou que Roberto foi julgado
penalmente inimputavel pelo crime de lesdes corporais que
lhe era atribuido, porque feriu seu agressor em legitima
defesa. Nessa situagdo, o jornalista utilizou de maneira
equivocada o conceito de imputabilidade penal.

Um policial militar prendeu em flagrante um traficante de
drogas e prometeu liberta-lo imediatamente, em troca do
pagamento de cinqiienta mil reais. Nesse caso, o policial é
sujeito ativo do crime de corrupgdo passiva.

Durante a condugfo de um criminoso em uma viatura
policial, ocorreu uma colisdo automobilistica que causou
lesdes corporais a todos os ocupantes da viatura. Nessa
situagdo hipotética, para ter direito a receber do Estado
indenizacdo por danos materiais decorrentes do acidente, o
criminoso ndo precisa comprovar que a colisio foi causada
culposamente pelo agente publico que dirigia a viatura.
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Em meio a tanta noticia ruim, acaba de aparecer uma que

ainda consegue ser pior, porque ameaga ndo apenas o presente,
mas o futuro de nosso futuro, ou seja, as criangas e oS
adolescentes. Se hoje suas vidas ja sdo o que sdo, a perspectiva
para os proximos anos ¢ de aumento da violéncia e da
desnutrigdo, e de queda na qualidade da educagéo. No relatorio
divulgado pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), essa
talvez seja a revelagéio mais inquietante. O que serd o amanhd em
que meninos e meninas estardo mais desnutridos, menos educados
e mais violentos?

O diagnostico foi elaborado por 27 ONGs que

monitoram politicas publicas nessa area — entre as quais
UNESCO, UNICEF, funda¢des ORSA ¢ ABRINQ — depois de
analisarem o cumprimento das 21 metas do plano Um Mundo
para Criancas, ratificadas pelo Brasil e por mais 188 paises.
Quanto a educagdo, hd pelo menos duas previsdes desanimadoras:
taxa de escolarizagdo no ensino médio 15,73% abaixo do
prometido e atendimento na primeira infincia aquém do

\ 3

esperado. Em relagdo a violéncia, o quadro ¢ até previsivel.
De 1992 a 2002, os homicidios de pessoas de até 17 anos de
idade aumentaram 136% — de 3 para 7,1 mortes por 100 mil
habitantes.

Zuenir Ventura. O que sera o amanha? /n: O Globo, 11/8/2004, p. 7 (com adaptagdes).

A partir do texto acima e considerando as multiplas implica¢des
do tema por ele abordado, julgue os itens subseqiientes.

21

28

29

30
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O texto reporta-se a trabalho realizado por organizag¢des néo-
governamentais, as quais traduzem um modo de atuagZo na
sociedade muito proprio do mundo contemporaneo, cuja
presenga em escala planetdria afirma-se de maneira
crescente, em especial a partir das ultimas décadas do
século XX.

Provavelmente pela forte demanda, materializada sobretudo
nos paises emergentes, nos quais o quadro de desigualdade
tende a ser maior, as ONGs concentram sua atuagdo no
campo social, em particular nos setores da educagéo e da
saude.

Exaustivos estudos técnicos demonstram que a baixa
incidéncia de ONGs em paises em desenvolvimento, como
o Brasil, e sua conseqiiente inoperancia decorrem da
dificuldade — até agora intransponivel — que encontram
para firmar parcerias com o setor governamental, o que
praticamente inviabiliza seu acesso a recursos publicos.

Dois érgdos especializados da ONU — a UNESCO e o
UNICEF — s@o citados no texto. Embora ambos estejam
voltados para a 4rea social, nenhum deles tem na educacgéo
um dos alvos centrais de sua atuagio.

O quadro de vulnerabilidade social a que o texto alude, em
larga medida responsavel pelo consideravel aumento do
numero de homicidios de brasileiros com menos de 17 anos
de idade, exclui as deficiéncias educacionais, a
desestruturagdo familiar e as reduzidas possibilidades de
acesso aos bens culturais, ao lazer e ao mercado de trabalho,
explicando-se pelo cendrio de violéncia presente na periferia
dos centros urbanos.

Entre as razdes de desanimo que o autor do texto demonstra
sentir em relagdo ao porvir, estd a precaria assisténcia
prestada pelo Brasil a primeira infancia. De fato, sabe-se
que, entre outros aspectos, a deficiéncia alimentar, cognitiva
e afetiva nessa faixa etaria evidenciara seus efeitos negativos
ao longo da vida.

33
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A existéncia de um plano assinado por quase duas centenas
de paises, como o citado no texto, independentemente do
grau de éxito ou de insucesso que possa apresentar,
configura um cenario mundial relativamente novo, em que
temas eminentemente sociais s@o algados ao primeiro plano
da agenda politica internacional contemporénea.

“Em meio a tanta noticia ruim”, ha também aspectos
positivos aos quais o texto confere o devido destaque, como
o fato de que, ao longo da década focalizada no estudo, o
numero de brasileiros que conseguiu concluir a educagéo
bésica correspondeu ao universo de estudantes que teve
acesso ao ensino fundamental.

Uma das principais razdes pelas quais o Brasil ndo tem
conseguido cumprir as metas propostas no plano Um
Mundo para Criancas ¢ a instabilidade financeira vivida
pelo pais de 1992 a 2002, o que comprometeu sua
credibilidade externa.

A indagacdo feita pelo texto logo ao final do primeiro
paragrafo permite as mais diversas respostas, entre as quais
a possibilidade de que as multiplas formas de caréncia que
envolvem “meninos e meninas” de hoje os tornem presas
faceis das diversificadas formas de redes criminosas, a
exemplo do narcotréfico.

Além do impressionante aumento do numero de mortes
violentas envolvendo brasileiros com menos de 17 anos de
idade, que o texto aponta ao falar de homicidios, pode-se
agregar a tragédia — quanto a vidas humanas e prejuizos
materiais — em que se tém transformado os acidentes com
veiculos automotores, quer nas rodovias, quer nas vias
publicas urbanas.

Em 2002, em uma cidade de 1 milhdo de habitantes, a
chance de um jovem de 16 anos de idade ser vitima de um
crime de homicidio era, de acordo com o texto, igual
a 0,071%.

Caso os numeros relativos a violéncia mencionados no
ultimo periodo do texto estivessem em uma planilha Excel
2000 em execugdo, de forma que o conteudo da célula D4
fosse “3” e o da célula D5 fosse 7,17, para se determinar,
por meio das ferramentas disponibilizadas pelo Excel, o
percentual de 136% de aumento de homicidios de pessoas de
até 17 anos de idade, mencionado no texto, seria suficiente
realizar a seguinte seqiiéncia de operagdes na janela do

Excel 2000: clicar a célula D6; clicar o botdo * (Estilo de

porcentagem); clicar a célula D4; teclar @]; clicar

novamente a célula D6; finalmente, clicar o botdo

o0
£ a0

(Diminuir casas decimais).

A figura ao lado ilustra o que se vem denominando
de memoria USB, também chamada de pendrive.
Com relagdo a esse tipo de hardware, julgue o item
a seguir.

40

Trata-se de dispositivo, normalmente do tipo
plug-in-play, a ser instalado em computador
que dispde de porta USB. Possui capacidade
de armazenamento que pode superar 500 MB
de dados, cujo contetido pode ter o acesso
protegido por senha. Quando instalado em
computador com sistema operacional
Windows XP, a referida memoria pode ser
acessivel a partir do Windows Explorer e do
Internet Explorer e é possivel que arquivos
armazenados em disquete ou no winchester do
computador possam ser para ela copiados.
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A figura acima ilustra a janela Gerenciador de dispositivos no
momento em que estava sendo executada em um computador cujo
sistema operacional é o Windows XP. A partir dessa figura,
julgue os itens subseqiientes.

M

42
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A janela Gerenciador de dispositivos, onde estdo listados todos
os dispositivos de hardware instalados no computador, é
acessada por meio de opgdo encontrada na janela Painel de
controle do Windows XP.

O fcone ™ MM Gefore Me M 40 refere-se a um driver de
adaptagdo de video, que deve estar sendo utilizado pelo
computador para a comunica¢do com o monitor de video.
Um driver, programa residente na bios (basic input/output
system) do computador, ¢ carregado para a memoria sempre
que o computador ¢ ligado.

Considere que o setup default do computador tenha sido
alterado manualmente pela introdu¢do de uma senha de
identificagdo. E possivel retornar a situagdo default anterior

a essa alterag@o por meio de opg¢do encontrada ao se clicar o
icone o Dispositivos de BRI
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Considerando a janela do Outlook Express 6 (OE6) ilustrada
acima, julgue os itens a seguir.

45 A partir de funcionalidades disponibilizadas ao se clicar o

botdo === ¢ possivel que informagdes relativas a

determinado contato sejam inseridas no caderno de
enderecos do OEG referente a conta ativa. Por meio dessas
funcionalidades, ¢ possivel abrir janela do OE6 que permite

a edicdo e o envio de mensagens de correio eletronico.
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A figura acima ilustra uma janela do Word 2000 contendo

parte

de um texto extraido e adaptado do sitio

http://www.obrasileirinho.org.br. Considerando essa figura,

julgue os itens a seguir, a respeito do Word 2000.

46

Para se eliminar os marcadores de paragrafo mostrados, é

suficiente realizar o seguinte procedimento: clicar

imediatamente apds “prolongado.”; pressionar e manter

. " shit Paﬂ*l . Shift I
pressionada a tecla l=—J; teclar J; liberar a tecla =——J;

clicar o botdo

47 A corregdo gramatical e as idéias do texto serdo mantidas

caso, com o mouse, sejam realizadas as seguintes agdes:
clicar imediatamente antes de “Efeitos cronicos”; pressionar
e manter pressionado o botdo esquerdo; arrastar o ponteiro

até imediatamente apods “prolongado.T”; liberar o botdo

esquerdo; clicar o botdo £ ; clicar imediatamente antes de

“Efeitos agudos”; clicar o botdo e .

: 48 Por meio de opgdes encontradas no menu Exibir , ¢ possivel
44 Por meio do botdo ~==I=%, ¢ possivel realizar pesquisa para alternar entre diferentes modos de exibigfdo do documento
verificar se, na pasta % Calxa de enirada existe mensagem ativo. Essa alterndncia entre modos de exibigdo do
enviada por determinado remetente, identificado por seu documento também pode ser realizada por meio do conjunto
endereco eletronico. =ls| =l :
de botdes
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Com o intuito de medir a velocidade de transmissdo de dados em uma
conexdo com a Internet realizada por meio de seu provedor de acesso,
um usuario obteve a janela do Internet Explorer 6 (IE6) ilustrada ao
lado. Considerando as informag¢des contidas nessa janela e que a

conexdo do usudrio estd referida por m, julgue os itens

subseqtientes.

49

50

O usudrio aumentaria a taxa de transmissao obtida em sua conexao
a Internet por meio de seu provedor atual, caso adotasse a
tecnologia bluetooth, que, além de permitir taxas da ordem de até
22,5 Mbps em acessos wireless, dispensa a necessidade de

provedor de acesso.

Considerando que o acesso acima testado tenha sido realizado por
meio de um computador que tenha ativado sistema antivirus e de
deteccdo de intrusdo, se esse sistema fosse desativado, a velocidade
de transmissdo medida poderia atingir valores maiores que o obtido

no teste mencionado.

3 Wirtus - Meroseli iernat Explorer

ek gl 5 Ciraaihs Spraoransa A Lpls

- 8

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Julgue os itens seguintes, relativos a termodinamica.

51

52

53

54

55

56

Considere uma substéncia termodindmica que obedega a relagéo
PV=mRT+ W,em que P, V, m, R, T e W sélo, respectivamente,
a pressdo, o volume, a massa, a constante do gas, a temperatura
€ uma constante estritamente positiva. Nessa situagdo, se o
sistema for fechado, entdo, partindo-se de um estado inicial
conhecido, ¢é possivel determinar um outro estado
termodindmico, decorrente de um processo isobarico,
conhecendo-se apenas a pressdo P no segundo estado e a
constante W.

Considere que, aum sistema termodinadmico fechado, constituido
de gas ideal, seja adicionado calor a razdo de 100 J/s, durante
10 s. Enquanto o calor ¢ adicionado, o sistema realiza trabalho
na vizinhancga. Nessa situacdo, para se retornar ao estado inicial
do sistema, sem violar a primeira lei da termodindmica, deve-se
retirar do sistema todo o calor adicionado, ou seja, 1.000 J, ndo
permitindo que ocorra alteracdo de fronteira na forma de
expansdo ou contragdo.

Considere que, em um sistema termodindmico néo-adiabético
constituido de gas ideal, os processos sejam regidos pela relagéo
PV"=W,em que P ¢ a pressdo e V, o volume, enquanto n e W
sdo, respectivamente, o coeficiente politropico e uma constante.
Nessa situacdo, as trocas de calor com a vizinhanga do sistema
sdo sempre acompanhadas de trabalho de fronteira, caso o
coeficiente politrépico ndo tenda a infinito.

Em qualquer ciclo termodindmico reversivel, é impossivel
converter todo o calor adicionado em trabalho util, o que
permitiria atingir a eficiéncia térmica de 100%, uma vez que, em
todo ciclo, ha trocas de calor em niveis diferentes de
temperatura. Um ciclo reversivel com duas isotérmicas unidas
por outros processos termodindmicos exemplifica a afirmativa.

Um gas é dito ideal, em determinada faixa de pressdo e
temperatura, quando responde a determinada perturbagio de
forma previsivel: o estado final do gas ¢ perfeitamente
determinado se a perturbagao for conhecida.

A eficiéncia maxima de um ciclo termodindmico reversivel de
poténcia ¢ limitada diretamente pela quantidade de calor que
nele pode ser adicionado. Esse resultado ndo pode ser
comprovado matematicamente.

RASCUNHO
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Com relagdo a mecénica dos fluidos, julgue os itens que se seguem.

57

58

59

61

62

Um fluido é denominado de Bingham se a tens&o cisalhante T
proxima a sua superficie ¢ linearmente dependente da sua
viscosidade i e do gradiente local da velocidade u do fluido
com relacdo a distancia y, de acordo com a equagéo 7 = ,u% .

O principio de Arquimedes define que o modulo da forga
vertical dirigida para cima — F; — que age em um objeto
submerso em um fluido ¢ igual ao peso do fluido deslocado por
esse objeto, ou seja, Fiy =Y V, em que Y € o peso especifico do
fluido e ¥, o volume do objeto.

Se, no teorema de transporte de Reynolds,

stis (t) _

9 I obdV + I (v e A)dA,
d o J

46

a variavel b for substituida pela energia total do sistema por
unidade de massa, o resultado sera a equagdo de energia, que, no
caso de um escoamento unidimensional estacionario de um

fluido incompressivel, é reduzida para a equacdo de Bernoulli.

A semelhanga completa entre um protétipo e o seu modelo
ocorre somente se ela englobar os aspectos geométricos, bem
como a geometria do movimento, e as forcas que causam o

movimento.

Considere um escoamento de dgua entre dois pontos de um tubo
horizontal, que possui didmetro constante igual a 5 mm e se
encontra ao nivel do mar, onde a aceleragio de gravidade é igual
a 9,81 m/s*. Considere ainda que a velocidade de escoamento
nesse tubo € de 5 m/s e que existe uma variacdo de pressdo entre
os dois referidos pontos de 4.905 N/m* Nesse caso, sabendo
que o fator de fric¢do € de 0,025 e a densidade da agua ¢ de
1 kg/dm’, a perda de carga no tubo € igual a 0,5 m.

A equagio a1 _ (M2 — 1) ﬂ, permite relacionar corretamente,
A V

para o escoamento de um fluido compressivel, a velocidade do
fluido ¥ e o numero de Mach M com a area 4 da segdo
transversal de um canal convergente-divergente. Por meio dessa
equagdo, conclui-se que ndo € possivel, nesse tipo de
escoamento, variar a geometria do tubo de forma a obter uma

velocidade /' maior que a velocidade do som.

Quanto a um aquecedor elétrico que apresenta fluxo de calor g de

6.000 W x m™? esta a 120 °C e é resfriado pela passagem de um

fluido a 70 °C, julgue os itens a seguir.

63
64

O coeficiente de convecgdo médio sera de 150 W x m 2 x K™

Se a poténcia do aquecedor for diminuida de forma que
g =2.000 W x m™? entfio a temperatura final no aquecedor sera
serd inferior a 87 °C.
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Um fluido que escoa proximo a uma parede é freado pela
superficie desta, fazendo que o perfil de velocidade na regido dessa
superficie, que ¢ denominada camada-limite do escoamento,
assuma caracteristicas especificas. Considerando os processos de
transferéncia de calor que podem ocorrer nessa regido, julgue os
itens seguintes.

65 Se a parede estiver a uma temperatura diferente da do fluido,
sera formado um perfil de temperatura que da origem a
denominada camada-limite térmica.

66 Se for equacionado o calor conduzido pelo fluido com o calor
convectado pelo mesmo fluido na camada-limite do
escoamento, sera encontrado um niimero adimensional que
relaciona o coeficiente de convecgdo 4 e a condutividade £ do

h

Lxk

em que L ¢ uma dimens&o caracteristica da superficie.

fluido, denominado nimero de Nusselt, expresso por

]

Com relagdo a trocadores de calor, julgue os itens subseqiientes.

67 O aquecimento de dgua por borbulhamento de vapor d’agua
constitui principio de operagdo de trocadores de calor nos
quais ha interagdo direta entre dois fluidos.

68 A relagdo que melhor descreve a temperatura média para o
processo de troca de calor entre os fluidos 4 e B é a chamada
diferenca de temperatura média logaritmica (DTML), que
relaciona as temperaturas de entrada e saida dos dois fluidos

AT

m—=2

AT,
na forma DTML = ———M—
AT, - AT,
respectivamente, a variacdo de temperatura de entrada e de

saida dos fluidos 4 e B.

Acerca de resisténcia dos materiais, julgue os itens que se seguem.

, em que AT, e AT, sio,

69 Considere a figura a seguir, que ilustra o esquema de um
mecanismo biela/manivela usado para bombeamento de dgua
em uma mina.

==

T

Considere que a barra cilindrica de 100 m de comprimento
que aciona o émbolo, em movimento alternado, sofre
uma carga de 138 kN quando puxa o émbolo para cima e de
13,8 kN quando o empurra para baixo. Nessa situag@o,
sabendo que ndo existem problemas de flambagem, se
a barra for feita de ago com peso especifico de
80 kN x m™® (8 x 107° N x mm™?) e tensdo admissivel de
100 MPa, para que o sistema opere corretamente, a se¢io
transversal da barra ndo podera ser inferior a 1.500 mm?.

70 Considere a figura abaixo, que mostra um tanque esférico
de raio r e parede de espessura £, usado para armazenar gas
a pressdo interna p.

Considerando que se trate de um vaso de pressdo de parede
fina, entdo a tensdo devido a pressdo em qualquer ponto da

. .. pxr X
superficie interna do tanque, dada por , ¢ uma tensdo

principal, qualquer que seja a direcdo considerada.
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Considerando a viga esquematizada na figura acima, julgue os itens
a seguir.
n

72 O esforgo cortante no trecho BC ¢ igual, em mddulo, ao
esforgo cortante do trecho CD.

O momento fletor na secéo C ¢ igual a 300 N x m.

7

¢ submetida a um

Com relagdo a barra ilustrada acima, que

Em inumeras aplicagdes industriais, a faixa necessaria de
variagdo de descargas e de altura manométrica pode ser
excessivamente grande para ser obtida com apenas uma unica
bomba capaz de operar com varia¢des de velocidades. Nesse
caso, recorre-se entdo a associagdes de duas ou mais bombas em
série ou em paralelo, ou, ainda, a associagdes série-paralelo.
A figura acima ilustra uma instalagdo de bombeamento com
duas bombas centrifugas iguais. A manipulagéo das valvulas I,
IT e III permite uma grande flexibilidade operacional dessas
bombas. Considere que as demais valvulas da instalagdo
encontrem-se permanentemente abertas. A partir dessas
informagdes e desconsiderando as perdas de carga do sistema,
julgue os itens a seguir, relativos a instalacdo ilustrada.

carregamento combinado de flexdo e torgdo, julgue os itens | 75 Para se dobrar a altura manométrica de bombeamento da
seguintes. instalagdo, deve-se realizar a ligacdo das duas bombas em
. L R paralelo, o que consiste em fechar a valvula I, abrir a
73 No ponto B, as tensdes principais formam um éangulo de . .
o . valvula II e fechar a valvula I11.
45° com o eixo x da barra. )
~ . - .- 76 Para se dobrar a vazdo de bombeamento da instalacéo,
74 A tensfo cisalhante maxima no ponto A ¢ igual a . , . -
16 deve-se abrir a valvula I, fechar a valvula II e abrir a
— VM 2472, em que T é 0 momento torsor aplicado e valvula III, pois essa configuragdo operacional permitird
) ~ obter uma vazdo resultante que sera a soma das vazdes das
M = F(a - () é o momento fletor na sec¢o. duas bombas.
RASCUNHO
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Considere um reservatdrio de gas instalado no nivel do mar, de
volume igual a 4 m*® e que contém um gés ideal ou perfeito
comprimido a 6 atm manométricas, mantido sob a temperatura
de 40 °C. Considere ainda que, uma vez que o reservatorio ndo é
dotado de valvula de alivio, a pressdo seja controlada da
seguinte forma: quando a pressdo atinge 5,5 atm, um compressor
alternativo, de capacidade igual a 20 atm manométricas, é
acionado para recompor a pressdo; quando a pressdo atinge
6,3 atm, o compressor ¢ desligado; quando a pressdo atinge
6,4 atm, um sistema de resfriamento é acionado para evitar o
aumento de temperatura. O reservatdrio € de ago inoxidavel, com
pressdo de trabalho maxima de 15 atm manométricas, e a
alteragio do seu volume com as variagcdes de pressdo e
temperatura € desprezivel até a sua pressdo maxima de trabalho.
Quanto ao sistema descrito, julgue os itens que se seguem.

77 A pressdo absoluta do gés no reservatorio, para o volume de
4 m’ e temperatura de 40 °C, € de 7 atm.

78 Se os sistemas de desligamento do compressor e de
resfriamento falharem e a temperatura do gés no reservatorio
atingir 300 °C, a pressdo do sistema ultrapassara a pressao
maxima de trabalho do reservatorio.

Um especialista em maquinas de fluxo foi solicitado para
realizar uma inspe¢do em uma instalacdo de bombeamento, que
¢ destinada a bombear agua bruta de rio e possui as seguintes
caracteristicas:

» a vazfio a ser bombeada é de 360 m’/h, para uma altura
manométrica de 30 m.c.a;

» o diadmetro interno teorico de recalque e sucgdo, para o qual
as tubula¢des foram dimensionadas, é de 316 mm;

» aaltura geométrica de projeto € de 26 m.c.a;
» 0 peso especifico da agua bruta é de 1.000 kgf/m’;
» aeficiéncia da bomba ¢ de 60%.

Ao concluir a inspegdo, o especialista observou as
seguintes irregularidades:

» avalvula instalada na saida da bomba, que ¢ do tipo globo,
estava parcialmente fechada;

» as tubulagdes estavam com incrustagdes;

» o filtro existente na linha de recalque estava com acimulo de
sujeira.

Considerando a situagdo acima descrita, julgue os itens seguintes.

79 A poténcia tedrica de projeto do sistema de bombeamento
apresentado ¢ de 66,7 cv. Para esse nivel de poténcia e
considerando que ndo exista no mercado motores exatamente
com essa poténcia, € correta a aquisicdo de motor elétrico
com poténcia comercial o mais proximo possivel dentro de
uma margem de 10%, seja com poténcia superior ou
inferior.

80 As irregularidades detectadas na inspecdo indicam que a
bomba esta operando com vazdo inferior & que poderia
operar, uma vez que o fechamento da valvula na saida da
bomba e a sujeira do filtro e as incrusta¢des na tubulagéo
implicam aumento da perda de carga do sistema, acarretando
reducdo de vazdo bombeada.

Com relag8o a ciclos de geragdo de poténcia, julgue os itens
subseqiientes.

81 Recomenda-se que ciclos de turbina a gés operem no modo
combinado, de forma a se incrementar a eficiéncia global da
planta de geracdo. Nesse sentido, na situagdo em que apenas
o ciclo Brayton esteja em operacdo e o ciclo vapor, em
planejamento, a utilizacdo de um regenerador de calor pode
elevar a eficiéncia do ciclo Brayton, desde que o ciclo
Rankine n3o esteja operacional. Essa estratégia &
recomendédvel se o retorno financeiro da economia de
combustivel cobrir o investimento inicial, admitindo-se que
fatores econdmicos prevalecam na analise.

82 Alternativas tecnolégicas que acarretem a diminui¢do no
consumo especifico de vapor sdo apropriadas, ao reduzirem
o investimento inicial da planta bem como alguns custos de
manutencao.

83 Considere a situagdo em que dois ciclos de poténcia
reais — A e B — operam entre os mesmos reservatorios de
calor. O ciclo A recebe 150 kW da fonte quente e rejeita
100 kW para a fonte fria. O ciclo B recebe 100 kW da fonte
quente e rejeita 60 kW para a fonte fria. Nessa situagdo, as
informagdes apresentadas permitem concluir que o ciclo B
¢ mais eficiente que o ciclo A.

84 A eficiéncia térmica de ciclos termodindmicos reais ¢
fung@o dos niveis de temperatura em que operam e das
irreversibilidades associadas. Aumentar a temperatura de
saida de um fluido de trabalho apods a cdmara de combustéo
acarreta melhora na eficiéncia do ciclo, uma vez que as
trocas de calor entre o géas e as palhetas da turbina s&o
minimizadas em fung¢fo do elevado volume especifico do
fluido apds o processo de combustdo, em um processo
isobarico.

85 Algumas cdmaras de combustdo de turbinas a gas utilizam
inje¢do de dgua para diminuir a temperatura da chama, o
que, conseqiientemente, possibilita baixos indices de emissdo
de NOx. Apesar do resfriamento, a eficiéncia térmica do
ciclo ndo ¢ reduzida se comparado com outro ciclo
semelhante que ndo utiliza esse artificio.

86 Nos sistemas de turbinas a vapor, os purgadores de vapor sdo
elementos utilizados para separar e eliminar o condensado
das linhas de vapor sem deixar escapar vapor.

A figura acima ilustra a vista lateral de uma estrutura de aco na
qual se encontra um parafuso de latdo. Sabendo que, na série
galvanica, os agos sdo mais anodicos que os latdes, julgue os itens
a seguir, referentes a situacdo apresentada.

87 Na estrutura, o parafuso esta protegido da corroséo.

88 Se o parafuso fosse feito do mesmo ago da estrutura, ndo
haveria possibilidade de formacdo de célula galvanica.

89 Na presenca de ar atmosférico, o parafuso e a estrutura
formam uma célula de composigéo.
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Para prevenir a corrosdo, ¢ necessario interromper o circuito
elétrico formado na célula galvanica ou reduzir o potencial de
ativagdo da oxidacdo eletroquimica. Vérias estratégias sdo
utilizadas com esse objetivo. No que se refere a esse assunto,
julgue os itens seguintes.

91

92

A aplicagdo de uma camada nio-condutiva de pintura ou
cobertura polimérica sobre um metal evita que o eletrolito
faca contato com o proprio metal, impedindo a passagem de
corrente e prevenindo a corrosao.

Acos inoxidaveis, aluminio e titdnio séo ditos passivos pois
tém a capacidade de formar naturalmente uma camada de
oxido que os protege da corrosdo, qualquer que seja o
ambiente em que estejam colocados.

A colocagio de um metal mais catédico em contato com o
anodo em um circuito galvanico reduz a corros&o no metal
adicionado, protegendo também o 4nodo contra a corrosdo.

No desenvolvimento de novos produtos, engenheiros enfrentam
sempre a dificil tarefa de selecionar o material mais adequado,
sendo necessario para isso considerar uma imensa quantidade de
informacdes que envolvem relagdes entre tipos de materiais, suas
propriedades e os processos de fabricagdo. Com relagdo a
materiais necessarios para a fabricagdo de chaves de fenda de
caracteristicas tipicas, julgue os itens subseqientes.

93

9

A haste da chave requer material com elevada resisténcia ao
escoamento, alta dureza e elevada tenacidade a fratura.

Atualmente, por questdo de custo e facilidade de moldagem,
plasticos tém sido usados como material para o cabo desse
tipo de ferramenta. Entretanto, a borracha seria uma melhor
op¢do pois, como a sec¢do do cabo é bem maior que a da
haste, o cabo de borracha facilitaria a empunhadura da
ferramenta.

Aco ¢é a denominagdo genérica para ligas de ferro-carbono com
teores de carbono de 0,008% a 2,11% e que contém também
outros elementos residuais do processo de produgéo ou elementos
de liga propositalmente adicionados. Acerca de agos, julgue os
itens que se seguem.

95

O teor de carbono exerce significativa influéncia nas
propriedades mecénicas dos agos. Quanto maior for o teor de
carbono, maiores serdo a dureza e a resisténcia do ago a
tragdo. Entretanto, agos com elevado teor de carbono sdo
prejudicados pela formagdo de uma maior quantidade de
cementita, que os torna mais frageis.

Um ago com a designacdo ABNT 6140 ¢ um aco-liga com
0,4% de carbono e tem niquel e molibdénio como elementos
de liga.

Alteragdes estruturais produzem mudancas nas propriedades
mecanicas dos materiais metalicos, assim como o trabalho
mecanico pode alterar a microestrutura do material, determinando
a forma como o material responde a aplicaco de forcas. No que
diz respeito a relagdes entre microestrutura e comportamento
mecénico dos materiais metalicos, julgue os seguintes itens.

97

A deformagéo pléstica dos metais ocorre pelo deslizamento
de planos cristalinos, escorregando uns sobre os outros
no cristal. Esse deslizamento tende a acontecer
preferencialmente ao longo de planos e dire¢des especificos
do cristal e ocorre mais facilmente nos planos e direcdes de
maior densidade atomica.

98

Entre as medidas de ductilidade, a estric¢do, definida como
a medida da diminui¢do da se¢fo transversal do corpo de
prova apds a ruptura e expressa em %, pode ser expressa

por A_LX100 , em que L é o comprimento inicial e AL é a
L

variagdo do comprimento do corpo de prova durante o
ensaio de tragdo.

Para a qualificagdo de soldadores e processos de soldagem
¢ geralmente usado o ensaio de dobramento pelo método do
dobramento guiado, realizado em corpos de prova retirados
de chapas ou tubos soldados.

300

200

100 =

o+p

temperatura (°C)
[\8]
L e

1 1
60 80 100
Pb X Sn
composicdo (% Sn)

A figura acima ilustra o diagrama de equilibrio do sistema Pb-Sn.
Considerando uma liga que apresenta X% de Sn, julgue os itens
seguintes, tendo por referéncia a figura apresentada.

100 A transformacdo eutética que ocorre no resfriamento da liga

101 No ponto 2, a microestrutura da liga ¢ formada

entre os pontos 1 e 2 indicados na figura ¢ caracterizada pela
transformagfo isotérmica e reversivel da fase sélida o em

uma mistura de duas novas fases sélidas.
o (19.2% Sn)

por uma mistura de solucéo sélida o e liquido
e pode ser corretamente representada pela
figura ao lado.

L (61,9% Sn)

I RASCUNHO I ]
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Com relagdo as ligas Fe-C, julgue o item abaixo.

102

Os agos inoxidaveis martensiticos apresentam teor maximo de cromo
de 14%, para permitir a transformac@o martensitica e, portanto, sdo
passiveis de endurecimento por tratamento térmico. Esses acos sdo
ferromagnéticos e adequam-se a aplicagdes em que, além da
resisténcia a corrosdo, a resisténcia mecanica é fundamental.

Quanto a tratamentos térmicos e mecanismos para aumento de resisténcia

mecanica e tenacidade dos agos-carbono, julgue os itens seguintes.

103

104

O revenimento ou revenido € o tratamento térmico aplicado a uma
peca recém-temperada com a finalidade de reduzir as tensdes
produzidas durante a t€mpera. O tratamento consiste no
reaquecimento abaixo da zona critica e no resfriamento adequado de
modo a ajustar as propriedades mecanicas.

Para promover o aumento de tenacidade em pegas de ago, o
tratamento indicado ¢ a cementagfo, assim denominado o tratamento
termoquimico em que se promove enriquecimento superficial com

carbono.
D(s)
R( E +l
s)  +oaT3 S + Ci
) Qij © G5 = 1.000 | e G5 = — 1 (s)
e s (s +25)
controlador planta

O esquema acima representa um sistema em que o controle ¢ aplicado a

uma determinada planta submetida a um distirbio D(s). A respeito desse

sistema, julgue os itens subseqiientes, tendo por referéncia o esquema

apresentado.

105

106

107

108

109

110

A fung@o de transferéncia em malha fechada do sistema — FTMF(s)
— & obtida pelo principio da superposicéo e tem a forma FTMF(s) =
F,(s) x R(s) + F,(s) x D(s), em que F|(s) e F,(s) sdo fun¢des de
transferéncia do sinal de entrada e do ruido, respectivamente, sendo

s(s+25)

F S = .
() s2 +255+1.000

O controlador utilizado ¢ do tipo PID, tendo a vantagem de
estabilizar rapidamente o sistema.

Se ndo fosse pela presenca do disturbio, ndo haveria necessidade do
uso de controladores, pois a planta é estavel e acompanharia um sinal

degrau de entrada no tempo de 2—15 S.

A planta a ser controlada é um sistema de segunda ordem.

A fungdo G,(s) = 1 equivale a representagdo no dominio de
s(s + 25)

Laplace do sistema que se deseja controlar.

O ajuste do ganho proporcional do controlador néo produz qualquer
alteracdo no distarbio.
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Ve=220V; R, X,
60 Hz

No circuito da figura acima, uma fonte de 220 V rms alimenta
uma carga formada por uma resisténcia R, = 55 Q, um indutor de
reatncia X; = 100 Q e um capacitor de reatancia X, = 55 Q.
Supondo que o circuito esteja em regime permanente e que 0s
seus elementos sejam ideais, julgue os itens seguintes.

111 O valor rms da corrente /;; é superior a 6 A.
112 A corrente /; estd em atraso com relagdo a corrente /.
113 O circuito da figura ¢ capacitivo.

114 Considere que seja conectado um capacitor com reatdncia
igual a 45 ( em paralelo com a resisténcia R,. Nesse caso,
o fator de poténcia do circuito se torna unitario.

Com relagdo as caracteristicas de geradores e motores elétricos,
julgue os itens subseqiientes.

115 Motores de corrente continua com escovas sdo maquinas de
durabilidade bem superior quando comparados a motores de
indugéo de gaiola, que ndo usam escovas.

116 Com as devidas aproximagdes, o circuito equivalente do
rotor para um motor de inducgdo polifasico pode ser
corretamente representado por uma resisténcia em série com
uma induténcia.

A anadlise de sistemas de controle continuo requer o
dominio de conceitos matematicos que permitam identificar
propriedades dos processos a serem controlados. Nesse sentido,
considere as fungdes de transferéncia descritas a seguir no
dominio de Laplace (variavel s).

I =)
I Hizl =

1 — ]
I Hixj =

(&4 1)

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

117 A fungfo de transferéncia I representa um processo formado
por um derivador.

118 Na fun¢@o de transferéncia II, tem-se um processo estavel
em malha aberta, pois a fungfo possui um pdlo no
semi-plano direito.

119 Na fung¢do de transferéncia III, tem-se um processo de fase
ndo-minima.

¥imi
+ F

A figura acima ilustra um sistema de controle de temperatura em
malha fechada, usando o algoritmo de controle PID. Nesse
diagrama, s € a variavel de Laplace, K, K, e K, sdo ganhos do
controlador. A respeito da possibilidade de alocacéo de pdlos do
sistema em malha fechada, julgue o item que se segue.

120 Nesse processo, a equagdo caracteristica é dada por
s*’(1 + K,) + s(K,+ a) + K, o que indica que o sistema em
malha fechada pode ter pélos complexos conjugados.

l RASCUNHO ! 1
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PROVA DISCURSIVA

»  Nesta prova— que vale cinco pontos — faca o que se pede, usando a pagina correspondente do presente caderno para rascunho.
Em seguida, transcreva o texto para a folha de TEXTO DEFINITIVO, no local apropriado, pois nio serio
avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de trinta linhas sera desconsiderado.

ATENCAO! Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho, pois niio sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Observe as figuras a seguir.

Redija um texto dissertativo, posicionando-se a respeito do seguinte enunciado: CONTRA FATOS, NAO HA ARGUMENTOS.
Em sua argumentagéo, refira-se, necessariamente, ao que expressam as figuras acima.
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