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1. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos indicados nesta capa e na ultima
pagina deste caderno.
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2. Assinar a Folha Definitiva de Respostas e a capa do seu caderno de respostas, com caneta
de tinta azul ou preta, nos espagos indicados.
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3. Esta prova contém 30 questdes objetivas, com apenas uma alternativa correta em cada
questdo, e 15 questdes discursivas.
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4. Encontram-se neste caderno a Classifica¢ao Periddica e um formulario, os quais, a critério
do candidato, poderdo ser uteis para a resolucao de questoes.
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5. Anotar na tabela ao lado as respostas das questdes objetivas.
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6. Depois de assinaladas todas as respostas das questdes objetivas, transcrevé-las para a Folha
Definitiva de Respostas.
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7. Todas as questdes discursivas que envolvam calculos deverdo estar acompanhadas do
respectivo desenvolvimento 16gico. Nao serdo aceitas apenas as respostas finais.
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8. A duragdo total da prova ¢ de 4 horas. O candidato somente podera entregar a prova e sair
do prédio depois de transcorridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.
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( Nome do candidato

9. Ao sair, o candidato levara apenas a tira da capa deste caderno e o caderno de questdes das
provas de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Redacdo. O restante deste caderno sera
entregue ao candidato ao final das provas de Biologia, Fisica e Geografia.
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10. Transcorridas 4 horas de prova, o fiscal recolhera este caderno, a Folha Definitiva de Res-
postas e o caderno de respostas.
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CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y] Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 12 15 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  |-antanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 o103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
NG Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
tmero Alomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica
Série dos Actinidios
— e 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n.’ de massa do
oorono mam e, | | Ac | Th [Pa | U |[Np |Pu |Am |Cm |Bk [Cf |Es |Fm |Md |No |Lr
(227) | 232 | 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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31.

32.

Pressdo (mmHg)
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2.2 ParTE: QUESTOES DISCURSIVAS

QUIMICA

Atualmente, a humanidade depende fortemente do uso de
combustiveis fosseis para atender suas necessidades ener-
géticas. No processo de queima desses combustiveis, além
dos produtos diretos da reacdo de combustdao — didxido de
carbono e vapor de dgua —, varios outros poluentes gasosos
sdo liberados para a atmosfera como, por exemplo, didxido
de nitrogénio e didéxido de enxofre. Embora nos ltimos anos
tenha sido dado destaque especial ao di6xido de carbono por
seu papel no efeito estufa, ele, juntamente com os 6xidos de
nitrogénio e enxofre, tem um outro impacto negativo sobre
o meio ambiente: a propriedade de se dissolverem e reagi-
rem com a agua, produzindo os acidos correspondentes, que
acarretam a acidificacdo das aguas das chuvas, rios, lagos e
mares.

a) Escreva as equagdes quimicas balanceadas das rea¢des
de dioxido de carbono e dioxido de enxofre com a agua,
dando origem aos acidos correspondentes.

b) A chuva acidificada pela polui¢do reage com o carbonato
de calcio, principal componente de rochas calcarias,
provocando a dissolugdo lenta dessas rochas. Escreva a
equagdo quimica balanceada entre o carbonato de calcio
e os fons H* presentes na chuva acidificada.

As curvas A, B, C e D, mostradas na figura, apresentam as
variagdes das pressdes de vapor em fungdo da temperatura
de quatro substancias puras.
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33.

Actabela a seguir apresenta as formulas e massas molares das
quatro substancias associadas as curvas A, B, C e D, porém
ndo necessariamente nesta ordem.

Substancia Mazsgs/altnrz)ql(;lar
H,0 18
CH,COOH 60
HCCI, 119
CcCl, 154

a) Considere que cada substincia foi aquecida, isolada-
mente, até 70 °C, sob pressdo de 760 mmHg. Quais das
curvas (A, B, C ou D) representam as substancias que
estdo no estado gasoso nessas condig¢des? Justifique sua
resposta.

b) Identifique qual curva de pressdo de vapor em fungédo
da temperatura (A, B, C, ou D) corresponde aquela da
substancia CCl,. Justifique sua resposta.

Uma das origens da agua fornecida a populagdo sdo as fontes
superficiais, compreendendo rios e lagos, cujas aguas nor-
malmente contém material em suspensdo. Um dos processos
utilizados para a remogdo do material em suspensao envolve
a reacdo entre FeCl, e Ca(OH),, com produgio de Fe(OH),
gelatinoso, o qual, durante sua decantagdo, remove esse ma-
terial, que se deposita no fundo do tanque de decantacdo. Na
seqiiéncia, a agua ja clarificada segue para as outras etapas
do tratamento, envolvendo filtragdo, cloracgdo, ajuste do pH
e, eventualmente, fluoretagdo. Considere um lote de agua
tratado por esse processo ¢ distribuido a populagdo com pH
igual a 7,0.

a) Nas condi¢Oes descritas, calcule a concentragdo maxima
de ferro dissolvido na 4gua, expressa em mol/L. Explicite
seus calculos.

Constante do produto de solubilidade de Fe(OH), a
25°C: 4 x 10738,

b) Segundo as normas vigentes, o valor maximo para o teor
de ferro dissolvido em agua potavel € de 0,3 mg/L. O lote
de 4gua em consideragdo atende a legislacao? Justifique
sua resposta, comparando o valor maximo previsto pela
legislagdo com a concentrag¢do de ferro encontrada no
lote de agua distribuido para a populagao.
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34. Uma tecnologia promissora para a redugdo do uso de com-

bustiveis fosseis como fonte de energia sdo as células de com-
bustivel, nas quais os reagentes sdo convertidos em produtos
através de processos eletroquimicos, com produgao de energia
elétrica, que pode ser armazenada ou utilizada diretamente.
A figura apresenta o esquema de uma célula de combustivel
formada por duas camaras dotadas de catalisadores adequa-
dos, onde ocorrem as semi-reagdes envolvidas no processo.

Motor
elétrico
[ [ L
C,H;OH + H,0, liquidos| — «—
Excesso |:
—» H,0 liquida
1 [
CO, gasoso

Membrana polimérica permeavel a ions HT

O contato elétrico entre as duas camaras se da através de
uma membrana permeavel a ions H' e do circuito elétrico
externo, por onde os elétrons fluem e acionam, no exemplo
da figura, um motor elétrico. Comparando-se um motor a
explosdo com outro movido a eletricidade gerada por uma
célula de combustivel, ambos utilizando etanol, os produtos
finais serdo os mesmos — CO, e H,O —, mas a eficiéncia da
célula de combustivel ¢ maior, além de operar em tempera-
turas mais baixas.

a) Sabendo que no processo estio envolvidos, além de
reagentes ¢ produtos finais, a agua, ions H' e elétrons,
escreva as equacdes quimicas balanceadas para as
semi-reagdes que ocorrem em cada camara da célula de
combustivel apresentada na figura.

b) Determine o sentido do fluxo de elétrons pelo circuito elé-
trico externo (motor elétrico). Justifique sua resposta.
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35. Uma porgédo representativa da estrutura do polimero conhe-

cido como Kevlar, patente da DuPont, ¢ mostrada na figura
a seguir.
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A estrutura pode ser descrita como sendo formada por longas
fibras poliméricas, aproximadamente planares, mantidas por
ligagdes covalentes fortes, e cada fibra interagindo com suas
vizinhas através de ligacdes hidrogénio, representadas por
linhas interrompidas na figura. Devido ao conjunto dessas
interagdes, o polimero ¢ altamente resistente a impactos,
propriedade que ¢ aproveitada na confec¢do de coletes a
prova de bala.

a) Escreva as formulas estruturais dos dois reagentes uti-
lizados na sintese do Kevlar, identificando as fungdes
organicas presentes nas moléculas de cada um deles.

b) Transcreva a porg¢do representativa da formula estrutural
da fibra polimérica em destaque na figura (dentro dos
colchetes) para seu caderno de respostas. Assinale e
identifique a funcdo organica que se origina da reagdo
de polimerizagao.

UFSC/2.°Cad-QuiMatHist

12/11/2007 18:02:49



