QUIMICA
QUESTOES de 1 a 15

Esta prova devera ser respondida EXCLUSIVAMENTE pelos candidatos aos cursos de

» Agronomia, Ciéncia da Computacdo, Ciéncias Bioldgicas, Educacédo Fisica, Enfermagem,
Engenharia de Alimentos, Engenharia Ambiental, Engenharia Florestal, Farmécia, Fisica,
Fisioterapia, Fonoaudiologia, Matematica, Medicina Veterinaria, Nutricdo, Psicologia e Quimica.

INSTRUCAO: Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente
na Folha de Respostas.

Questdo 1
As geleiras do Himalaia estéo derretendo com grande rapidez em decorréncia do aquecimento do planeta, e, com elas, os
riscos de inundacgbes sdo quase eminentes. As 4guas descem das geleiras e formam lagos nas montanhas, que podem

romper seus pareddes e provocar inundagdes de cidades inteiras, como ja aconteceu no Nepal.
A andlise dos efeitos do aquecimento do planeta sobre as geleiras do Himalaia permite afirmar:

A) A diferenca de energia envolvida nas etapas de
evaporacdo e de condensacdo de igual quantidade de
agua, no ciclo dessa substancia do planeta, é zero kJ.

B) O derretimento das geleiras do Himalaia causa alteracdes
significativas na quantidade total de dgua existente no planeta.

C) A fusdo de 1,0km?® de gelo forma mais de 1,0km? de agua,
ocasionando inundagdes.

D) A quantidade de calor absorvido na fusdo do gelo é diferente
da quantidade de calor liberado na solidificagdo da agua.

E) A presenca de sais minerais nas aguas que descem das
geleiras permite o recongelamento desse liquido a
temperaturas superiores ao de congelamento da agua pura.
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Questdo 2

O Brasil, demonstrando maturidade e excelente A) A incidéncia de luz sobre o filme fotogréfico desencadeia
desempenho nas diversas modalidades esportivas, ficou um processo quimico de transformacao.

entre os trés primeiros colocados nos Jogos B) Os pontos escuros, formados por atomos de prata, no filme
Panamericanos de 2007, PAN-Rio de Janeiro, fotografico, resultam da redugéio de atomos de bromo.
conseguindo 161 medalhas entre ouro, prata e C) A luz de qualquer comprimento de onda é capaz de iniciar
bronze—sen@o esta Ultima uma liga que contém cobre a formagdo de moléculas de bromo.

e estanho, além de outros componentes. D) A velocidade da reacgdo representada pela equacgéo
Considerando-se a importancia desses elementos guimica independe da energia da luz incidente sobre o
guimicos, associada as propriedades e as aplicagbes filme fotogréafico.

no contexto de desenvolvimento das sociedades, E) A luz fornece elétrons necessarios a oxidacédo da prata na

pode-se afirmar:

reacao representada.

A) A ductibilidade e a maior densidade do ouro em relacdo Questéo 5
a prata e ao cobre permitem que o ouro seja utilizado na . . . ,
confeccdo de medalhas e moedas. Como na magia da fotografia em que a imagem é
B) Os objetos de prata, em contato com o corpo, escurecem eternizada, a quimica da beleza busca prolongar a
em razdo da presenca de iodo, |.(ag), no suor aparéncia efémera que se digladia contra o tempo no
. 1,(aq), . ) ;
C) O ouro e a prata, no estado sélido, apresentam reticulado universo de espacos vazios. . _
cristalino e podem ser transformados em laminas e fios. Atualmente, bilhdes de délares sdo movimentados,
D) A durabilidade e a resisténcia a oxidagdo de objetos de por ano, pela industria de produtos de beleza para o
bronze s&o conseqiiéncia do alto ponto de fus&o do cobre cuidado com o corpo, como cremes rejuvenescedores
em relacdo ao do estanho. para a pele, que contém, dentre outros produtos,
E) O raio covalente do cobre é muito maior que o raio colageno, &cido retindico, 6leo de améndoas, ceras, além
covalente do estanho. de 0|eOS essenciails.
Considerando-se o0s produtos utilizados nha
composicdo de cremes de beleza, associados aos
Questio 3 conhecimentos de Quimica, pode-se afirmar:
Tfazer incidir um feixe de particulas a sobre uma A) O colageno, utilizado para melhorar a elasticidade da pele,
lamina finissima de ouro, Ernest Rutheford, em 1911 € uma proteina que resulta de reagéo de aminoacidos
observou que a maior parte dessas particulas com acidos carboxilicos do suor. .
atravessava a lamina e concluiu que B) O 6leo de améndoas é uma gordura saturada utilizada na
o ~ . A remoca rticul ir le.
A) o0s néutrons sdo particulas sem carga elétrica, que €mMogao d? pe,ltcu as de poeira da pee ~
mantém agregados os prétons no nucleo atdémico. ) AS, ceras sao eteres formados a partir de reagdo de um
B) o desvio de particulas a da trajetéria inicial comprova que I|p{d|_0 com uma base forte. ) . .
estas sd0 mais leves que os atomos de ouro. D) O acido retindico, em contato com a pele, libera ions H,0*(aq),
C) a matéria é formada de atomos constituidos por elétrons que ajudam a remover as células mortas desse tecido.
que giram em torno de nucleos positivos e dispersos em E) Os oleqs essenciais séo alcanos de cadeias normais
grandes espagos vazios. de 20 atomos de carbono.
D) os elétrons se movimentam ao redor do nucleo atdbmico em Quest 30 6
orbitas estacionarias, nao liberando e nem absorvendo ~
energia As descobertas sdo o resultado do trabalho de grande
E) a estrutura do atomo é sustentada em razdo de os elétrons numero de cientistas e de vultosos investimentos

e 0s prétons possuirem cargas opostas e massas iguais.

QUESTOES 4 ¢ 5

A fotografia € a arte de eternizar um instante efémero e
fugidio da acao implacavel do tempo, que tudo

financeiros, que, geralmente, seguem algumas etapas
durante a producdo de conhecimento, ao lado da
comunicagao em revistas especializadas, que é um
processo-chave no desenvolvimento rapido da atividade
cientifica.

Assim, no estudo da determinacédo da velocidade de
uma reacao quimica representada pela equacgao quimica
A+B - C, éindispensavel que se

transforma. A fotografia em preto e branco € o resultado A) comunique o resultado do estudo descrevendo os
do que a camera percebe mergulhada na luz dos equipamentos e os reagentes utilizados. .
eventos, das experiéncias e dos fendémenos que se B) trace um grafico mostrando que a variacdo da velocidade
desenrolam no universo coletivo e de cada individuo. da reacdo depende da temperatura. -
C) estabeleca um modelo que represente a colisédo entre
moléculas de reagentes.
D) divulgue em revistas especializadas a hipdtese de que a
velocidade da reacéo depende da concentragdo de um reagente.
E) verifique, por meio de experimenta¢do, como a velocidade de
reacdo se comporta, em relagdo a concentragdo dos reagentes.
Questdo 4 Questdo 7
No instante luminoso em que a foto nasce, a luz Em cem anos, 200 a 600 milhdes de pessoas n&o terdo
incidente sobre o filme transforma pequenas particulas mais acesso aos alimentos. E daqui a sete décadas, quandc
de AgBr, dando inicio ao seu processo de revelacéo de o planeta tiver nove bilhdes de habitantes, entre 1,1 e 3,2
acordo com a equagao quimica bilhdes sofrerdo com a escassez de agua. Assim prevé o
relatério do Painel Intergovernamental para a Mudanca
2AgBI(s) Iiz) 2Ag(s) + Br,(g) Climética, IPCC(Brigham, 2007, p.2)
Dentre as preocupagfes com as conseqiéncias do
A id o b da f fi aquecimento global sobre a agricultura e a subsisténcia
S consideragoes sobre a arte da fotografia e 0s humana, apontados pelo IPCC, é correto destacar
conhecimentos de Quimica permitem afirmar: A) o desenvolvimento de rizébios mais eficazes na fixagdo do

nitrogénio do ar, sob a forma de NO(aq), capaz de transformar
proteinas em aminoacidos essenciais para as plantas.
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Questdo 8

A

B)

C)
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E)

Questdo 9

A

B)

C)

D)

E)

uestao 10

A

B)
C)
D)
E)
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0 aumento da evaporagdo da agua, que causara impacto
profundo na fertilidade do solo, trazendo prejuizos maiores
aos pequenos agricultores que nao dispdem de sistemas
de irrigacao.

a recuperacdo da produtividade do solo com a introdugéo
da adubacao organica, que bloqueia o desenvolvimento
de fungos e bactérias no solo.

a reutilizagcdo de &agua, proveniente dos esgotos
domésticos e industriais, na irrigagdo como forma de evitar
a escassez de agua no futuro.

a geracdo de energia elétrica “limpa” proveniente de
termelétricas que utilizam carvdo mineral e g4s natural,
voltada para a producao de alimentos.

O etanol, alvo de negociac¢6es entre o Brasil e
Estados Unidos, recebe investimento em pesquisg
desenvolvimento, s6 que ndo é mais considerado cd
alternativa Unica ao petréle@reis, 2007, p.3)

Considerado menos poluente do que 0os combustiveis
de origem féssil, pode-se afirmar que o uso do etanol
apresenta contradicdes, custos sociais e ambientais para
0S ecossistemas, tais como

a manutencao da palha de canavial sobre o solo, apés
o corte de cana-de-agucar, com objetivo de fertiliza-lo.

0 processo de mecanizagdo agricola que contribui para
aerar o solo, tornando-o rico em nutrientes, como os
cations Ca?(aq) e K*(aq) arrastados pelas chuvas.
a ampliacdo da biodiversidade em raz&o da utilizagdo do cultivo
de novas variedades de cana-de-acUcar mais produtivas.

a reducdo da expansdo da monocultura da cana-de-agUcar,
que contribuird para a diminuicdo da producdo de
alimentos, como a rapadura e a sacarose, além de
incrementar a produtividade do etanol.

a produgdo de poluentes, como o etanal, CH,CHO, e o
monoxido de carbono, produtos que se formam durante
a combustao do etanol nos motores a exploséo.

Pneus usados ganham destino adequado e rentavel em
processo de reciclagem realizado em S&o Matheus do
Sul, PR, pela Universidade de Industrializacéo do Xisto,
gue utiliza residuos de pneus para produzir éleo
combustivel, gas combustivel e enxofre, além do
aproveitamento de aros de aco.

A partir dessas informacgdes sobre o0 aproveitamento de
pneus como forma de reduzir impactos sobre 0 meio
ambiente, pode-se afirmar:

A borracha vulcanizada utilizada na producdo de pneus
apresenta mais elasticidade que a borracha natural.

O enxofre obtido a partir de residuos de pneus é
proveniente das pontes de enxofre entre cadeias
carbdnicas da borracha.

O 6leo combustivel obtido a partir de residuos de pneus,
submetido a aquecimento, apresenta cadeias carbbnicas
longas e iguais a da borracha.

O géas combustivel resulta da oxidacdo dos residuos de
pneus pelo oxigénio durante o aquecimento.

A alta resisténcia mecanica do ac¢o utilizado na fabricacéo
de pneus decorre da inexisténcia de carbono na
composicao desse material.

Diariamente sdo feitas escolhas que causam algum
impacto ao meio ambiente, por isso, ao refletir sobre
essas escolhas, é possivel praticar determinadas acées
gue causam menos prejuizos ao planeta, a exemplo de
deixar o carro na garagem e optar pelo transporte coletivo
que utiliza, como combustivel, 6leo diesel contendo
compostos de enxofre.

utilizar cada vez mais carne bovina na alimentagéo, pois
é fonte de fibras ricas em carboidratos.

evitar reutilizacdo de agua de consumo doméstico porque
sempre demanda tratamento fisico e quimico.

procurar comprar alimentos de origem orgénica e que
sejam embalados em material reciclado.

consumir refrigerantes s6 acondicionados em garrafas “pet”

A)
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me)

D)
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B)
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B)
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de grande durabilidade e que ndo podem ser recicladas.

Questdo 11

Sem a adi¢do de conservantes, os alimentos se
deterioram, até mesmo antes de chegar ao consumidor
final. Porém, ao serem utilizados, podem acarretar
doencas graves. O nitrito de sodio € adicionado a carne
para impedir a proliferagcao de bactérias causadoras de
botulismo. Entretanto, ao reagir com o fluido gastrico,
produz acido nitroso, HNO,(aq), responsavel pela
formacdo de nitrosaminas, R,NNO, que provocam o
aparecimento de cancer do aparelho digestivo.

Uma andlise dessas informacdes permite concluir:

A proliferacdo de bactérias causadoras do botulismo é
impedida em razdo da acidez acentuada do nitrito de sodio.
O &cido nitroso é mais forte do que o acido cloridrico,
HCl(aq), do fluido gastrico.

As nitrosaminas apresentam atomos de nitrogénio
com Nox diferentes.

As nitrosaminas irritam a mucosa do aparelho digestivo
em razao de apresentar propriedades acidas.

A base NO; (aq) é mais forte do que a base Cl™ (aq).

Questdo 12

A forma com que a humanidade vem consumindo os
recursos naturais, tanto a matéria-prima quanto o seu
retorno na forma de residuos para o meio ambiente, esta
atingindo o limite. Os recursos naturais estdo sendo
degradados muito além da capacidade de recuperacao.

A exploracdo voraz dos recursos naturais e a producéo cada
vez maior de residuos, sem que se dé tempo ao planeta para
recupera-los, alertam para a adocdo

de acdes que envolvem a reciclagem de combustiveis
fésseis, como o carvdo mineral e o xisto botumoso.

de mecanismos de sustentabilidade de recursos naturais
provenientes de fontes renovaveis.

da retracdo de fronteira agricola de cultivo da soja e da
cana-de-acuUcar, importantes para a producao de
biocombustiveis.

do crescimento extensivo do cultivo de arroz em campos
alagadicos para suprir a necessidade de alimentos das
populacdes dos paises emergentes.

da utilizacdo do aluminio, em larga escala, produzido a
partir da bauxita, em lugar do ferro, nha composi¢cdo do
concreto na construcao civil.

Questdo 13

Poucos sabem, mas as embalagens longa-vida séo
100% reaproveitaveis, uma vez que seus componentes,
papel, polietileno e aluminio, sdo totalmente absorvidos
pelo mercado da reciclagem. No Brasil, uma empresa
desenvolveu tecnologia para transformar caixinhas de
sucos e de leite em telhas, méveis, vassouras, caixa de
papeléo e papel reciclado.

Considerando-se os componentes das embalagens
longa-vida e 0s seus materiais e objetos produzidos apds
areciclagem, é correto afirmar:

A reciclagem do aluminio inclui a eletrélise como uma das
etapas de producdo desse material.

A desvantagem do polietileno reciclado é a baixa resisténcia
ao agquecimento e a solventes, como a gasolina.

O processo de utilizagcdo de material reciclado na produgéo
de madeira, de caixa de papeldo e de vassouras envolve
transformacdes fisicas.

O papel reciclado ndo pode ser utilizado na confec¢éo de
novas embalagens em face da permeabilidade a agua.
O aluminio reciclado apresenta restricbes a utilizagdo na
producéo de telhas e perfis, porque ndo pode ser anodizado.

Questdo 14

O dioxido de enxofre, SO,(g), um poluente
encontrado nos gases de descarga de 6nibus e de
caminhdes que utilizam 6leo diesel como
combustivel, converte-se em SO,(g), ao reagir com
0 oxigénio, em determinadas condi¢des, de acordo
com o sistema reversivel representado pela
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A
B)
C)
D)

E)

equacao quimica
2S0,(g) + O,(9) «—* 2S0,(9) AH° = -198kJ

A andlise do comportamento desse sistema em equilibrio
guimico déa lugar as conclusoes:

O valor numérico da constante de equilibrio, K¢, aumenta
ao se reduzir a temperatura.

A adicdo de oxigénio ao sistema em equilibrio mantém
inalteradas as pressdes parciais das substancias em
equilibrio quimico.

O calor de formagdo de SO, (g) € 198kJ.

A reagdo de SO,(g) com o O,(g) ocorre com absorgéo de
energia.

A adicdo de SO,(g) ao sistema implica aumento da
concentracdo de O,(g).

Questdo 15

A

B)
C)

D)

E)

Nos produtos de fisséo nuclear do uranio —235 foram
encontrados mais de duzentos is6topos emissores de
radiacdo, o que pode representar um risco para as
populac@es. Dentre os radionuclideos presentes no lixo

| d 90 131 137 |
nuclear, destacam-se 38 Sr, 53 I e 55 Cs, altamente

perigosos aos seres Vivos.
Entre as aces preventivas para se evitarem os impactos
ambientais causados pela presenca de radionuclideos
no lixo nuclear, pode-se incluir

. 90 137 , . L.
o tratamento prévio de 38 Sr e g5 Cscom acido sulfarico
para transforma-los nos sais SrSO, e Cs,SO,, néo
radioativos.

. ~ 131 . "
0 processo de purificagdo de 53 | por sublimacéo.

a mistura desses radionuclideos ao vidro fundido como
forma de bloquear a passagem de radiacdo vy, fortemente
ionizante, para o ambiente.

a estocagem em recipientes apropriados de concreto de
espessura suficiente para evitar a passagem de
radiacfes de radionuclideos para o meio ambiente.

o controle da fissdo nuclear do uranio —235 com barras de
cadmio e de grafite, nas usinas nucleares, como forma de
reduzir a quantidade de isétopos radioativos no lixo nuclear.




B Tabela Periddica )
CLASSIFICACAO PERIODICADOS ELEMENTOS QUIMICOS
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Outras informagbes importantes:
R = 0,082 atm..mol™ K™ OBSERVAGOES:
F=96500 C « Valores de massa atdmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em calculos.
Constante de Avogadro |:|6,02.1023 ¢ Os parénteses indicam a massa atdmica do is6topo mais estavel.

o Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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