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Nome do Candidato Numero de Inscricao

LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGOES ABAIXO

INSTRUGOES GERAIS

- O candidato recebera do fiscal:

Um Caderno de Questdes contendo 60 (sessenta) questdes objetivas de multipla escolha de Conhecimentos Especificos.

Uma Folha de Respostas personalizada para a Prova Objetiva.
- Ao ser autorizado o inicio da prova, verifique, no Caderno de Questbes, se a numeracéo das questdes e a paginacéo estéo corretas e se ndo ha
falhas, manchas ou borrdes. Se algum desses problemas for detectado, solicite ao fiscal outro caderno completo. Nao seréo aceitas reclamagdes
posteriores.
- Verifique se o tipo de prova que consta na capa coincide com o tipo indicado no rodapé de todas as paginas posteriores. Em seguida, assinale na
Folha de Respostas a Letra A, correspondente ao tipo de prova.
- Atotalidade da Prova tera a duragao de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para preenchimento da Folha de Respostas da Prova Objetiva.
- Iniciadas as Provas, nenhum candidato podera retirar-se da sala antes de decorridas 3 (trés) horas de prova, devendo, ao sair, entregar ao fiscal
de sala, obrigatoriamente, a Folha de Respostas da Prova Objetiva, que sera o Unico documento valido para correcéo e podera levar o Caderno de
Questdes.
- Nao seréo permitidas consultas a quaisquer materiais, uso de telefone celular ou outros aparelhos eletronicos.
- Caso seja necessaria a utilizagdo do sanitario, o candidato devera solicitar permisséo ao fiscal de sala, que designara um fiscal volante para
acompanha-lo no deslocamento, devendo manter-se em siléncio durante o percurso, podendo, antes da entrada no sanitario e depois da utilizagéo
deste, ser submetido a revista com detector de metais. Na situagéo descrita, se for detectado que o candidato esta portando qualquer tipo de
equipamento eletronico, sera eliminado automaticamente do concurso.
- O candidato, ao terminar a(s) prova(s), devera retirar-se imediatamente do estabelecimento de ensino, nédo podendo permanecer nas
dependéncias deste, bem como nao podera utilizar os sanitarios.

INSTRUGOES — PROVA OBJETIVA

- Verifique se seus dados estéo corretos na Folha de Respostas.
- Nao se esqueca de assinalar,na FOLHADE RESPOSTAS, aletra correspondente ao seu tipo de prova: LETRA A, conforme modelo abaixo:
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- A Folha de Respostas NAO pode ser dobrada, amassada, rasurada, manchada ou conter qualquer registro fora dos locais destinados as
respostas.

- Assinale a alternativa que julgar correta para cada questao na Folha de Respostas, usando caneta esferografica de tinta preta. Para cada
questao, existe apenas 1 (uma) resposta certa — ndo serao computadas questées ndo assinaladas ou que contenham mais de uma resposta,
emendas ou rasuras.

- O modo correto de assinalar a alternativa é cobrindo, completamente, o espaco a ela correspondente, conforme modelo abaixo:
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- Todas as questdes deverao ser respondidas.

OS TEXTOS E AS QUESTOES FORAM REDIGIDOS CONFORME O NOVO ACORDO ORTOGRAFICO
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

64.

Considerando a definicdo de Area Segregada, constante
em resolugao de diretoria colegiada da ANVISA, e sobre
esta area numa industria de medicamentos, & correto
afirmar que

(A) deve incluir barreiras fisicas e localizar-se em

prédios distintos.

(B) se trata apenas da separagao de pessoal envolvido
em uma determinada operagéo.

(C) n&o esta relacionada a utilizagdo de equipamentos
num determinado processo.

(D) esta relacionada apenas a questdo da separagao do
ambiente fisico de processamento.

(E) sao instalagdes que oferecem separagdo completa e
total de todos os aspectos de uma operagéo.

65.

Com relagdo as Boas Praticas de Fabricagdo e
esterilizacdo de medicamentos, é correto afirmar que

(A) é permitida a utilizacdo de radiagao, por exemplo,
radiacéo ultravioleta, principalmente em materiais e
produtos sensiveis ao calor.

(B) a utilizagdo de calor seco ndo é adequada para
produtos em pd, mas quando realizada deve ser
feita incluindo-se a circulagédo forgada de ar dentro
da camara de esterilizagdo e a manutencdo de
pressdo negativa para evitar entrada de ar
contaminado.

(C) os métodos de esterilizagdo por gases ou
fumigantes somente devem ser usados quando nao
houver nenhum outro método disponivel.

(D) a esterilizagdo de solugbes aquosas nunca deve ser
realizada pela utilizagao de calor umido.

(E) a utilizagdo de oxido de etileno como agente de
esterilizagdo de materiais ndo é permitida.

61. O Regulamento Técnico para o gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude (RSS) — Diretrizes Gerais
- consta em anexo RDC N° 306, de 7 de dezembro de
2004. No que tange a classificagédo dos residuos, assinale
a alternativa correta.

(A) GRUPO B - residuos com a possivel presenga de
agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas,
podem apresentar risco de infecgao.

(B) GRUPO A - residuos contendo substancias
quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade.

(C) GRUPO D - residuos que nao apresentem risco
biolégico, quimico ou radioldgico a saude ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares.

(D) GRUPO B - Quaisquer materiais resultantes de
atividades humanas que contenham radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de isengao
especificados nas normas do CNEN e para os quais
a reutilizagéo é impropria ou ndo prevista.

(E) CLASSE IV - residuos contendo substancias
quimicas que apresentam risco a saude publica ou
ao meio ambiente, independente de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade.

62. E o conjunto de medidas destinadas a garantir, a qualquer
momento, a produgao de lotes de medicamentos e demais
produtos, que satisfagam as normas de identidade,
atividade, teor, pureza, eficacia e inocuidade. A descricao
refere-se ao(a)

(A) Plano Mestre de Validagao.

(B) Controle de Qualidade.

(C) Registro Mestre do Produto.

(D) Auditoria de Qualidade.

(E) Controle em Processo.

63. Sobre Anadlise de Risco, é correto afirmar que

(A) Avaliacdo de Risco e Gerenciamento de Risco sdo
seus componentes.

(B) junto com Gerenciamento de
componente da Avaliagao de Risco.

Risco é um

(C) a Comunicagéo de Risco ndo é seu componente.
(D) possui 0 mesmo significado de Avaliagao de Risco.
(E) o Gerenciamento de Risco ndo é seu componente.

66.

A qualificagcdo de equipamentos numa industria
farmacéutica que tenha as Boas Praticas de Fabricagéo
implementadas deve compreender

(A) Qualificagdo de Instalacdo (Ql) e Qualificagcdo de
Operacgao (QO).

(B) Qualificagdo de Instalacdo (Ql) e Qualificagdo de
Desempenho (QD).

(C) AQualificagdo de Operagao (QO) e Qualificagéo de
Desempenho (QD).

(D) Qualificagdo de Operagao (QO) e Qualificagéo de
Projeto (QP).

(E) Qualificagcdo de Desempenho (QD) e Qualificagédo de
Projeto (QP).

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa — 401 — Especialista em Regulagéo e Vigilancia Sanitaria — Area 1 — Prova A 2



67. Dentro do contexto conceitual de validagdo e qualificagéo, 71. Sobre prevengao e controle de riscos ambientais, assinale
assinale a alternativa correta. a alternativa correta.

(A) O termo qualificagédo é normalmente utilizado para (A) Esterilizacdo e Descontaminagdo s&o sinGnimos
processos e equipamentos, enquanto validagdo é quando se trata de ambiente laboratorial.
aplicada a utilidades apenas. (B) Garantia da Qualidade é parte da Gestdo da

(B) Sempre que possivel, a validacdo prospectiva é Qualidade.
preferivel. (C) Validagdo de ensaios microbioldgicos e Verificagao

(C) Testes exaustivos do produto ndo podem ser de ensaios microbiolégicos tém o0 mesmo
incluidos numa validagao prospectiva. significado.

(D) A validagdo deve ser realizada de acordo com (D) Ensaio de proficiéncia pode ser definido como
protocolos escritos, n&o sendo necessaria a operagdo que estabelece uma relagdo entre os
elaboracéo de um relatério de validagéo. valores de grandezas, indicados por um instrumento

(E) A validacdo estd contemplada separadamente das ou sistema de medicao, e os correspondentes
Boas Praticas de Fabricagso valores, fornecidos por padrbes e materiais de

’ referéncia, todos com as suas incertezas de
medigao.
68. fSobre o t.proce,dlmentto c:ce autoinspecdo em empresas (E) Auditoria pode ser definida como processo

armaceuticas, € correto afirmar que sistematico interno da empresa auditada e

_ . L documentado para avaliar a extensdo do

(A) n&o esta contemplada em regulamentos/ legislagoes atendimento a requisitos especificados.
sobre Boas Praticas de Fabricagdo de
Medicamentos.

(B) a frequéncia pode depender das caracteristicas da 72. Sobre a Resolucgo que dispde sobre a Rede Brasileira de
empresa, devendo ser preferencialmente anual. Laboratérios Analiticos em Satde (REBLAS), & correto

(C) a autoinspegado, se realizada, ndo deve avaliar o afirmar que
cumprimento das Boas Praticas de Fabricagéo.

(D) os procedimentos de autoinspecdo ndo devem (A) é constituida por laboratdrios publicos e privados.
incluir questionarios sobre requisitos pertinentes aos (B) a acreditagdo dos laboratérios é feita pela ANVISA.
resu!tados de gutomspegoes anteriores e quaisquer (C) a habilitagao dos laboratorios é feita pelo INMETRO.
medidas corretivas tomadas.

. . ~ (D) a REBLAS ¢ coordenada pela ANVISA e pelo

(E) se realizada a autoinspecgao, deve ser elaborado um INMETRO
relatério no qual ndo devem constar as agdes o .
corretivas. (E) a permanéncia do laboratério na REBLAS esta

condicionada a manutengdo da acreditagdo ou
reconhecimento pela ANVISA.
69. Na industria, é responsavel pelas atividades referentes a

amostragem, as especificagbes e aos ensaios, bem como

a organizagao, a documentacdo e aos procedimentos de . ~ - L.

liberagdo que garantam que os ensaios sejam executados, 73. Sc;brg adleglsla%ac; em Boas ,IZran’cas dte I:fgbrlcagao

e que os materiais e os produtos terminados nao sejam relacionada a produtos para a saude, € correto afirmar que

aprovados até que a sua qualidade tenha sido julgada . o )

satisfatoria. A descricdo refere-se (A) € aplicavel apenas a estabelecimentos que

fabriquem tais produtos.

(A) a Vigilancia Sanitaria. (B) visa apenas a garantir a inocuidade dos produtos.

(B) aos Auditores Externos. (C) visa apenas a garantir a eficacia dos produtos.

(C) ao Controle da Qualidade. (D) visa apenas a validar a qualidade do processo.

(D) a Gestao da Qualidade. (E) visa ao controle dos fatores de risco a saude do

(E) ao Setor de Producgéo. consumidor.

70. De acordo com a classificagdo de Risco estabelecida pela

Portaria n® 1.608/2007, elaborada em 2006 pela Comissao

de Biosseguranga em Saude (CBS), do Ministério da

Saude, assinale a alternativa que apresenta micro-

organismos que ndo possuem representantes dentro da

classe de risco 4.

(A) Virus.

(B) Parasitas.

(C) Bactérias.

(D) Fungos.

(E) Micoplasmas.
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76.

Leia o texto abaixo, para responder a questéo 76.

Esterilidade é a auséncia de micro-organismos viaveis. Os
meétodos de esterilizagdo tém, por finalidade, remover ou
destruir todas as formas de vida, animal ou vegetal,
macroscopica ou microscopica, saprofitas ou n&o, do
produto considerado, sem garantir a inativagdo de toxinas
e enzimas celulares.

Fonte: Farmacopeia Brasileira, 5° edigéo, disponivel no site da
Anvisa. Adaptado.

Em relagdo aos métodos de esterilizagdo, & correto
afirmar que

(A) a esterilizagdo pelo calor seco se da em fungao de
processos oxidativos, que necessitam de altas
temperaturas em um curto tempo de exposigao.

(B) na esterilizagdo pelo calor em presenga de agua,
sdo exigidos menores tempos de exposicdo e
temperaturas.

(C) a esterilizagdo pelo calor uUmido causa a
solubilizagdo dos lipideos presentes na membrana
celular dos micro-organismos contaminantes,
levando a sua inativagdo ou morte.

(D) no método de esterilizagdo por radiagéo ionizante, a
dose absorvida de referéncia € de 250kGy.

(E) afiltracdo para fins de esterilizacdo €, normalmente,
realizada com membranas de graduagdo de
tamanho de poro nominal de 0,45um, ou menor.

74. Segundo estudo realizado em 2012 pelo Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC),
em parceria com a Fundacgao BioRio, leia o texto abaixo.
O escalonamento (scaling-up) é uma etapa crucial do
processo de inovagdo. E a fase em que os experimentos
que foram realizados em laboratérios (usando tubos de
ensaio e frascos) sdo avaliados para produgédo em escala
industrial.

Fonte: Site do MDIC.

E correto afirmar que, nos calculos de projeto visando ao

escalonamento de processos biotecnoldgicos, a partir de

uma planta piloto,

(A) o fator de escala nao interfere no resultado final dos
calculos do projeto.

(B) a utilizagdo de um fator de escala igual a 1.000
significa que as dimensbes geométricas do
biorreator em fase industrial serdo aumentadas
1.000 vezes.

(C) a utilizagdo de um fator de escala igual a 1.000
significa que as dimensbes geométricas do
biorreator em fase industrial serdo aumentadas 10
vezes.

(D) em bioprocessos agitados mecanicamente, deve-se
manter a mesma velocidade de rotacdo do agitador
na escala piloto e na escala industrial.

(E) em bioprocessos aerados, deve-se manter a mesma
relacdo entre vazdo de ar e volume de meio
reacional na escala piloto e na escala industrial.

75. De acordo com a Farmacopeia Brasileira, 5° edi¢do, a

agua purificada é produzida a partir da agua potavel ou da
agua reagente e deve atender as especificacdes
estabelecidas na respectiva monografia. Ndo contém
qualquer outra substancia adicionada. E obtida por uma
combinagdo de sistemas de purificagdo, em uma
sequéncia ldgica, tais como: multipla destilagdo; troca
ibnica; osmose reversa; eletrodeionizagao; ultrafiltragao;
ou outro processo capaz de atender, com a eficiéncia
desejada, aos limites especificados para os diversos
contaminantes. No que diz respeito ao limite de
contaminagcdo bacteriana em é&gua purificada, a
Farmacopeia Brasileira especifica que a contagem total de
bactérias ndo pode ultrapassar o limite de

(A) 1 UFC/100mL.
(B) 1 UFC/1000mL.
(C) 10 UFC/100mL.
(D) 100 UFC/100mL.
(E) 1000 UFC/1000mL.

77.

A volumetria com formagdo de complexos ou
complexometria & baseada em reagdes que envolvem um
ion metalico M e um ligante L com formagdo de um
complexo estavel. A grande maioria das aplicagdes da
complexometria com acidos aminocarboxilicos baseia-se
no uso do acido etilenodiaminotetracético (EDTA). Na
complexometria com EDTA, é correto afirmar que

(A) os indicadores usados, chamados de indicadores
metalocrémicos, sdo agentes complexantes fortes.

(B) o uso da titulagdo direta com EDTA pode ser
inviabilizado quando ocorre reagio rapida entre o
EDTA e o cétion a ser analisado.

(C) a contratitulagdo é inadequada para a analise de
amostras que contém anions que formam sais pouco
soluveis com o analito nas condigdes necessarias
para a completa complexacgao.

(D) as solugdes-padrao de EDTA sao pouco estaveis, o
que inviabiliza o armazenamento por longos
periodos.

(E) a titulagdo de substituicdo pode ser usada quando
nao se tem o indicador adequado para o cation a ser
determinado.
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78.

Acerca de reagbes de adigdo e de substituicao
nucleofilicas, analise as assertivas abaixo.

. Na reagao de substituicdo nucleofilica, um nucledfilo
ataca um halogeneto de alquila no carbono sp2 que
estda ligado ao halogénio, resultando em seu
deslocamento pelo nucledfilo.

1. Quanto maior a basicidade do nucleodfilo, maior sera
a sua reatividade em uma reagao de substituicao
nucleofilica.

Ill. O produto da adicdo nucleofilica do oxigénio do
alcool ao atomo de carbono da carbonila do aldeido
ou da cetona é um hemiacetal.

IV. Os aldeidos sdo geralmente mais reativos que as
cetonas em reagao de adigao nucleofilica.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Il elll, apenas.
(C) I, elll, apenas.
(D) I, lelV, apenas.
(E) I, le IV, apenas.

80.

As proteinas sdo as moléculas organicas mais abundantes
e importantes das células e perfazem 50% ou mais de seu
peso seco. Sao encontradas em todas as partes de todas
as células, uma vez que séo fundamentais, sob todos os
aspectos, na estrutura e fungéo celulares. Existem muitas
espécies diferentes de proteinas, cada uma especializada
para uma funcgdo bioldgica diversa. Além disso, a maior
parte da informag&o genética é expressa pelas proteinas.
A respeito das proteinas, é correto afirmar que

(A) sao constituidas por aminoacidos essenciais, ligados
entre si por ligagdes peptidicas.

(B) séao constituidas por aminoacidos ligados entre si por
ligagbes peptidicas, ndo contendo enxofre em sua
composi¢ao.

(C) a estrutura secundaria é dada pelo arranjo espacial
de aminoacidos préximos entre si na sequéncia
primaria da proteina.

(D) sua hidrdlise libera somente aminoacidos.

(E) proteinas monoméricas sdo formadas por apenas
um tipo de aminoacido.

81.

Leia o texto abaixo.

Na cromatografia quiral, o modelo de “interagdo de trés
pontos” entre enantibmeros e o seletor quiral parte do

79. Aminas sdo compostos organicos nitrogenados, derivados o ~ srias trés int ~ imulta
do amoniaco, formados pela substituigdo de um, dois ou prleplo qdue sao nﬁgessarlas res :nterago§s|3|mudaneas
trés hidrogénios por grupos alquila. Sdo empregadas na enlre um dos enan |orc'jne|ros edo seletor qglra, sden to qge
sintese de diversos compostos e entram como peto menos ur’r:ja ealgt e(v)e ser depen t.en © da
ingredientes na fabricacdo de certos tipos de sab&o, de ?st ereoquimica  do a'?a"’-l z principais |p(:s ©
inseticidas, corantes e produtos téxteis, entre outros. in erat?f’esv rezponsavels l'i)ea |scr:mt|nag:aq Ien red 0s
Também s&o fundamentais para a vida, pois formam os e”f':‘)’? |3'|;nerost gtum .2”3'0 € o seletor quiral, podem
aminoacidos. Observe a reagdo de sintese de aminas exibir diterentes intensidades.
abaixo. . “ CL -
Fonte: Lourenco et al. “Fases estacionarias quirais para
cromatografia liquida de alta eficiéncia”, Quim. Nova, Vol. 33.
Adaptado.
Cloreto de
0] alquila o)
. 7 R—CI “ A Dessa forma, é correto afirmar que sdo consideradas
| N—K interagbes muito fortes a interagao:
@ — | | )N—Reka
featimida \O \0 (A) couldmbica, a ligagdo de hidrogénio e a interagao
potissica . estérica.
HCL H20 (B) couldmbica, a interagéo p-p e o ion-dipolo.
(C) dipolo-dipolo, o ion-dipolo e a interagéo dipolo-dipolo
g induzido
%, - COOH :
RNH: + Q (D) dipolo-dipolo, a interagédo dipolo-dipolo induzido e a
e ##~ COOH disperséo de London.
Tmana dcido ortoftilico
(E) estérica, a ligagdo de hidrogénio e a dispersédo de
London.
Esta reagdo refere-se a rota de sintese de aminas
denominada
(A) aminacéo redutiva.
(B) eliminagdo de Hoffman.
(C) redugédo de nitrocompostos.
(D) sintese de Gabriel.
(E) substituicao nucleofilica.
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82.

A volumetria de neutralizagdo € um método analitico
classico, amplamente empregado para a determinagao da
acidez ou da alcalinidade. A figura abaixo mostra as
curvas de titulacdo de um acido forte, com trés
concentragdes diferentes, e uma base forte.

pH 14 i [
BT L
i Lo
11—‘“ A
10 (/ .
——
(//
# {
8
7
6
5 347
1)
4 K| /}
3 07
2
T
1
0 98 99 100 101 102

Volume de base adicionada, mL

A partir da interpretagdo das curvas mostradas na figura,
em relagdo a concentragdo e ao ponto de equivaléncia,
conclui-se que a curva 1 refere-se a solugéo acida

(A) mais concentrada, e o ponto de equivaléncia ocorre
em pH =12.

(B) mais concentrada, e o ponto de equivaléncia ocorre
empH=7.

(C) mais concentrada, e o ponto de equivaléncia ocorre
em qualquer valor de pH na faixa de 4 a 8.

(D) menos concentrada, € o ponto de equivaléncia
ocorreem pH =7.

(E) menos concentrada, € o ponto de equivaléncia
ocorre em qualquer valor de pH na faixa de 4 a 8.

Leia o texto abaixo, para responder a questéo 84.

Estabilidade é a capacidade de um produto manter
inalteravel suas propriedades e seu desempenho durante
um tempo definido, de acordo com as condi¢cdes
previamente estabelecidas, relacionadas a sua identidade,
concentragdo ou poténcia, qualidade, pureza e aparéncia
fisica.

Fonte: Site da Anvisa.

83.

A contaminagdo microbiana em processos industriais pode
ser proveniente do ar, dos materiais de acondicionamento
e embalagem, dos equipamentos e utensilios de
producdo, das matérias-primas, da agua utilizada no
processo, do ar comprimido e do ar ambiente, ou através
da contaminacdo direta pelo pessoal operacional. No
controle de contaminagdo microbiana em processos
produtivos, é correto afirmar que

(A) Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa e  Saccharomyces
cerevisiae sdo considerados indicadores de
contaminagao por micro-organismos patogénicos.

(B) a grande maioria dos micro-organismos patogénicos
ao homem ¢é aciddfila, apresentando crescimento em
uma faixa de pH entre 4,0 e 7,0.

(C) a repeticdo de agbes corretivas em uma planta
industrial indica falha grave no processo ou no
cumprimento das boas praticas de fabricacdo e
controle.

(D) a determinagdo das variaveis e pontos criticos para
a contaminagdo microbiana das areas, dos
processos e dos produtos se constitui em agéo
corretiva.

(E) prever a execugdo das qualificagbes apds falhas
detectadas ou exigéncias legais via inspecao oficial
se constitui em acdo preventiva.

84. E correto afirmar que os estudos de estabilidade de longa
duragdo sao validagbes dos experimentos em relacdo as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do
medicamento, realizadas em condi¢des
(A) normais de armazenamento, durante e apés o prazo
de validade esperado.

(B) normais de armazenamento, somente apds o prazo
de validade esperado.

(C) normais de armazenamento, na metade do prazo de
validade esperado.

(D) forgcadas de armazenamento, durante e apds o prazo
de validade esperado.

(E) forcadas de armazenamento, somente apds o prazo
de validade esperado.

A tabela abaixo mostra o efeito da variagdo de

temperatura em 10°C (20°C a 30°C) na constante de

velocidade de degradagao relativa (kr) para farmacos com

diferentes valores de energia de ativagao (Ea). Observe-a

para responder a questao 85.

Farmaco Ea kral kT
(kcal/mol) (T1 = 20°C, T> = 30°C)
1 10 1,76

2 15 2,34

3 20 3,11

4 25 4,12

5 30 5,15

85.

Fonte: YOSHIOKA, S. e STELLA, V. S. Stability of Drugs and Dosage

Forms. Adaptado.

De acordo com os dados da tabela, e nas condigées do
experimento, é correto afirmar que o farmaco com maior
estabilidade térmica é o de nimero

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

o & =
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86. A cinética da degradagdo de um farmaco obedece a uma 89. Os lipidios referem-se a um conjunto de substancias
reagdo de primeira ordem. Sendo Cy a concentragao quimicas que, ao contrario das outras classes de
inicial, kK a constante da reacdo de degradagcéo e C a compostos organicos, ndo sido caracterizadas por algum
concentragédo do farmaco em um dado instante t, é correto grupo funcional comum, e sim pela sua alta solubilidade
afirmar que a equacdo matematica que representa a em solventes organicos e baixa solubilidade em agua. Em
degradacao desse farmaco & relagdo aos lipidios, é correto afirmar que
(A) C=Co—kt (A) sua estrutura é composta somente de cadeias
(B) C=Co— kit insaturadas.

(C) InC=Co-kit (B) os tri?cilglicgréis séo Iipifieos formados pela Iigagéo
de trés moléculas de acidos graxos com o glicerol,
(D) InC=InCo—kt através de ligacdes do tipo éster.
(E) log C=log Co— k.t (C) os fosfolipidios sdo éteres do glicerofosfato, um
derivado fosférico do glicerol.
. o i . (D) em acidos graxos, quando existe na cadeia mais de

87. A .es'tabllldade farmageytha é avaliada por gstudos que uma ligagao, elas s&o adjacentes.
objetivam fornecer evidéncias de como a qualidade de um o .
produto farmacéutico varia com o tempo sob a influéncia (E) adupla !lgagao, quaqdo PCOFF? em um acido graxo
de varios fatores, como o pH, o polimorfismo e a natural, € sempre do tipo "trans".
suscetibilidade do farmaco a oxidagdo, a hidrélise ou a
fotélise, entre outros. Acerca desses fatores, & correto
afirmar que 90. A tabela abaixo mostra os resultados da analise de uma

amostra em cromatografia liquida de alta eficiéncia. Para
(A) o polimorfismo é a existéncia de formas cristalinas atender a faixa de sensibilidade do método, a amostra,
distintas de duas substancias quimicas que apo6s tratamento adequado, foi diluida cinco vezes. A
possuem a mesma energia de cristalizagao. coluna utilizada foi de troca catidnica, e empregou-se fase
(B) os farmacos no estado cristalino sdo mais reativos movel aquosa.
que os .farmacos amorfos, pois possuem um nivel Substéancia Tempo Area do Area Concentragao
mais baixo de energia livre. . . =
de pico do | do pico do Padrao
(C) a reagédo de fotolise resulta da emissédo de radiagao retengdo | analito do (g/L)
pela substancia ativa. (minutos) na analito
(D) a oxidagdo ocorre espontaneamente pela influéncia amostra no
inicial do  oxigénio  atmosférico, evoluindo padrao
rapidamente no inicio e mais lentamente no decorrer 1 10,05 120.000 | 80.000 10
do processo oxidativo. 2 13,5 22.500 30.000 5
(E) o efeito do pH é avaliado em graficos tipo “V”, que 3 14,2 35.000 35.000 5
relacionam a constante de degradagdo com o pH, 4 17,6 105.000 | 140.000 2
sendo o ponto de inflexdo o valor de pH onde ocorre
maior estabilidade. De acordo com as informacdes do enunciado e da tabela,
é correto afirmar que

88. A difratometria de raios X corresponde a uma das (A) o composto 1 é o mais polar.
principais tgcmgas de caracterlzag:ag mlf:roestrutgral de (B) o fator de seletividade (alfa) entre os analitos 2 e 1 é
materiais cristalinos, encontrando aplicagdes em diversos .

. . - aproximadamente 0,74.
campos do conhecimento. E correto afirmar que, na
difratometria de raios X, (C) o fator de seletividade (alfa) entre os analitos 3 e 2 é
maior do que aquele entre os analitos 4 e 3.
(A) a intensidade de difragcdo de raios X independe do (D) a substancia em maior concentracdo na amostra
ndmero de elétrons dos atomos em um dado plano original € a 4.
cristalino. (E) a substancia em maior concentragdo na amostra
(B) a difragdo de raios X esta relacionada ao original é a 1.
espalhamento elastico dos raios X incidentes sobre
uma amostra.
(C) as condigdes para que ocorra a difragdo de raios X
vao depender apenas do comprimento de onda da
radiagao incidente.
(D) a determinac&o de tamanho de cristalitos refere-se a
uma medida direta, sem a necessidade de
comparagéo com padréo ou calibragéo instrumental.
(E) os planos de difracao e suas respectivas distancias
interplanares, bem como as densidades de atomos,
sdo caracteristicas comuns a varias substancias
cristalinas.
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91.

A espectrofotometria visivel e ultravioleta é um dos
métodos analiticos mais usados nas determinagdes
analiticas em diversas 4areas. E aplicada para
determinagcbdes de compostos orgénicos e inorganicos,
como na identificacdo do principio ativo de farmacos. A
respeito da espectrofotometria visivel, & correto afirmar
que

(A) a regido ultravioleta do espectro é geralmente
considerada na faixa de 400 a 800nm.

(B) a regido do visivel se situa na faixa superior a
1000nm.

(C) a concentragdo da substéncia a ser analisada é
diretamente proporcional a quantidade de Iluz
absorvida.

(D) as substincias a serem analisadas ndo podem
conter grupos cromoforos.

(E) uma de suas limitagdes é o fato de somente poder
ser aplicado a solu¢des aquosas.

92.

O grafico abaixo ilustra as curvas cinéticas dos dados
obtidos de reator em batelada de duas reagdes, reagéo 1
e reagdo 2, onde P é a concentragdo de produto e t é o
tempo de reacéo.

120

P (g/L)

—t—feagdo 1

=l feagio 2

BD
G0
40

20

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
t(min)

A partir da interpretagdo dessas curvas, é correto afirmar
que a(s) velocidade(s)

(A) da reagdo 1 e da reagdo 2 em 100 minutos de
reagéo sdo iguais a 10 g/L - min, respectivamente.

(B) da reagdo 1 é sempre superior a velocidade da
reacao 2 em qualquer tempo de reagéo no intervalo
analisado.

(C) média da reagdo 1 é a metade da velocidade média
da reagdo 2, entre 1 e 6 minutos de reagao.

(D) média da reagdo 2 é maior do que a velocidade
média da reagdo 1, no intervalo de 6 a 10 minutos
de reacéo.

(E) média da reagdo 1 € menor que a velocidade da
reacéo 2 em qualquer intervalo de tempo de reagao.

93.

Além de aplicagdes ja bastante comuns na Medicina, as
técnicas de ultrassonografia também sdo muito utilizadas
na industria, para inspec¢ao de soldas, por exemplo. Sao
utilizados transdutores de quartzo que, em contato com o
material, emitem “ultrassons” que devem se propagar no
interior do material do componente e retornar ao
transdutor quando refletirem sobre os limites geométricos
da peca ou sobre algum tipo de defeito. Uma parte muito
importante do processo é a transmissdo de energia da
onda entre transdutor e o material. Entretanto, além da
absorgdo da energia da onda pelo meio material, ao
atravessar uma interface, a onda transmitida perde
energia. Por esse motivo, entre o transdutor e o material a
ser inspecionado acrescenta-se um terceiro meio cuja
funcéo é melhorar o acoplamento entre os dois elementos
e diminuir a perda de energia da onda transmitida. Um
meétodo comum por muito tempo foi a técnica de imersao.
Coloca-se a pega dentro da agua e também um transdutor
a prova d’agua, um pouco afastado do objeto. A figura
abaixo mostra, esquematicamente, o método de imersao.
A peca testada apresenta uma falha devido a uma bolha
de ar.

Transdutor

Descontinuidade

Agua

Peca

Sabendo que a perda de energia da onda transmitida,
devido ao acoplamento entre a agua e o quartzo, vale
66,0%, entre a agua e o aco vale 88,0%, e entre o agco e o
ar vale 99,96%, a quantidade de energia que sera
efetivamente utilizada pelo transdutor para produzir a
imagem da falha sera, aproximadamente, de

(A) 0,6%.
(B) 0,5%.
(C) 0,8%.
(D) 0,2%.
(E) 1,0%.

94.

Uma moeda caiu no fundo de um tanque de agua
(Nagua = 1,33) com 1m de profundidade. Sobre a superficie
da agua, acrescentou-se uma camada de benzeno
(Nbenzeno=1,5) de 20cm de espessura. A profundidade que

a moeda aparenta encontrar-se, quando olhada
verticalmente para baixo, vale, em metros,
aproximadamente

(A) 1,23m.

(B) 0,89m.

(C) 0,76m.

(D) 1,37m.

(E) 0,35m.
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95. O efeito Doppler é usado para medir a taxa e a orientagédo 98. Sobre os materiais paramagnéticos, assinale a alternativa
do fluxo sanguineo nas artérias e veias. Suponha que se correta.
deve medir o fluxo sanguineo de uma veia da perna de um
paciente, responsavel por enviar sangue de volta ao (A) Apresentam elevado grau de histerese.
coracdo. A onda ultrassbnica utilizada no exame tem B) S d tizacs ind d d
frequéncia de 50,0kHz. Apontando a fonte sonora, (B) ¢ eu g[au € magnetizacac  Independe a
orientada da parte superior da coxa para os pés, mede-se emperatura.

a frequéncia do som refletido daquela area venosa. (C) Apresentam 5suscetibilidade magnética elevada da

Baseando-se no caso acima, assinale a alternativa que ordem de 10°.

.apr'esentala interpretacao adequadg dq rgsultado obtido, (D) Sao utilizados para a construgao de

g:j;?eensavel para elaborar o diagndstico correto do supercondutores perfeitos.

' (E) Seus atomos apresentam momento de dipolo

(A) Se a frequéncia medida for menor que 50kHz, entao magnetico permanente.

a veia do paciente esta funcionando bem.

(B) Se a frequéncia — for _menorque S0kHz, 0 99. Em relagdo aos materiais diamagnéticos, marque V para
funcionamento da veia do paciente esta ; . .

. . . . ) verdadeiro ou F para falso e, em seguida, assinale a
comprometido, isto é, o fluxo sanguineo esta . .
retornando aos pés. alternativa que apresenta a sequéncia correta.

(C) Se a frequéncig for exatamentg de 50kHz., a veia do () S&o sempre repelidos por polos magnéticos.
paciente estd em perfeitas condicdes de . B
funcionamento. () O ouro, a prata, o cobre e o bismuto sdo exemplos

L . . . i de materiais diamagnéticos.

(D) A frequéncia medida jamais podera ultrapassar o »

50kHz. () Apresentam suscetibilidade magnética sempre
. . . - negativa.

(E) Se a frequéncia medida for maior que 50kHz, entédo .

o fluxo sanguineo estd retornando aos pés do () Todos os materiais apresentam algum grau de
paciente. diamagnetismo.
(A) F/VIVIV

96. Um espelho plano gira com velocidade angular constante (B) VIFIVIF
e frequéncia de 30rpm, posicionado no centro de Q) FIVIFIV
curvatura de uma tela de projegdo esférica de 5m de raio. ©)

Préximo ao espelho, esta um pequeno objeto luminoso. A (D) V/VIVIF

velocidade de ’d.eslocarpento da imagem desse objeto (E) VIVIVIV

sobre a tela esférica sera, em m/s, de

(A) 10. . . . -

100. A respeito da Teoria da Blindagem Eletromagnética,

(B) 20. analise as assertivas abaixo.

(C) 30.

. Os campos elétricos sdo mais faceis de blindar do

(D) 40 P

E 50' que 0os campos magnéticos.

) ’ . Qualquer material é capaz de blindar com

efetividade uma regido sujeita a ruido
) i X eletromagnético.

97. Um objeto estd a 25cm a esquerda de uma lente que tem T . )
distancia focal de +10cm. Uma segunda lente, que tem lll.  Compatibilidade eletromagnética é a capacidade que
distancia focal de —40,0cm, estd a 10cm a direita da dispositivos elétricos ou eletrbnicos apresentam,
primeira lente. Assinale a alternativa que apresenta, além de gerarem seus proprios ruidos, de interagir
respectivamente, a distancia entre o objeto e a imagem com ruidos eletromagnéticos de outros aparelhos,
final formada pela segunda lente, o aumento transversal mantendo sua performance em niveis aceitaveis de
total, a natureza e orientagéo da imagem. operacao.

(A) 43cm/-0,8/ reall invertida. E correto o que se afirma em

(B) 43cm/-1,0/ real/ invertida. A) 1 llell

(C) 43cm/ +1,25/ virtual/ invertida.

. . (B) lell, apenas.
(D) 35cm/ -0,8/ virtual/ direita. (C) llelll, apenas.
+ .
(E) 50cm/ +0,8/ real/ direita. (D) e lll, apenas.
(E) I, apenas.
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101.

Considerando o espectro eletromagnético, as formas de
radiagdo que podem ser consideradas fontes de
interferéncia  eletromagnética sobre os aparelhos
eletrénicos séo:

(A) luz, raios gama e raios X.

(B) infravermelho proximo da FM e

ultravioleta.

regido visivel,

(C) micro-ondas, AM e FM.
(D) raios gama, luz e ondas longas de radio.
(E) raios césmicos, ondas curtas de radio e FM.

104.

O homem contemporaneo esta sujeito — além das
radiagdes eletromagnéticas ndo ionizantes que, a
principio, ndo sdo capazes de afetar um tecido vivo — a
radiagdes ionizantes. Essas radiagbes podem ser de
origem natural ou artificial. As naturais sdo produzidas
pelos processos de decaimento ocorridos no interior dos
nucleos atémicos. As artificiais podem ser produzidas, por
exemplo, em aceleradores de particulas. A respeito das
fontes de radiagbes ionizantes, marque V para verdadeiro
ou F para falso e, em seguida, assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

() A principal fonte de radia¢des ionizantes, as quais
todos os seres vivos estdo sujeitos, € de origem
natural.

() Tripulagcdes de avides de grandes percursos estédo
muito mais sujeitas a radiagdes ionizantes, durante
as viagens, do que as pessoas que nao viajam de

avido.

( ) Os sincrotrons sao fontes de radiagéo ultravioleta e
de raios X.

(A) VIFIV

(B) VIVIV

(C) VIF/F

(D) F/FIV

(E) F/F/IF

102. Uma rede de difragdo tem n linhas por unidade de
comprimento. A separagdo angular, A9, entre duas linhas
de comprimento de onda A e A+AL Vvale,
aproximadamente,

(A) AL
1 2
n2~m2_/1
2
(B) %)
1 2
nzmz_ﬂL
1
€ a1 - A?
n*m?
(D) AL
i_lz
n-m
(E) AL
A,
n-m
103. Considerando o espectro de radiagbes (ondas)

eletromagnéticas e o conceito de radiagdes ionizantes
relacionado aos efeitos sobre tecidos vivos, marque V
para verdadeiro ou F para falso e, em seguida, assinale a
alternativa que apresenta a sequéncia correta.

(
(

) Ondas de radio AM sao radiagdes ionizantes.
) Qualquer onda eletromagnética
considerada ionizante.

pode  ser

As radiagbes ultravioleta ndo séo ionizantes.

Os raios X e os raios gama sédo chamados de
radiagdes indiretamente ionizantes.

(A) VIFIVIF
(B) FIF/VIF
(C) VIVIVIV
(D) FIVIVIF
(E) FIF/IFIV

105.

O decaimento do poldnio (numero atdmico = 84) esta
apresentado abaixo.

214pg

Bt (81%)

B-1 (19%)

Z

Assinale a alternativa em que os nuclideos X, Y e Z estéo
corretamente representados.

210 v . 210y . 206

A) XY R
212 214y, 210

(B) 50X sl 8;12-
212 v 214y, 210

©C) HX: gl wZ.

214 208 210
D) ©X; 8”6Y; 842 -

210 210 206
E) X oY gz,
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106.

Um feixe de elétrons é acelerado dentro de um tubo de
raio X por uma ddp de 35 kV. O comprimento de onda
minimo da radiagdo produzida sera, em nm,
aproximadamente,

(Dados:
h=7,0-10%Js;c=3,0-108m/s; e =1,6-107°C)
(A) 0,025.

(B) 0,030.

(C) 0,038.

(D) 0,042.

(E) 0,050.

107.

Na figura abaixo, ha um circuito equilibrado ligado em A
com valor de impedancia na forma retangular de
8cos(30°) + j8sen(30°) [Q], representado na figura ja na
sua forma polar, e estd em paralelo com um circuito
equilibrado composto por Zn = Zg = Z¢c =
4cos(30°) + j4sen(30°) [Q], também na forma retangular,
ligado em Y. Dessa forma, os valores das impedancias da
estrela equivalente na forma retangular, considerando trés
casas decimais, sao:

8 /30"

(A) 1,36 +j0,79 [Q].
(B) 1,37 +j0,79 [Q].
(C) 1,36 +j0,81[Q].
(D) 1,37 +j0,80 [Q].
(E) 1,38 +j0,80 [Q].

108.

As instalagdes elétricas de média e baixa tensdo, para
funcionarem com desempenho satisfatério e serem
suficientemente seguras contra riscos de acidentes fatais,
devem possuir um sistema de aterramento. Em relagéo a
sistemas de aterramento, assinale a alternativa correta.

(A) Define-se tensédo de toque como sendo a diferenga
de potencial que aparece entre dois pontos do chao
ao serem tocados pelos pés de um individuo, com
afastamento de 1 metro, devido a circulagdo de
corrente ao solo em uma energizagdo acidental
desse solo.

(B) Em um edificio construido com anéis de aterramento
no contrapiso de cada andar com a finalidade de
aterrar equipamentos eletrbnicos, o sistema de
aterramento pode compartilhar, por simplicidade no
projeto, 0 mesmo cabo de descida de tomada de
terra com o do para-raios para a protecdo contra
descargas atmosféricas.

(C) O modelo que representa o solo quanto a sua
resistividade elétrica é formado por camadas
horizontais, cada uma com resistividades elétricas
constantes, sendo que as camadas possuem
espessuras variaveis.

(D) A medigdo da resisténcia de aterramento pode ser
feita sem considerar a distdncia e o patamar de
tensdo, pois ndo ha interferéncia da resisténcia de
aterramento da malha a ser medida com as dos
eletrodos de corrente e potencial.

(E) Devido a estratificagdo do solo em camadas com
resistividades diferentes, o método de Wenner para
medicao de resistividade elétrica do solo ndo podera
ser aplicado para solos heterogéneos.

109.

Sobre motores assincronos assinale a

alternativa correta.

trifasicos,

(A) Para a aplicaggo do método de partida
estrela-triangulo, a tensdo da rede deve coincidir
com a tensdo em estrela do motor, reduzindo assim
a corrente de partida em 1/3 da corrente nominal.

(B) Em funcionamento, o motor assincrono ftrifasico
apresenta conjugado maximo que é diretamente
proporcional a resisténcia do rotor referida ao
estator.

(C) A insergdo de uma resisténcia externa no rotor do
motor assincrono trifasico de rotor bobinado faz com
que o motor diminua o escorregamento, provocando
assim uma variacao de velocidade.

(D) Os motores assincronos trifasicos sdo também
conhecidos como motores de indugéo, devido ao
fato de as correntes elétricas induzidas no rotor
apresentarem a mesma frequéncia das correntes
elétricas do estator em regime permanente.

(E) Durante o funcionamento normal do motor, o rotor
gira no sentido de rotagdo do campo magnético
girante produzido pelas correntes de estator, e a sua
velocidade esta entre zero e proxima da sincrona,
com escorregamento podendo variar entre 1 e
valores muito baixos, préoximos de 0.

11
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110. Os dispositivos de manobra e protegdo em redes de baixa

tensdo séo projetados para emprego em circuitos cuja
tensdo de linha é inferior ou igual a 1.000V. Em relagao a
aplicacdo desses dispositivos, assinale a alternativa
correta.

(A) O DR é um dispositivo com a fungéo de protegéo e
de manobra de circuitos que detecta a existéncia de
corrente diferencial em um circuito. Ele provoca a
abertura do circuito quando o valor da corrente
diferencial ultrapassa um valor pré-estabelecido.

(B) A integral de Joule que um dispositivo de protegao
pode deixar passar deve ser inferior ou igual a
integral de Joule necessaria para aquecer o
condutor desde a temperatura maxima para servico
continuo até a temperatura limite de curto-circuito.

(C) Os fusiveis sdo classificados inicialmente de acordo
com a faixa de interrupcdo e com a categoria de
utilizacdo, sendo usadas para isso duas letras: a
primeira, G ou A maiulsculas, indicando a faixa, e a
segunda, g ou m minusculas, indicando a categoria.

(D) Os disjuntores sao dispositivos apenas de protecao,
exercendo a protecao elétrica de um circuito, isto é,
de seus condutores por meio da deteccdo de
sobrecorrentes e da abertura do circuito.

(E) Os Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS)
sdo destinados a prover protegdo contra
sobretensGes e sobrecorrentes transitérias nas
instalagbes de edificagbes, cobrindo apenas as
linhas de energia.

112. De acordo com a aplicagdo dos teoremas para resolugdo

de circuitos elétricos, correlacione as colunas A e B,
fazendo a relagdo do tipo de teorema com sua respectiva
definicdo e, em seguida, assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

Coluna A

1. Teorema da 5. Teorema de Millman.

reciprocidade.

2. Teorema da 6. Teorema de Norton.

substituicao.

Teorema de
Thévenin.

3. Teoremada 7.
superposicao.

4. Teorema da
transferéncia
maxima de poténcia.

11.

A figura abaixo mostra um amplificador diferencial com
resistores de base com valores de 30kQ, e os transistores
séo idénticos com B¢ = 100 e queda de 0,7V em relagéo
base ao emissor. Incluindo o efeito das resisténcias de
base, a tensdo de saida é, aproximadamente,

(
30kQ 30kQ
10kQ
= o ey
-5V

(A) 7,75V.
(B) 7,85V.
(C) 7,90V.
(D) 8,0V.
(E) 8,10V.

Coluna B

( ) Teorema que estabelece a possibilidade de redugéo
de qualquer circuito linear de dois terminais a um
circuito constituido por uma fonte de tensdo e uma
impedancia em série. A configuragdo resultante
pode ser usada para obter uma corrente ou uma
tens&o particular no circuito original ou para avaliar
os efeitos de uma parte do circuito sobre uma
variavel qualquer.

( ) Meétodo que utiliza a converséo de fontes de tensao
em fontes de corrente para determinar valores
desconhecidos em circuitos de varias malhas.

( ) Meétodo de analise de circuitos que permite que se
levem em conta os efeitos de cada fonte
independentemente. A tens&o e/ou corrente é dada
pela soma fasorial das correntes e/ou tensdes
produzidas individualmente pelas fontes.

( ) Estabelece este teorema que, num circuito, com
uma unica fonte, linear e bilateral, a relagdo entre
excitacdo e resposta €& constante, quando se
invertem as posigbes entre excitagdo e resposta.

() Teorema que determina a impedancia de carga
necessaria para que a poténcia transferida para a
carga seja a maxima.

( ) A queda de tensdo em uma impedancia Z, em que
circula a corrente |, € dada por IZ. De acordo com
este teorema, essa impedancia pode ser substituida
por uma fonte eletromotriz de compensagéo, cuja
amplitude e fase sejam iguais a 1Z. Do mesmo
modo, se V é a tensdo em um elemento ou ramo de
uma estrutura cuja impedancia é Z, esse elemento
ou ramo pode ser substituido por uma fonte de
corrente | = V/Z. As correntes e tensdes em todas as
demais partes do circuito permanecem inalteradas,
apos a substituicdo da fonte de compensacéao.

( ) Teorema que estabelece a possibilidade de redugéo
de qualquer circuito linear de dois terminais a um
circuito composto de uma fonte de corrente e uma
impedancia em paralelo. A configuragéo resultante
pode ser usada para obter uma tensdo ou uma
corrente particular no circuito original ou para avaliar
os efeitos de uma parte do circuito sobre uma
variavel qualquer.

(A) 7/5/3/1/4/2/6
(B) 7/6/3/2/4/1/5
(C) 5/6/2/3/1/4/7
(D) 7/3/6/1/4/2/5
(E) 6/5/4/1/3/2/7
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113. A respeito da Lei de Biosseguranga (n° 11.105/2005), 115. Na figura abaixo, ha um filtro passa-baixas, onde V1 =
assinale a alternativa correta. 1mV, Re = 10kQ, Rr = 10kQ, Ry = 2,5kQ e C4 =0,05pF.
Considere = 3,14.
(A) Compete & CIBio (Comissdao Interna de
Biosseguranga), no ambito da instituicdo onde Ra Rr
constituida, estabelecer normas relativamente as " AAA
atividades e aos projetos relacionados a OGM |
(Organismos Geneticamente Modificados) e seus V4
derivados. ?
(B) A CTNBio (Comissao Técnica Nacional de
Biosseguranga), composta de membros titulares e Veaida
suplentes, designados pelo Ministro de Estado da _
Ciéncia e Tecnologia, sera constituida por 27 (vinte Ri1
e sete) cidaddos brasileiros de reconhecida Vi oA A—y—— |
competéncia técnica, de notéria atuacdo e saber l .
cientificos, com grau académico de doutor e com = \';
destacada atividade profissional nas areas de | =
biosseguranga, biotecnologia, biologia, saude ‘
humana e animal ou meio ambiente. -
(C) O CNBS (Conselho Nacional de Biosseguranga) é
composto por 11 membros e presidido pelo Ministro Desse modo, o ganho de tensdo, a frequéncia de corte e a
de Estado da Ciéncia e Tecnologia. tensdo Vsaiga S30, respectivamente:
(D) Liberar ou  descartar OGM (Organismos
Geneticamente Modificados) no meio ambiente, em (A) 1,25;1273,88Hz; 1,25mV.
desacordo com as normas estabelecidas pela . .
CTNBio  (Comissdo  Técnica  Nacional de (B) 1,25, 1274,55Hz; 1,25mV.
Biosseguranca) e pelos 6rgios e entidades de (C) 5;1273,88Hz; 5mV.
registro e fiscalizagéo, acarreta pena de deteng&o. (D) 5; 1274,55Hz; 5mV.
(E) Os alimentos e ingredientes alimentares destinados (E) 1,25; 1275Hz; 1,25mV.
ao consumo humano ou animal que contenham ou
sejam produzidos a partir de OGM (Organismos
Geneticamente Modificados) ou derivados né&o L .
recessiam conter momaao nesse sentdo em | 118 0, SEdiene e daticie pode e ceseliare o2
seus roétulos, conforme regulamento.
g esquema de aterramento pela ABNT NBR 5410. Em
relagdo ao esquema de condutores vivos, correlacione as
. . colunas A e B e, em seguida, assinale a alternativa que
114. Os diodos emissores de luz (LED) possuem, como base apresenta a sequéncia correta.
fundamental em suas confecgbes, os elementos
semicondutores e convertem corrente elétrica em luz Coluna A
visivel ou radiagdo infravermelha. Em relagéo aos tipos de
cristais e sua dopagem, que caracterizam a coloragédo de
sua luz, analise as assertivas abaixo. (1)  Corrente alternada.
(2) Corrente continua.
l. A combinagdo dos elementos quimicos arsénio e
galio formam o GaAs, que é amarelo. Coluna B
II. A combinagdo dos elementos quimicos arsénio, L R
galio e fosforo formam o GaAsP, que, dependendo () Bifasico a trés condutores.
da concentragao de fésforo, é vermelho ou amarelo. () Trés condutores.
lll. A combinagcdo dos elementos quimicos galio e () Trifasico a trés condutores.
fésforo formam o GaP, que, com dopagem de zinco () Monofasi doi dut
e oxigénio, é azul. onofasico a dois condutores.
IV. O GaP com dopagem de nitrogénio é verde ou () Dois condutores.
amarelo. ( ) Monofésico a trés condutores.
) ( ) Trifasico a quatro condutores.
E correto o que se afirma em
(A) 1/2/1/112/1/1
(A) I, 1lelV, apenas.
B) 1/1/2/2/2/2/1
(B) lell, apenas.
(C) 2/1/1/2/1/1/2
(C) I, elV,apenas.
(D) 2/1/2/1/2/1/1
(D) Il elV, apenas.
(E) 1/2/1/1/1/1/2
(E) llelV, apenas.
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117. As ligas metdlicas sdo definidas como toda mistura
resultante da unido de dois ou mais elementos, na qual
pelo menos um é metalico. Sobre as ligas metalicas
resistivas e suas aplicacdes, assinale a alternativa correta.

(A)

O Konstantan é uma liga composta por 54% de
cobre, 45% de zinco e 1% de manganés. Por nao
possuir uma boa estabilidade térmica, ele deve ser
usado até 1.000°C.

As ligas de niquel-cromo se caracterizam por baixa
resistividade, baixa resisténcia mecanica a frio e a
quente e baixa estabilidade térmica. Por isso, sdo
recomendadas para a fabricagdo de resistores de
preciséo.

A liga metédlica com 84% de cobre, 13% de niquel e
3% de aluminio recebe o nome de isabelina.
Recomenda-se seu uso como matéria-prima de
resistores de aquecimento e pode ser usada a
temperaturas de até 800°C.

As ligas de ouro-cromo sao usadas na fabricagio de
resistores de diversas finalidades, além de ser uma
liga muito resistente a agéo de esforgcos mecénicos e
a variagao da umidade em que se encontra.

A niquelina € uma liga composta por 67% de cobre,
30 a 31% de niquel e 2 a 3% de manganés. Ela é
usada como matéria-prima de dispositivos de partida
e de resistores de pré-ligagdo, ou seja, nos casos
em que uma baixa resisténcia é suficiente e onde a
resistividade nao precisa se manter constante com a
variacéo de temperatura.

118.

Sobre os tipos de protegao para motores e equipamentos

elétricos que sdo utilizados em atmosferas explosivas, &
correto afirmar que a protecéo de equipamentos

(A)

“an

por tipo de protegdo “n” é o tipo de protegado na qual
0 equipamento elétrico, em condi¢des normais de
operagdo, nao produzira arcos, faiscas ou
aquecimento suficiente para causar a ignicdo da
atmosfera explosiva.

por invélucros a prova de explosédo “d” é o tipo de
protecdo na qual as partes que podem causar a
ignicdo de uma atmosfera explosiva sdo confinadas
em um involucro capaz de suportar uma explosao
interna sem permitir que se propague para o meio
externo.

“

por seguranga aumentada “e” ¢é aplicada a
equipamento  elétrico de modo que, em
funcionamento normal e em certas condigdes
anormais especificas, ndo possa inflamar o

ambiente explosivo.

contra ignigdo de poeira por invélucros “t” é o tipo de
protecdo na qual o equipamento é fabricado para
operar com pressao positiva interna, de forma a
evitar a entrada de gases e vapores inflamaveis para
o interior do invdlucro, onde existem partes que
podem causar a igni¢gdo da atmosfera explosiva.

por involucro pressurizado "p" € o tipo de protegéo
em que as partes que podem causar a ignicao de
uma atmosfera explosiva sdo confinadas em um
invélucro total ou parcialmente protegido contra a
entrada de poeiras.

119. Com relagdo as medidas elétricas, as unidades usadas no
S| (Sistema Internacional de Unidades), as grandezas
fundamentais e as grandezas derivadas, correlacione as
colunas A e B e, em seguida, assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

Coluna A Coluna B
Grandezas derivadas, Dimensao
unidade [simbologia]

1. Carga elétrica, coulomb [C]. () [mz.kg.s'z]

2 Energia, joule [J]. () J[As]

3. Poténcia, watt [W]. () [mikgs®A?
4. Tenséo, volt [V]. () [mz.kg.s'3]

5. Resisténcia, ohm [Q]. () [m2kgs2A?
6. Condutancia, siemens [S]. () [mz.kg.s's.A'1]
7 Capacitancia, farad [F]. () [m2kg's®A?
8 Indutancia, henri [H]. () [3-1]

9. Frequéncia, hertz [Hz]. () [m'z.kg'1.s4.A2]
(A) 2/1/6/3/4/8/5/9/7

(B) 3/8/4/2/7/6/9/1/5

(C) 3/1/6/8/2/4/5/9/7

(D)
(E)

2/1/5/3/8/4/6/9/7
2/3/4/8/7/6/1/9/5

120.

Os transdutores de pressao, ou sensores eletromecéanicos
de pressao, convertem o movimento gerado por uma forga
aplicada em sinal elétrico. Em relagéo a estes dispositivos,
assinale a alternativa correta.

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

Os transdutores piezorresistivos semicondutores
utilizam-se do efeito piezorresistivo que acontece em
certos materiais semicondutores, como no galio e no
bromo, com o intuito de obter maior sensibilidade e
nivel de saida.

Os transdutores capacitivos ndo possuem respostas
lineares e sdo sensiveis a variagdes de temperatura,
sendo os menos indicados em instrumentagdo e
controle de processos, ja& que nao possuem
excelente desempenho em estabilidade, temperatura
e pressdao estatica.

Os transdutores piezoelétricos se baseiam no fato
de os cristais piezoelétricos, ao sofrer uma
deformagdo elastica ao longo do seu eixo axial,
produzirem internamente um potencial elétrico,
causando um fluxo de carga elétrica em um circuito
externo. A quantidade elétrica produzida é
proporcional a presséo aplicada, sendo essa relagéo
linear, entdo, o que facilita sua utilizagao.

Os transdutores de pressao fio-ressonante, apesar
de gerarem um sinal analdgico, apresentam como
vantagens a insensibilidade a variagcdes de
temperatura e o fato de seu sinal de saida ser
totalmente linear.

Os transdutores de pressdo Opticos sao
instrumentos de medi¢cdo que detectam movimentos
minuciosos devido a mudangas na pressao e geram
um sinal elétrico. Estes transdutores sédo afetados
pelas variagcbes de temperatura, existindo, assim,
restricbes a seu uso.
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