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CONHECIMENTOS GERAIS

LinGuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 01 a 10.

O humor deve visar a critica, ndo a graga, ensinou Chico
Anysio, o humorista popular. E disse isso quando lhe solicitaram
considerar o estado atual do riso brasileiro. Nos tltimos anos de
vida, o escritor contribuia para o cOmico apenas em sua por¢ao
de ator, impedido pela televisdo brasileira de produzir textos.
E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender a acomoda-
¢do de muitos humoristas contemporaneos. Porque, quando eles
humilham aqueles julgados inferiores, os pobres, os analfabetos,
os negros, os nordestinos, todos os oprimidos que parece facil
espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. O humor deve
ser o oposto disto, uma restauracao do que € justo, para a qual
desancar aqueles em condigdes piores do que as suas ndo vale.
Rimos, isso sim, do superior, do arrogante, daquele que rouba
nosso lugar social.

O curioso ¢ perceber como o Brasil de muito tempo atras
sabia disso, e o ensinava por meio de uma imprensa ocupada em
ferir a brutal desigualdade entre os seres e as classes. Ao percor-
rer o extenso volume da Historia da Caricatura Brasileira (Gala
Edig¢des), compreendemos que tal humor primitivo ndo praticava
um rosario de ofensas pessoais. Naqueles dias, humor parecia ser
apenas, e necessariamente, a viruléncia em relacdo aos modos
opressivos do poder.

A amplitude dessa obra ¢ inédita. Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a produzir
arte naquele Brasil, Angelo Agostini. Corcundas magros, cor-
cundas gordos, corcovas com cabeca de burro, todos esses seres
compostos em aspecto polimoérfico, com expressivo valor grafi-
co, eram os responsaveis por ilustrar a subserviéncia a estender-
-se pela Corte Imperial. Contra a escraviddo, o comodismo dos
bem-postos e dos covardes imperialistas, esses artistas operavam
seu espirito critico em jornais de todos os cantos do Pais.

(Carta Capital.13.02.2013. Adaptado)

01. De acordo com o texto, o humorista Chico Anysio

(A) desistiu de promover o riso no Brasil porque o publico
deixou de se divertir com o tipo de humor que ele pra-
ticava.

(B) insistiu em dedicar-se a interpretagdo, contrariando as
determinagdes dos proprietarios da televisdo brasileira.

(C) concebeu um tipo de humor enderecado, que realgava
as particularidades das pessoas com as quais se incom-
patibilizava.

(D) abriu possibilidades aos humoristas mais jovens, que
exploraram os temas que ele selecionava para produzir
0 riso.

(E) criou um estilo de provocar o humor, segundo o qual
o riso deveria cumprir, antes de tudo, uma fungéo con-
testatoria.
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02. De acordo com o texto, ¢ correto afirmar que os humoristas
contemporaneos

(A) desvirtuam o sentido do humor, quando se dedicam a
criticar os tracos das classes subalternas.

(B) defendem um tipo de humor voltado para a énfase no
desequilibrio entre os segmentos sociais.

(C) manifestam uma tendéncia em ressaltar os tipos sociais
que transgridem as regras da boa convivéncia.

(D) criticam, indiscriminadamente, todos os que compdem
a estrutura da sociedade e tornam-se, por isso, trans-
gressores.

(E) transformam-se em artistas quando concebem um tipo
de humor refinado, com finalidades estéticas.

03. Lendo-se a frase — O humor deve ser uma restauragio do que
¢ justo, para a qual desancar aqueles em condi¢des piores do
que as suas ndo vale. —, conclui-se que o humor

(A) disputa com outras formas artisticas a possibilidade de
promover uma redencdo dos males sociais.

(B) deve primar por um senso de justi¢a e por isso nao se
recomenda atingir os menos favorecidos.

(C) busca amenizar os momentos de agrura por que passam
as pessoas, sobretudo as mais humildes.

(D) aguga nas pessoas a capacidade de superar todos os
tipos de critica com que normalmente tém de conviver.

(E) defende o modo como se organizam as classes sociais,
de acordo com o lugar que ocupam na sociedade.

04. O humor primitivo na época do Brasil Imperial

(A) procurava retratar, sem disting@o, os costumes e o estilo
de vida dos brasileiros.

(B) caracterizava-se por apontar o conformismo dos que
apoiavam o poder.

(C) centrava-se na critica as pessoas com o intuito de cor-
rigir falhas de carater.

(D) colocava as finalidades humoristicas a servigo da ordem
estabelecida.

(E) reinventava-se sempre que tivesse de camuflar a acao
da censura.



0s.

06.

07.

Segundo o texto, corcundas magros e gordos, corcovas com
cabega de burro

(A) adquiriram valor moral e defendiam a preservagao do
regime imperial.

(B) levantavam protestos por parte dos caricaturistas espa-
lhados pelo Pais.

(C) eram criag¢des expressivas e denunciavam o imobilismo
da classe dominante.

(D) ilustravam as dificuldades na concepgdo das caricaturas
no Brasil Imperial.

(E) mostravam uma afinidade entre o0 momento historico e
a criagdo artistica.

No trecho — E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender
a acomodagdo de muitos humoristas contemporaneos. Porque,
quando eles humilham aqueles julgados inferiores, que parece
facil espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. — as
expressoes em destaque, estdo correta e respectivamente substi-
tuidas, por

(A) emrelagdo a ... os quais

(B) referente a ... dos quais

(C) em matéria de ... nos quais
(D) de acordo com ... pelos quais

(E) em respeito a ... dos quais

Assinale a alternativa que reescreve corretamente, de acordo
com a modalidade-padrdo, a frase — O humor deve visar a
critica, no a graga e deve ser o oposto da chacota.

(A) O humor deve aspirar a critica, ndo a graga e deve se
opor a chacota.

(B) O humor deve pretender a critica, ndo a graga e deve se
opor na chacota.

(C) O humor deve atingir a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(D) O humor deve alcangar a critica, ndo a graga e deve se
opor a chacota.

(E) O humor deve almejar a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

08.

09.

10.

Assinale a alternativa que reescreve, de acordo com a con-
cordancia e a pontuagdo, a frase — Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a pro-
duzir arte naquele Brasil, Angelo Agostini.

(A) Desponta da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzia arte naquele
Brasil — Angelo Agostini.

(B) Aparece da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziu arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
©

Surgem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil: Angelo Agostini.
D)

Irrompe da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
(E)

Emergem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzira arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.

Na frase — ... compreendemos que tal humor primitivo nao
praticava um rosario de ofensas pessoais. —, observa-se
emprego de expressdo com sentido figurado, o que ocorre
também em:

(A) O livro sobre a historia da caricatura estabelece marcos
inaugurais em relagdo a essa arte.

(B) O trabalho do caricaturista pareceu tdo importante a
seus contemporaneos que recebeu o nome de “nova

invengao artistica.”

(C) Manoel de Aratijo Porto-Alegre foi o primeiro profis-
sional dessa arte e o primeiro a produzir caricaturas no

Brasil.

D)

O jornal alternativo em 1834 zunia as orelhas de todos e
atacava esta ou aquela personagem da Corte.

(E) O livro sobre a arte caricatural respeita cronologica-
mente os acontecimentos da histdoria brasileira, suas

tematicas politicas e sociais.

A frase — O humor deve ser uma restauracdo da justica e
desancar os inferiores ndo vale. — esta corretamente rees-
crita, de acordo com o sentido, em

(A) O humor deve ser um restabelecimento da justica e des-
tratar os inferiores ndo € licito.

(B) O humor deve ser uma simulacdo da justica e contrariar
os inferiores ndo ¢ inconcebivel.

(C) O humor deve ser um subterfigio da justica e cagoar
dos inferiores ndo € impraticavel.

(D) O humor deve ser uma sustentacdo da justi¢a e enganar
os inferiores ndo ¢ inoportuno.

(E) O humor deve ser uma submissdo da justica e subesti-
mar os inferiores ndo ¢ inconveniente.
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Observe a figura.

(www.google.com.br)

11. Sobre a caricatura, criada por Aurélio Figueiredo, para a

revista A Comédia Social, em 1870, e intitulada “Carro do
progresso nacional”, é correto afirmar que ela

(A) apresenta uma duvida quanto ao momento histérico do
império brasileiro.

(B) levanta uma questdo sobre a validade ou ndo do pro-
gresso a qualquer preco.

(C) propde um dialogo entre os que defendem e os que con-
testam o progresso.

(D) confirma a ideia de que os velhos, no Império, eram
indiferentes ao progresso.

(E) formula uma critica a ordem estabelecida e ndo a indi-
viduos.

Leia trecho da cancdo Samba de Orly, de Vinicius de Morais,
para responder as questdes de nimeros 12 a 15.

Vai, meu irmao

Pega esse avido

Vocé tem razdo de correr assim
Desse frio, mas beija

O meu Rio de Janeiro

Antes que um aventureiro
Lance mao

Pede perdao

Pela duracdo dessa temporada
Mas nio diga nada

Que me viu chorando

E pros da pesada

Diz que vou levando

Vé como ¢é que anda

Aquela vida a-toa

E se puder me manda

Uma noticia boa

12. De acordo com a cangao,

(A) oeulirico, atormentado pela culpa, pede perddo ao amigo.

(B) o Rio de Janeiro esta a mercé de um aventureiro ines-
crupuloso.

(C) oavido ¢ o meio pelo qual chega ao Rio a demonstragéo
de saudade do poeta.

(D) as pessoas, no Rio, defendem um estilo de vida produtiva.

(E) as lagrimas do poeta impedem que ele se volte para a
poesia.
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13.

14.

15.

Considerando-se o emprego do pronome vocé, as formas
verbais em — Vai, meu irmao/Pega esse avido — estariam em
conformidade com a modalidade-padrdo em

(A) Va/Pegue
(B) Vao/Peguem
(C) Va/Pegam
(D) Véao/Pegue

(E) Vao/Pegam

As expressoes Antes que/Mas ¢ se, em destaque no trecho
da cangdo, indicam, respectivamente, no contexto, ideia de

(A) tempo, modo, condigao.
(B) lugar, adversidade, modo.
(C) causa, tempo, fim.

(D) modo, adversidade, causa.

(E) tempo, adversidade, condig@o.

Os versos do poema reescritos assumem versdo correta
quanto a colocag@o pronominal em:

(A) Aos da pesada, ndo diga-lhes que lamentamo-nos./ Me
envie uma noticia boa.

(B) Aos da pesada, ndo diga-lhes que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.

(C) Aos da pesada, ndo lhes diga que lamentamo-nos./
Envie-me uma noticia boa.

(D) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./
Envie-me uma noticia boa.

(E) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.



LinGuA INGLESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 16 a 25.

Brazil’s Average Unemployment Rate Falls to Record Low
in 2012

By Dow Jones Business News
January 31, 2013

Brazil’s unemployment rate for 2012 fell to 5.5%, down
from the previous record low of 6.0% recorded last year, the
Brazilian Institute of Geography and Statistics, or IBGE, said
Thursday. In December, unemployment fell to 4.6% compared
with 4.9% in November, besting the previous record monthly
low of 4.7% registered in December 2011, the IBGE said.

The 2012 average unemployment rate was in line with
the 5.5% median estimate of economists polled by the local
Estado news agency. Analysts had also pegged December’s
unemployment rate at 4.4%.

Brazil’s unemployment rate remains at historically low
levels despite sluggish economic activity. Salaries have also
been on the upswing in an ominous sign for inflation — a key
area of concern for the Brazilian Central Bank after a series of
interest rate cuts brought local interest rates to record lows last
year. Inflation ended 2012 at 5.84%.

The average monthly Brazilian salary retreated slightly to
1,805.00 Brazilian reais ($908.45) in December, down from the
record high BRL1,809.60 registered in November, the IBGE
said. Wages trended higher in 2012 as employee groups called
on Brazilian companies and the government to increase wages
and benefits to counter higher local prices. Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country’s low unemployment.

The IBGE measures unemployment in six of Brazil’s
largest metropolitan areas, including Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Salvador, Belo Horizonte, Recife and Porto Alegre. Brazil’s
unemployment rate, however, is not fully comparable to jobless
rates in developed countries as a large portion of the population
is either underemployed or works informally without paying
taxes. In addition, workers not actively seeking a job in the
month before the survey don’t count as unemployed under the
IBGE’s methodology. The survey also doesn’t take into account
farm workers.

(www.nasdaq.com. Adaptado)

16. Segundo o texto, o indice de desemprego no Brasil

(A) teve uma leve alta em dezembro de 2012, quando com-
parado ao ano anterior.

(B) apresentou uma queda recorde em 2011 e baixou mais
ainda em 2012.

(C) confirmou a estimativa dos especialistas para dezembro
de 2012.

(D) ¢ considerado mediano pelos economistas que traba-
lham para o Estado.

(E) abrange trabalhadores urbanos que nao tém beneficios
como aposentadoria.

17. Segundo o texto, a atividade econdmica no Brasil
(A) reflete o pleno emprego.
(B) ¢ controlada pelo Banco Central.
(C) seria melhor se a taxa de juros fosse mais alta.
(D) esta lenta, mesmo com o baixo indice de desemprego.

(E) ¢ uma consequéncia da inflagdo baixa.

18. De acordo com o texto, em 2012, os salarios
(A) chegaram a aumentar cerca de RS 900,00.
(B) mal cobriram a inflagdo de 5,84%.

(C) aumentaram mais para os ingressantes no mercado de
trabalho.

(D) pareceram mais altos, pois incluiam os beneficios.

(E) mantiveram uma tendéncia de alta.

19. De acordo com o texto, a metodologia do IBGE para o cal-
culo do indice de desemprego

(A) exclui os trabalhadores rurais.

(B) abrange as capitais dos estados.

(C) inclui o subemprego sem carteira de trabalho.
(D) ¢ a mesma usada nos paises desenvolvidos.

(E) categoriza o trabalho informal como sazonal.

20. O trecho do terceiro paragrafo — a key area of concern —
refere-se, no texto, a

(A) inflation.

(B) salaries.

(C) Brazilian Central Bank.
(D) interest rates.

(E) unemployment rate.

21. No trecho do terceiro paragrafo — Brazil s unemployment rate
remains at historically low levels despite sluggish economic
activity. — a palavra despite equivale, em portugués a

(A) tal como.
(B) devido a.
(C) apesar de.
(D) causado por.

(E) como se.
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22.

23.

24.

25.

No trecho do quarto paragrafo — Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country s low unemployment. — because introduz uma

(A) consequéncia.
(B) razao.
(C) critica.
(D) comparagao.

(E) énfase.

No trecho do quinto pardgrafo — Brazil’s unemployment
rate, however, is not fully comparable to jobless rates in
developed countries as a large portion of the population is
either underemployed or works informally — a palavra as
pode ser substituida, sem alterag@o de sentido, por

(A) but.
(B) nor.

(C) such.
(D) likely.

(E) since.

O trecho do quinto paragrafo — workers not actively seeking
a job — pode ser reescrito, sem altera¢ao de sentido, como

(A) employers that aren’t actively pursuing a job.
(B) workers whose job wasn’t active.

(C) workers which found an active employment.
(D) workers who weren’t actively looking for a job.

(E) active employees that have just found work.

No trecho do ultimo paragrafo — In addition, workers not
actively seeking a job — a expressdo in addition pode ser
substituida, sem alteracdo de sentido, por

(A) Otherwise.
(B) Nevertheless.
(C) However.
(D) Furthermore.

(E) Therefore.
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26.

27.

LEGISLACAO

Assinale a alternativa correta a respeito do “provimento”
previsto na Lei n.° 8.112/90.

(A) Um requisito basico para investidura em cargo publico
¢ a idade minima de 21 anos de idade.

(B) As pessoas portadoras de deficiéncia serdo reservadas
até 10% das vagas oferecidas no respectivo concurso
publico.

(C) As universidades e instituicdes de pesquisa cientifica e
tecnologica federais ndo poderdo contratar professores
ou cientistas estrangeiros.

(D) A investidura em cargo publico ocorrera com a nomea-
¢do no Diario Oficial para o respectivo cargo.

(E) Nao se abrira novo concurso enquanto houver candida-
to aprovado em concurso anterior com prazo de valida-
de ndo expirado.

Considerando as disposi¢des da Lei n.° 8.112/90 sobre as
responsabilidades dos servidores publicos civis da Unido,
das autarquias e das fundag¢des publicas federais, é correto
afirmar que

(A) aresponsabilidade civil decorre de ato omissivo ou co-
missivo, doloso ou culposo, ainda que nao resulte em
prejuizo ao erario ou a terceiros.

(B) tratando-se de dano causado a terceiros, respondera o
servidor diretamente perante o prejudicado, ¢ a Fazenda
Publica respondera, subsidiariamente, em acdo regres-

siva.

(C) aobrigagdo de reparar o dano estende-se aos sucessores
e contra eles sera executada, independentemente do va-

lor da heranga recebida.

(D) aresponsabilidade administrativa do servidor sera afas-
tada no caso de absolvigdo criminal que negue a exis-

téncia do fato ou sua autoria.

(E) a responsabilidade civil-administrativa resulta de ato
omissivo ou comissivo praticado no exercicio do cargo
publico ou, ainda, fora dele se o servidor estiver em fé-

rias regulamentares ou afastado por motivos de licenga.



28.

29.

30.

Cicero Romano, servidor publico submetido pelo regime ju-
ridico da Lei n.° 8.112/90, revelou segredo do qual se apro-
priou em razao do seu cargo publico. Nessa hipotese, Cicero
estara sujeito a seguinte penalidade:

(A) adverténcia.
(B) repressao.
(C) suspensio.
(D) demissao.

(E) disponibilidade.

Prosérpina Sila, ocupante de cargo publico em comissdo
regido pela Lei n.° 8.112/90, valeu-se do cargo para lograr
proveito pessoal, em detrimento da dignidade da sua fungdo
publica. Por isso, Prosérpina foi destituida do respectivo car-
g0. Nessa situagao, se pretender assumir novo cargo publico,
a Lein.° 8.112/90 dispde que Prosérpina

(A) estara impedida de assumir novo cargo publico, federal,
estadual e municipal pelo prazo de 3 (trés) anos.

(B) podera assumir outro cargo publico em qualquer ente da
Federac¢do, ndo podendo a punigdo que recebeu prejudi-
cé-la em sua nova pretensdo.

(C) ficard impedida de assumir novo cargo publico federal
pelo prazo de 5 (cinco) anos.

(D) estara impedida de assumir novo cargo publico pelo
prazo de 10 (dez) anos.

(E) somente podera assumir novo cargo publico, a qualquer
tempo, se o cargo pretendido for de provimento efetivo
a ser preenchido por concurso publico.

Nos termos do que, expressamente, dispde a Lein.® 8.112/90,
na hipotese de o servidor publico nao satisfazer as condigdes
do estagio probatorio para cargo efetivo, dar-se-a sua:

(A) demissdo.

(B) demissdo a bem do servigo publico.
(C) exoneragdo a pedido.

(D) dispensa legal.

(E) exoneragdo de oficio.

31.

32.

33.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O escoamento bidimensional de um fluido é definido,

em coordenadas ]l(agrangianas, por x(x,, ¥, t) = X et e
— —kt 4
Y(Xp ¥y ) =y, ¢ onde k ¢ uma constante. As componen-

tes da velocidade sdo:
(A) u=kx, v=—ky

(B) u=x,t, v=y,t

(C) u=kx, v=ky

(D) u=xt, v=yt

(E) u=ky, v=—kx

Em variaveis de Euler, em um sistema cartesiano, o cam-
po de velocidades de um escoamento ¢ representado por
v(x,),%t) = 2x i —yj+(3t—z) k . A aceleragdo de uma parti-
cula de fluido que no instante t = 0 se encontra na origem
do sistema de coordenadas ¢é:

(A) 0
(B) 3i
(C) 3k

(D) 3j
(E) i+j+k

A equagdo de Navier-Stokes, tal como ela ¢ utilizada em
aerodindmica compressivel subsonica, admite que a atmos-
fera esta em repouso ¢ a acelerag@o da gravidade tem efei-
to desprezivel. Adimensionalizando-se esta equacdo tendo
como referéncia as propriedades do escoamento ndo per-
turbado (velocidade, pressdo, massa especifica, viscosidade
dindmica), além de uma grandeza geométrica ¢ de um tem-
po caracteristico, o conjunto de pardmetros de similitude
encontrado seria:

(A) frequéncia reduzida, nimero de Froude e ntimero de
Strouhal.

(B) niimero de Reynolds, nimero de Mach e numero de
Froude.

(C) namero de Strouhal, nimero de Reynolds e nimero de
Froude.

(D) frequéncia reduzida, nimero de Mach e nimero de
Reynolds.

(E) nimero de Prandtl, nimero de Mach e niimero de
Reynolds.
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34.

3s.

36.

37.

O sistema de equagdes que descreve o movimento de um
fluido compressivel, tal como ¢é utilizado na dinamica dos
gases térmica e caloricamente perfeitos, ¢ deduzido com
base em trés leis da fisica classica, a saber:

(A) lei da continuidade, terceira lei de Newton e lei da inércia.

(B) conservacdo da massa, primeira lei de Newton e segun-
da lei da termodinamica.

(C) conservagdo da massa, segunda lei de Newton e primei-
ra lei da termodinamica.

(D) lei da continuidade, conservagdo da quantidade de mo-
vimento e segunda lei da termodinamica.

(E) primeira lei de Newton, segunda lei de Newton e tercei-
ra lei de Newton.

Considere o escoamento do tipo camada-limite bidimensio-
nal sobre placa plana semi-infinita. A espessura da camada ¢
dada por 5 (v.x / U)!”? onde v é a viscosidade cinematica; x,
a distancia do bordo de ataque da placa e U, a velocidade
do escoamento fora da camada-limite. A um metro do bordo
de ataque da placa, para Reynolds igual a 10°, a espessura da
camada-limite ¢ da ordem de:

(A) 25 mm.
(B) 23 mm.
(C) 20 mm.
(D) 19 mm.
(E) 16 mm.

Uma das formas mais conhecidas do coeficiente de atrito lo-
cal de placa plana gerado por uma camada-limite turbulenta
bidimensional se escreve C.=0,0576 (U_ x / v)"V° . Esta re-
lagdo admite que a camada-limite € turbulenta desde o bordo
de ataque da placa. Qual ¢ o valor do coeficiente de arrasto,
C,> da placa, considerando-se que ela estd submetida a um
escoamento uniforme U_ tal que o namero de Reynolds da
placa vale 10°?

(A) 0,00681
(B) 0,00454
(C) 0,00227
(D) 0,01817
(E) 0,01440

A equagdo de Bernoulli utilizada na aerodindmica em regi-
me incompressivel se escreve como p + % p U? = Constante.
O valor da constante é conhecido das condi¢des do escoa-
mento nao perturbado, p ¢ a pressdo estatica; p, a massa es-
pecifica do fluido e U, a velocidade no ponto considerado. A
partir da equacdo de Euler, obtém-se a equagdo de Bernoulli
considerando-se:

(A) regime ndo permanente e escoamento rotacional.

(B) regime permanente e campo de forgas conservativo.
(C) regime permanente e escoamento irrotacional.

(D) regime ndo permanente e massa especifica constante.

(E) regime permanente e massa especifica variavel.

CTAE1201/033-PesqgAssistPesq-Aerodinamica
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38.

39.

A equagdo de Laplace para o potencial de velocidade ¢ um
modelo utilizado na aerodinamica em baixa velocidade e
encerra um principio fisico e duas hipdteses que sdo, res-
pectivamente:

(A) conservagdo da quantidade de movimento angular,
campo de velocidade irrotacional e fluido baroclinico.

(B) conservagdo da quantidade de movimento, campo de
velocidade irrotacional e fluido com massa especifica
constante.

(C) conservacdo da energia, campo de velocidade rotacio-
nal e fluido barotrépico.

(D) conservacdo da massa, campo de velocidade irrotacio-
nal e fluido com massa especifica constante.

(E) conservagdo da circulagdo da velocidade, campo de
velocidade rotacional e fluido com massa especifica
constante.

Considere o escoamento incompressivel em regime perma-
nente em torno do aerofélio mostrado na figura.

Ponto 1 3 Fronteira da
o camada-limite
(=)

[ 2e

A velocidade e a altitude de voo sdo conhecidas, ou seja
p,, (ie. p,) e U_. Foram obtidos valores experimentais da
pressdo estatica nos pontos 2, 3,4, 5 ¢ 6.

Ponto 2: ponto de estagnacdo do aerofélio
Ponto 3: fora da camada-limite laminar
Ponto 4: dentro da camada-limite laminar
Ponto 5: dentro da camada-limite turbulenta
Ponto 6: fora da camada-limite turbulenta

Pode-se usar a equagdo de Bernoulli para se determinar a
velocidade local nos pontos:

(A) 2,3,6
(B) 2,3,4
(©) 2,5,6
(D) 2,4,5

(E) 3,4,6

R ASCUNMHDO
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40. Uma asa reta formada de aerofélios NACA 23012 ¢ coloca-
da em um tanel de vento e se estende de uma parede a outra
do tunel de modo que o escoamento possa ser considerado
bidimensional. A corda do modelo vale 1,3 m, e as condi-
¢oes dentro da segdo de teste simulam a atmosfera a 3 km
de altitude onde a massa especifica é igual a 0,91 kg/m>. A
velocidade na sec¢do de teste é de 360 km/h. Qual é a sus-
tentagdo por unidade de envergadura que deve ser medida
pela balanga quando o angulo de ataque for de 4 graus? Qual
¢ o valor da circulagdo da velocidade para um circuito que
envolva a asa? Os dados experimentais disponiveis para o
aerofolio NACA 23012 indicam que o angulo de ataque para
sustentacdo nula ¢ igual a—1,2 graus, e o valor do C,¢ igual

41. Na figura a seguir sdo dadas as caracteristicas aerodinamicas

24

Sevon it costliaent. ©;
o
o

azh_

28

a 0,104 por grau.

(A) 3100 N/m e 28,1 m?/s
(B) 3200 N/m e 29,1 m?/s
(C) 3300 N/m e 27,1 m?/s
(D) 3400 N/m e 26,1 m%/s
(E) 3500 N/m e 25,1 m?%/s

do aerofdlio NACA 4412.
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Acrsbmamic characteristios of 1he NACA 3412 aideil.
Considerando essas afirmagdes, assinale a alternativa correta.

(A) O centro aerodindmico real do perfil esta situado, exata-

mente, sobre a corda.

(B) O flape modifica bastante a inclinagdo da curva C, .

(C) O centro acrodinamico do perfil esta situado exatamente

a 25% da corda a partir do bordo de ataque.

(D) O angulo de ataque para sustentacdo nula, sem flape, ¢

da ordem de —4 graus.

(E) O angulo de estol ndo ¢ afetado pelo numero de Reynolds.
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42.

43.

44.

Considerando a teoria classica do aerofdlio fino, assinale a
alternativa correta.

(A) E possivel estimar o efeito da espessura.
(B) E possivel estimar o angulo de estol.

(C) O centro aecrodinamico nem sempre esta situado sobre
a corda.

(D) A teoria permite determinar o arrasto de pressdo.

(E) O centro aerodinamico e o centro de pressdo coincidem
se o arqueamento for nulo.

Um aerof6lio esta submetido a um escoamento cujas con-
digdes de referéncia sio: pressio 10° N/m?, velocidade de
161 km/h e massa especifica 1,23 kg/m*. Em um dado pon-
to do aerofélio, a pressio ¢ de 99112 N/m?. A velocidade
neste ponto vale, aproximadamente:

(A) 312 knm/h.
(B) 259 km/h.
(C) 230 km/h.
(D) 211 km/h.
(E) 180 km/h.

Considere um aerofolio cuja corda vale c e se encontra sobre
o eixo x. O bordo de ataque estd em x/c = 0, e o bordo de
fuga, em x/c = 1. Os coeficientes de pressdo sobre o extra-
dorso Cp)u ¢ o intradorso Cp’1 sdao dados conforme as relagdes
a seguir:

C,,=1-300 (x/c)? para 0 < x/c <0,1
Cp’u =-22277+2,2777 (x/c) para0,1 <x/c<1,0
Cp,1 =1-0,95 (x/c) para 0 <x/c<1,0

O coeficiente de sustenta¢do, nessas condigdes, vale:
(A) 1,50.

(B) 1,40.

(©) 1,20.

(D) 1,10.

(E) 1,05.

11
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45.

Analise a figura a seguir e assinale a alternativa que contém
a sequéncia correta.

46.

47.

(A) (4)- bordo de fuga, (5)- corda, (6)- espessura

(B) (1)- bordo de ataque, (3)- corda, (5)- linha média
(C) (4)- bordo de fuga, (5)- corda, (6)- linha média
(D) (2)- arqueamento, (4)- bordo de ataque, (5)- corda
(E) (2)-espessura, (3)- linha média, (5)- corda

Considere um aerofdlio a 12 graus de angulo de ataque
(cos 12=10,98 e sen 12 =0,21). Os coeficientes de for¢a nor-
mal e axial sdo 1,2 ¢ 0,03 respectivamente. Os coeficientes
de sustentagdo e de arrasto valem, respectivamente:

(A) 1,17 €0,28.
(B) 1,17 ¢0,23.
(C) 1,18 €0,22.
(D) 1,18 €0,23.
(E) 1,20 ¢ 0,03.

A equagdo de Laplace ¢ o modelo matematico utilizado
para obter a forca que age em um aerofdlio considerando-
-se o fluido perfeito incompressivel e irrotacional. Certa,
ou certas condi¢cdes devem ser impostas para a solugdo do
problema, a saber:

I. sobre o aerofdlio a velocidade do escoamento deve ser
tangente a ele;

II. no infinito a velocidade deve ser igual ao valor da velo-
cidade do escoamento ndo perturbado;

II1. deve ser imposto o valor da circulag@o sobre um circuito
que envolve o aerofolio.

Esta correto o contido em
(A) I, T elll

(B) I elll, apenas.

(C) Ielll, apenas.

(D) Iell, apenas.

(E) 1, apenas.

CTAE1201/033-PesqgAssistPesq-Aerodinamica
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48.

49.

50.

51.

O método dos painéis ¢ uma técnica numérica desenvolvida
em meados dos anos 1960 por Hess & Smith, largamente
utilizada hoje em dia na inddstria aeronautica. Esta técnica é
utilizada na solu¢@o da(s) equagdo(des) de

(A) Laplace e Euler.

(B) Euler.

(C) Navier-Stokes.

(D) Euler e Navier-Stokes.
(E) Laplace.

Sdo conceitos empregados no método dos painéis:

(A) coeficiente de pressdo, coeficiente de influéncia, pri-
meira igualdade de Green.

(B) ponto de controle, matriz dos coeficientes de influéncia,
segunda igualdade de Green.

(C) painel, distribui¢do uniforme de fontes, terceira igual-
dade de Green.

(D) distribuigdo de fontes, distribuicdo de dipolos, matriz
tridiagonal.

(E) ponto de controle, coeficiente de influéncia, coeficiente
de viscosidade cinematica.

Considerando a teoria da linha sustentadora, conforme pro-
posta por Prandtl, pode-se afirmar que:

(A) a esteira turbilhonar a jusante da asa ndo € plana.

(B) aasa cuja forma em planta ¢ eliptica apresenta o menor
arrasto induzido.

(C) qualquer forma em planta, excetuando a forma eliptica,
apresenta maior arrasto induzido.

(D) o angulo de ataque em cada se¢@o da asa € igual a soma
dos angulos de ataque efetivo e induzido.

(E) para asas com altos angulos de enflechamento, a teoria
também ¢ aplicavel.

Uma asa apresenta a distribui¢do de circulacdo ao logo da
sua envergadura dada por I'(y) =T, [1 — 2y / b)?]"2 onde
b ¢ a envergadura da asa. A velocidade do escoamento ¢
de 360 km/h em uma altitude onde a massa especifica ¢ de
0,8 kg/m>. O valor da sustentagdo no plano de simetria da
asa é

(A) 100 T, N/m
(B) 80T, N/m
(©) 50T, N/m
(D) 30T, N/m
(E) 1T, N/m

13
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52. Uma asa eliptica, sem tor¢ao ¢ formada com um tinico tipo

de perfil, cuja area em planta vale 24 m” e a envergadura
11 m, sustenta um avido que esta com velocidade verdadeira
de 360 km/h e pesa 35000 N. A altitude de voo corresponde
a uma massa especifica de 1,0 kg/m>. Pela teoria da linha
sustentadora de Prandtl, o angulo de ataque induzido se es-
creve como o, = C, /(n A), onde C; ¢ o coeficiente de sus-
tentacdo da asa e A, seu alongamento.

A velocidade induzida prevista pela teoria ¢ de aproxima-
damente:

(A) 0,92 m/s.
(B) 1,66 m/s.
(©) 1,83 m/s.
(D) 3,66 m/s.
(E) 5,83 m/s.

53. Um dos componentes do sistema anemomeétrico dos avides

¢ o tubo de Pitot. Este equipamento, na realidade um sensor,
¢ sensivel a(s) seguinte(s) variavel(is):

(A) velocidade do vento.
(B) velocidade do ar.
(C) pressao estatica.

(D) presséo total.

(E) pressdo estatica e velocidade do ar.

54. Analise a figura a seguir e assinale a alternativa que contém

a sequéncia correta.

g - i ‘_4':’
- o
h Y‘T_ \‘\
A @)
NN
by
\ \_‘\\
W@
R

(A) (1)- asa, (2)- profundores, (5)- empenagem horizontal
(B) (1)- asa, (4)- profundores, (5)- leme

(C) (2)- ailerons, (4)- estabilizador horizontal, (6)- estabili-
zador vertical

(D) (3)- estabilizador horizontal, (4)- profundores, (6)- leme
(E) (2)-ailerons, (3)- profundores, (6)- leme

CTAE1201/033-PesqgAssistPesq-Aerodinamica
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55. Um avido convencional é composto basicamente por quatro R ASCUNMHDO
partes: asa, fuselagem, empenagens e grupo moto-propulsor.

Considerando essa afirmagdo, assinale a alternativa correta.
(A) A funcg@o da asa ¢ gerar a sustentagao.

(B) A fuselagem ndo produz sustentagio.

(C) Nas empenagens, nao ha for¢a aerodinamica.

(D) O grupo moto-propulsor serve para vencer o arrasto e
gerar boa parte da sustentagdo.

(E) A principal funcdo da fuselagem ¢ gerar arrasto.

56. Avalie as figuras a seguir.

¥
Dwarter-point line
olw
H _l 4R\
P \ T
s N2
¥

)
{21
Qur-mapdnﬂh-
B |i 2
J,;Z_L

‘J"‘re"l

b ——

puzs @)

E/sdo asa(s) reta(s), conforme a teoria da linha sustentadora
de Prandtl:

(A) (1) e (2), somente.
(B) (1), somente.
(C) (2), somente.

(D) (3), somente.
E) (1), (2)e3).
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57. Na figura a seguir ¢ mostrada a configuragao de empenagem R A SCUNM HDO
conhecida como cauda em V. As setas indicam o sentido da
deflexdo da superficie movel. A visdo é da cauda para o nariz
do avido.

Beccheradt
Bonanza

E correto afirmar:

(A) na condigdo (4), nariz para a direita.
(B) na condicdo (2), o nariz abaixa.

(C) na condigao (3), nariz para a esquerda.
(D) na condi¢ao (1), o nariz abaixa.

(E) na condicdo (4), nariz para a direita e para cima.

58. A figura a seguir apresenta as configuragdes tipicas da asa
em relacdo a fuselagem, a saber: asa alta (1), asa média (2)
e asa baixa (3).

Para o sentido da velocidade de derrapagem mostrado na
figura, pode-se afirmar, somente com base na aerodindmica
do sistema asa-fuselagem, que o momento de rolamento tem
sentido:

(A) horario na configuracdo (3).

(B) anti-horario na configuracao (2).
(C) horario na configuracdo (1).

(D) anti-horario em (1) e (2).

(E) horario em (2) e (3).

CTAE1201/033-PesgAssistPesq-Aerodindmica 16



59.

60.

Considere um avido de transporte de passageiros tipico.
Imagine que esse avido encontra-se em voo nivelado, altitu-
de e velocidade constantes. Nesta situagdo, existem quantos
tipos de forgas atuando no avido?

(A3

(B) 4

©) 2

D) 5

(E) 1

Considere os dois avides voando na mesma altitude e velo-
cidade e com o mesmo coeficiente de sustentacdo. As duas
asas possuem a mesma area em planta, e a envergadura da
asa do avido (2) € o dobro daquela do avido (1).

M )
Pode-se afirmar, quanto aos arrastos induzidos, que:
(A) (2) éigual ao de (1)

B) 2)¢sde(1)
©) 2)¢é%de(1)
(D) (2) é2 vezes o de (1)

(E) (2) é4 vezes ode (1)

17
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61. A figura a seguir apresenta a velocidade em regime incom-
pressivel sobre o extradorso de aerofolios NACA série 6,
todos com angulo de ataque nulo e espessura de 12%.

1.2

B -

l H \ \6-012
1.1 . ! - >, :
F- . 65-01. |\ 1

i 63-012 | 1 64-012 i
T
6

0.9

0'80 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Com respeito as caracteristicas destes perfis em regime
compressivel, pode-se afirmar que:

(A) os aerofdlios mostrados nio apresentam bom desem-
penho pois seus numeros de Mach criticos sdo baixos
quando comparados com os perfis NACA 4 digitos de
mesma espessura, arqueamento e angulo de ataque.

(B) como todos os aerofolios tém a mesma espessura, 0s
numeros de Mach criticos sdo iguais.

(C) embora tenham a mesma espessura, seus numeros de
Mach criticos sao diferentes.

(D) as formas dos aerofolios ndo influenciam no numero de
Mach critico.

(E) os aerofolios apresentados t€ém arrasto superior aos per-
fis NACA 4 digitos de mesma espessura, arqueamento
e angulo de ataque.

62. Considerando, ainda, a figura pode-se afirmar que:

(A) podem ser obtidos os numeros de Mach de divergéncia
com a mesma precisdo que os nimeros de Mach criticos
usando a teoria em regime compressivel.

(B) os niimeros de Mach de divergéncia sdo mais dificeis de
serem estimados pela teoria em regime compressivel.

(C) adefini¢do de numero de Mach de divergéncia ¢ unica,
como a defini¢do de nimero de Mach critico.

(D) até o nimero de Mach de divergéncia, o perfil ndo en-
trou na faixa transonica.

(E) existem perfis nos quais o numero de Mach de diver-
géncia ¢ mais baixo que o nimero de Mach critico, no
mesmo angulo de ataque.

CTAE1201/033-PesqgAssistPesq-Aerodinamica
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63.

64.

65.

66.

Um avido supersonico voa a Mach 2 a uma altitude de
1600 m. Assuma que as ondas de choque geradas por esse
avido rapidamente coalescem em uma onda de Mach que
intercepta o solo, atrds do avido causando um estrondo
sonico que ¢ ouvido por um observador em terra. Admita
temperatura constante entre o avido e o solo. No instante
em que o estrondo ¢ ouvido, qual ¢ a distancia horizontal
entre o observador e o avido?

(A) 2535m
(B) 2771 m
(C) 2851 m
(D) 3143 m
(E) 3507 m

Considere a dinamica dos gases térmica ¢ caloricamente
perfeitos. No caso das ondas de choque obliquas, a jusante
da onda, pode-se afirmar que:

(A) pressdo total, entalpia e temperatura aumentam.

(B) nimero de Mach, massa especifica e entalpia total
diminuem.

(C) pressdo, temperatura ¢ entropia aumentam.

(D) entalpia total, pressdo total e massa especifica total per-
manecem constantes.

(E) pressdo total, entropia e nimero de Mach diminuem.

Ainda considerando a dindmica dos gases térmica e calori-
camente perfeitos, em se tratando de uma onda de choque
normal:

(A) o niimero de Mach do escoamento a jusante € sempre
subsonico.

(B) a temperatura total a jusante ¢ maior que a mesma a
montante.

(C) para o mesmo numero de Mach a montante, o aumento
da entropia através de uma onda obliqua ¢ igual ao da
onda de choque normal.

(D) o produto da massa especifica pela velocidade aumenta
através da onda de choque normal.

(E) aentalpia total € maior a jusante que a montante.

Para uma asa eliptica composta de um tnico tipo de aero-
folio e sem torgdo, a teoria da linha sustentadora de Prandtl
tem como resultado analitico que C; =a,/ (1 +a,/ m A);
sendo C,= dCL / do. da asa, a, = dCl / do do aerofolio e
A o alongamento da asa. Para uma asa cujo aerofolio tem
a, = 2n e alongamento 5, qual € o valor do C, A da mesma asa
em um escoamento compressivel cujo nimero de Mach € 0,6?

(A) 53
(B) 43 1
QR
(D) 2
(E) 73 n
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67.

68.

69.

Um avido propulsado a hélice pesa 10000 N e em condigdes
de voo nivelado e sem aceleragdo apresenta os dados segun-
do a tabela a seguir.

V. (m/ss) | 30,5 | 457 | 762 | 914 | 107
C /C, | 106 | 13,6 | 821 | 601 | 453

Considere que o eixo da tragdo fornecida pelo motor ¢ apro-
ximadamente horizontal. A tragdo requerida minima para as
condigdes apresentadas ¢ de aproximadamente:

(A) 815N.
(B) 745 N.
(C) 735 N.
(D) 645N.
(E) 535N.

Seja um planador conforme mostrado na figura a seguir.

horizontal

! trajetéria de voo

w

Como a tragdo € nula, s6 existe a for¢a aerodinamica e o
peso, 0 € o angulo de planeio, ou seja, o angulo entre a hori-
zontal e a trajetdria do veiculo. Se o voo ndo ¢ acelerado, a
relagdo C, / C, para que o 4ngulo de planeio seja de 3 graus
¢ da ordem de:

(A) 27.
(B) 25.
(C) 23.
(D) 21.
(E) 19.

Considere um avidao a hélice. Nas condigdes consistentes
com a deducdo das férmulas de Breguet para autonomia e
alcance, pode-se afirmar que:

(A) a maxima autonomia ocorre quando o avido voa com
velocidade tal que C,/C ) ¢ maximo.

(B) a méaxima autonomia ocorre quando o avido voa com a
minima tra¢ao requerida.

(C) o maximo alcance ocorre quando o avido voa com velo-
cidade tal que CL“2 / C, € maximo.

(D) a maxima autonomia ocorre quando o avido voa com
velocidade tal que CL3/ 2/ C,, ¢ méaximo.

(E) o maximo alcance ocorre quando o avido voa com velo-
cidade tal que C, '/ C ¢ maximo.

CTAE1201/033-PesqgAssistPesq-Aerodinamica
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70. Considere um avido a jato. Nas condi¢des consistentes com a

71

72

73

dedugdo das formulas de Breguet para autonomia e alcance,
pode-se afirmar que:

(A) a maxima autonomia ocorre quando o avido voa com
velocidade tal que C,'?/ C |, ¢ méaximo.

(B) a maxima autonomia ocorre quando o avido voa com a
minima poténcia requerida.

(C) o maximo alcance ocorre quando o avido voa com velo-
cidade tal que CL” Y C,, ¢ méaximo.

(D) a maxima autonomia ocorre quando o avido voa com
velocidade tal que CL3/ 2/CD ¢ maximo.

(E) o maximo alcance ocorre quando o avido voa com velo-
cidade tal que C,/C,; ¢ maximo.

Com relagdo a dinamica do voo atmosférico, a seguinte afir-
mativa é verdadeira:

(A) um avido em voo apresenta cinco graus de liberdade.
(B) sdo cinco os tipos de for¢as que agem em um aviao.

(C) os avides devem ser obrigatoriamente estaveis estatica
¢ dinamicamente.

(D) o movimento de um avido, sua estabilidade e sua res-
posta aos comandos podem ser inteiramente estudados
por meio das equagdes da dinamica classica.

(E) para que um avido esteja em equilibrio, basta que a
soma dos momentos em relagdo ao seu centro de gra-
vidade seja nula.

Quanto ao conceito de estabilidade conforme ¢ estudada em
dindmica do voo atmosférico e em configuragdes conven-
cionais, pode-se afirmar que:

(A) um sistema pode ser estaticamente estavel ou estatica-
mente instavel segundo sua tendéncia inicial seja por re-
tornar ou se afastar de sua condicdo inicial de equilibrio.

(B) a estabilidade estatica se refere ao movimento resultante
do sistema ap0s a perturbacdo de seu estado de equilibrio.

(C) estabilidade estatica de um sistema ¢ definida pela ten-
déncia inicial que este apresenta quando retirado de sua
condic¢do de equilibrio.

(D) quando se estuda a estabilidade dindmica de um siste-
ma, a resposta deste a uma perturbagdo é sempre osci-
latoria.

(E) um sistema estavel estaticamente também ¢ estavel
dinamicamente.

Considerando o estudo da estabilidade dindmica longitudi-
nal de um avido que apresenta configuragdo convencional,
pode-se afirmar que:

(A) geralmente o estudo convencional apresenta trés modos
basicos de oscilagdo.

(B) a oscilagdo de curto periodo ¢ chamada de fugoide.

(C) aoscilacao de periodo longo ocorre sem variagdes apre-
ciaveis da altitude de voo.

(D) a oscilacdo de curto periodo ocorre, praticamente, sem
amortecimento.

(E) quanto mais alto estiver o avido, maior é o amorteci-
mento aerodinadmico.
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74.

75.

76.

Observando a figura a seguir, pode-se afirmar, no que con-
cerne a estabilidade lateral, que:

—-—T angulo
diedro

(A) a combinagdo de enflechamento positivo e angulo
diedro pode tornar um avido de asa baixa instavel
lateralmente.

(B) o enflechamento positivo da asa diminui a estabilidade
lateral.

(C) o angulo diedro ¢ um meio utilizado para aumentar a
estabilidade lateral em avides de asa baixa.

(D) a fuselagem e a empenagem vertical sempre aumentam
a estabilidade lateral.

(E) combinando enflechamento positivo e angulo diedro
negativo ndo ha influéncia na estabilidade de avides de
asa baixa.

Seja 0 escoamento bidimensional, irrotacional de um fluido
perfeito em regime permanente. Considerando a hipdtese de
pequenas perturbagdes, como o escoamento sobre um perfil
fino em baixo angulo de ataque, ¢ M_ o niimero de Mach,
pode-se obter o campo de velocidade por meio da solugdo
do seguinte sistema:

(1_M3))ai+a_v:0
ox Oy
v _,

oy Ox

onde u e v sdo as velocidades de perturbagdo, pequenas
quando comparadas com a velocidade do escoamento néo
perturbado. De acordo com a classificacdo das equagdes di-
ferenciais parciais quase-lineares, esse sistema ¢ do tipo

(A) hiperbolico se M_ for maior que 1.
(B) hiperbolico se M_ for igual a zero.
(C) eliptico se M_ for maior que 1.
(D) parabdlico se M_ for igual a zero.

(E) parabdlico se M_ for menor que 1.

Seja uma fungio u(x,y) as aproximagoes em diferencas fini-
tas centradas para du/0x e 6%u/dy” se escrevem, respectiva-
mente como:

(A) (U, —uyy )/ 28x e (U, — 20 +u )/ (Ay)?
(B) (uiJ - uiil,j) /2Ax e (ui7j+1 - 2ui’j + ui,jﬂ) / (Ay)?
(©) (u,y ;- )/ 2Axe (uy, —2u;+u,)/ (Ay)?
(D) (up,;—u )/ 28x e (uy,, —2u+u )/ (Ay)?

(E) (uiHJ —-u_,)/2Axe (ui’j+1 - 2ui,j + ui’H) / (Ay)?

i1,
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77. Considere as equacdes de Navier-Stokes com média de

78.

79.

Reynolds (RANS) aplicaveis ao regime turbulento. Para
fixar ideias, considera-se o regime incompressivel tal qual
¢ utilizado na aerodinamica em baixa velocidade. Dos mo-
delos classicos de turbuléncia, os mais simples sdo basea-
dos no conceito de comprimento de mistura. Considerando
os modelos mais simples, assinale a alternativa correta.

(A) O modelo do comprimento de mistura de Prandtl ndo é
baseado na hipotese de Boussinesq.

(B) Apesar de existir um coeficiente de viscosidade turbu-
lenta, ndo € definido o coeficiente de velocidade cine-
matica turbulenta.

(C) Analogamente ao coeficiente de viscosidade molecular,
o coeficiente de viscosidade turbulenta ¢ uma proprie-
dade do fluido.

(D) Sao modelos de uma equacdo de acordo com a classifi-
cagdo normalmente utilizada no modelamento da turbu-
léncia utilizado na mecénica dos fluidos computacional.

(E) Varios modelos sdo baseados na hipdtese de Boussinesq.

No atrito do ar com um corpo em alta velocidade, ocorre
transferéncia de calor do fluido para o corpo ou do corpo
para o fluido. Considerando o modelo de um gas térmica-
mente e caloricamente perfeito e com auxilio da teoria da
camada-limite turbulenta, com nimero de Prandtl igual a
um, pode-se afirmar, a respeito do fluxo de calor, que:

(A) se a temperatura da superficie do corpo for maior que a
temperatura estatica do escoamento, o fluxo de calor é
do corpo para o fluido.

(B) existe fluxo de calor para o corpo se a temperatura da
sua superficie for menor que a temperatura total do
escoamento.

(C) adiregdo do fluxo de calor nao depende do nimero de
Mach do escoamento.

(D) atemperatura da superficie do corpo para a qual a dire-
¢do do fluxo é do corpo para o fluido ndo depende do
numero de Prandtl.

(E) sem variar o numero de Mach, apds varias horas de voo
o fluxo de calor que era do fluido para o corpo se inver-
te e passa a ser do corpo para o fluido.

Existem basicamente dois tipos de tineis de vento para
ensaios em baixa velocidade: os de circuito aberto e os de
circuito fechado. Considerando essa informagdo, assinale a
alternativa correta.

(A) O custo da construg¢do de um tinel de circuito aberto é
maior que o de circuito fechado.

(B) O tunel de circuito fechado requer mais energia para
uma dada seccao de ensaio ¢ velocidade.

(C) Visualizagdes com fumaga sdo mais adequadas de se-
rem feitas em tuneis de circuito fechado.

(D) Tuneis de circuito aberto produzem menos ruidos.

(E) Os thneis de circuito aberto podem ter sec¢des de en-
saio abertas ou fechadas.
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80. As condigdes sob as quais um modelo ¢ ensaiado em tunel
de vento ndo sdo as mesmas que aquelas em escoamento
livre. Assim sendo, sdo necessarias corregdes que eliminem
as forgas adicionais que surgem na secc¢do de teste. Quanto
as corregdes a serem feitas, em funcdo da presenga ou néo
de paredes laterais da sec¢do de ensaio, assinale a alternativa
correta.

(A) A variagdo da pressdo estatica ao longo da seccdo de
ensaio produz uma for¢a conhecida como empuxo
horizontal.

(B) Deve-se corrigir o efeito de bloqueio devido ao modelo;
no entanto, a esteira tem bloqueio desprezivel.

(C) A variagdo do angulo de ataque local, ao longo da en-
vergadura do modelo de uma asa, s6 pode ser despre-
zada se a relacdo entre a envergadura desse modelo e
a largura da sec¢@o de ensaio for menor que 0,5; para
ambas as sec¢des aberta e fechada.

(D) Devido a alteragdo da curvatura normal do escoamento,
a sustentagdo aumenta tanto no tnel de se¢do fechada
quanto no de sec¢do aberta.

(E) A alteracdo da velocidade de downwash faz com que o
arrasto seja maior para um dado angulo de ataque da asa
em tuneis de sec¢do fechada.
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