DCTA — Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial

CoNcurso PuBLICO

035. PROVA OBJETIVA

PESQUISADOR
AssISTENTE DE PEsQuISA (LASER/FOTONICA)
COD. 047

+ Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno contendo 80 questdes objetivas.
+ Confira seu nome e nimero de inscrigdo impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

+ Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigées. Caso haja algum
problema, informe ao fiscal da sala.

# Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.
+ Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta azul ou preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.
+ A duragdo da prova é de 4 horas e 30 minutos, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de respostas.

* S0 sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apds transcorrida a metade do tempo de duragdo da prova,
entregando ao fiscal a folha de respostas, este caderno e o rascunho do gabarito de sua carteira.

& Apds transcorridos 75% do tempo de duracao da prova ou ao seu final, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas
e este caderno, e podera, neste caso, levar o rascunho do gabarito localizado em sua carteira.

* Até que vocé saia do prédio, todas as proibiges e orientacdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUESTOES.

FUNDAGAO V

vunesp o
09.06.2013 | tarde






CONHECIMENTOS GERAIS

LinGuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 01 a 10.

O humor deve visar a critica, ndo a graga, ensinou Chico
Anysio, o humorista popular. E disse isso quando lhe solicitaram
considerar o estado atual do riso brasileiro. Nos tltimos anos de
vida, o escritor contribuia para o coOmico apenas em sua por¢ido
de ator, impedido pela televisdo brasileira de produzir textos.
E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender a acomoda-
¢do de muitos humoristas contemporaneos. Porque, quando eles
humilham aqueles julgados inferiores, os pobres, os analfabetos,
os negros, os nordestinos, todos os oprimidos que parece facil
espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. O humor deve
ser o oposto disto, uma restaura¢do do que € justo, para a qual
desancar aqueles em condigdes piores do que as suas ndo vale.
Rimos, isso sim, do superior, do arrogante, daquele que rouba
nosso lugar social.

O curioso ¢ perceber como o Brasil de muito tempo atras
sabia disso, e 0 ensinava por meio de uma imprensa ocupada em
ferir a brutal desigualdade entre os seres ¢ as classes. Ao percor-
rer o extenso volume da Historia da Caricatura Brasileira (Gala
EdicGes), compreendemos que tal humor primitivo néo praticava
um rosario de ofensas pessoais. Naqueles dias, humor parecia ser
apenas, ¢ necessariamente, a viruléncia em relacdo aos modos
opressivos do poder.

A amplitude dessa obra ¢ inédita. Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a produzir
arte naquele Brasil, Angelo Agostini. Corcundas magros, cor-
cundas gordos, corcovas com cabega de burro, todos esses seres
compostos em aspecto polimoérfico, com expressivo valor grafi-
co, eram os responsaveis por ilustrar a subserviéncia a estender-
-se pela Corte Imperial. Contra a escraviddo, o comodismo dos
bem-postos ¢ dos covardes imperialistas, esses artistas operavam
seu espirito critico em jornais de todos os cantos do Pais.

(Carta Capital.13.02.2013. Adaptado)

01. De acordo com o texto, o humorista Chico Anysio

(A) desistiu de promover o riso no Brasil porque o publico
deixou de se divertir com o tipo de humor que ele pra-
ticava.

(B) insistiu em dedicar-se a interpretacdo, contrariando as
determinagdes dos proprietarios da televisdo brasileira.

(C) concebeu um tipo de humor enderegado, que realgava
as particularidades das pessoas com as quais se incom-
patibilizava.

(D) abriu possibilidades aos humoristas mais jovens, que
exploraram os temas que ele selecionava para produzir
o riso.

(E) criou um estilo de provocar o humor, segundo o qual
o riso deveria cumprir, antes de tudo, uma fungao con-
testatoria.

02. De acordo com o texto, ¢ correto afirmar que os humoristas
contemporaneos

(A) desvirtuam o sentido do humor, quando se dedicam a
criticar os tracos das classes subalternas.

(B) defendem um tipo de humor voltado para a énfase no
desequilibrio entre os segmentos sociais.

(C) manifestam uma tendéncia em ressaltar os tipos sociais
que transgridem as regras da boa convivéncia.

(D) criticam, indiscriminadamente, todos os que compdem
a estrutura da sociedade e tornam-se, por isso, trans-
gressores.

(E) transformam-se em artistas quando concebem um tipo
de humor refinado, com finalidades estéticas.

03. Lendo-se a frase — O humor deve ser uma restauracdo do que
¢ justo, para a qual desancar aqueles em condi¢des piores do
que as suas ndo vale. —, conclui-se que o humor

(A) disputa com outras formas artisticas a possibilidade de
promover uma redengdo dos males sociais.

(B) deve primar por um senso de justi¢a e por isso nao se
recomenda atingir os menos favorecidos.

(C) busca amenizar os momentos de agrura por que passam
as pessoas, sobretudo as mais humildes.

(D) aguga nas pessoas a capacidade de superar todos os
tipos de critica com que normalmente tém de conviver.

(E) defende o modo como se organizam as classes sociais,
de acordo com o lugar que ocupam na sociedade.

04. O humor primitivo na época do Brasil Imperial

(A) procurava retratar, sem distingdo, os costumes e o estilo
de vida dos brasileiros.

(B) caracterizava-se por apontar o conformismo dos que
apoiavam o poder.

(C) centrava-se na critica as pessoas com o intuito de cor-
rigir falhas de carater.

(D) colocava as finalidades humoristicas a servigo da ordem
estabelecida.

(E) reinventava-se sempre que tivesse de camuflar a agdo
da censura.
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0s.

06.

07.

Segundo o texto, corcundas magros e gordos, corcovas com
cabeca de burro

(A) adquiriram valor moral e defendiam a preservacao do
regime imperial.

(B) levantavam protestos por parte dos caricaturistas espa-
lhados pelo Pais.

(C) eram criagdes expressivas e denunciavam o imobilismo
da classe dominante.

(D) ilustravam as dificuldades na concepgao das caricaturas
no Brasil Imperial.

(E) mostravam uma afinidade entre o momento historico e
a criagao artistica.

No trecho — E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender
a acomodagdo de muitos humoristas contemporaneos. Porque,
quando eles humilham aqueles julgados inferiores, que parece
facil espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. — as
expressoes em destaque, estdo correta e respectivamente substi-
tuidas, por

(A) emrelagdo a ... os quais

(B) referente a ... dos quais

(C) em matéria de ... nos quais
(D) de acordo com ... pelos quais

(E) em respeito a ... dos quais

Assinale a alternativa que reescreve corretamente, de acordo
com a modalidade-padréo, a frase — O humor deve visar a
critica, ndo a graga e deve ser o oposto da chacota.

(A) O humor deve aspirar a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(B) O humor deve pretender a critica, ndo a graca e deve se
opor na chacota.

(C) O humor deve atingir a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(D) O humor deve alcancar a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(E) O humor deve almejar a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.
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08.

09.

10.

Assinale a alternativa que reescreve, de acordo com a con-
cordancia e a pontuagdo, a frase — Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a pro-
duzir arte naquele Brasil, Angelo Agostini.

(A) Desponta da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzia arte naquele
Brasil — Angelo Agostini.

(B) Aparece da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziu arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
©

Surgem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil: Angelo Agostini.
D)

Irrompe da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
(E)

Emergem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzira arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.

Na frase — ... compreendemos que tal humor primitivo nédo
praticava um rosario de ofensas pessoais. —, observa-se
emprego de expressdo com sentido figurado, o que ocorre
também em:

(A) O livro sobre a histéria da caricatura estabelece marcos
inaugurais em relagdo a essa arte.

(B) O trabalho do caricaturista pareceu tdo importante a
seus contemporaneos que recebeu o nome de “nova

invencdo artistica.”

(C) Manoel de Aratijo Porto-Alegre foi o primeiro profis-
sional dessa arte e o primeiro a produzir caricaturas no

Brasil.

D)

O jornal alternativo em 1834 zunia as orelhas de todos e
atacava esta ou aquela personagem da Corte.

(E) O livro sobre a arte caricatural respeita cronologica-
mente os acontecimentos da historia brasileira, suas

tematicas politicas e sociais.

A frase — O humor deve ser uma restauracdo da justica e
desancar os inferiores ndo vale. — esta corretamente rees-
crita, de acordo com o sentido, em

(A) O humor deve ser um restabelecimento da justiga e des-
tratar os inferiores ndo € licito.

(B) O humor deve ser uma simulacdo da justica e contrariar
os inferiores ndo € inconcebivel.

(C) O humor deve ser um subterfigio da justica e cagoar
dos inferiores ndo ¢ impraticavel.

(D) O humor deve ser uma sustentagdo da justica e enganar
os inferiores ndo ¢ inoportuno.

(E) O humor deve ser uma submissdo da justiga e subesti-
mar os inferiores ndo ¢ inconveniente.



Observe a figura.

(www.google.com.br)

11. Sobre a caricatura, criada por Aurélio Figueiredo, para a

revista A Comédia Social, em 1870, e intitulada “Carro do
progresso nacional”, é correto afirmar que ela

(A) apresenta uma duvida quanto ao momento historico do
império brasileiro.

(B) levanta uma questdo sobre a validade ou ndo do pro-
gresso a qualquer preco.

(C) propde um dialogo entre os que defendem e os que con-
testam o progresso.

(D) confirma a ideia de que os velhos, no Império, eram
indiferentes ao progresso.

(E) formula uma critica a ordem estabelecida e ndo a indi-
viduos.

Leia trecho da cancdo Samba de Orly, de Vinicius de Morais,
para responder as questdes de nimeros 12 a 15.

Vai, meu irmao

Pega esse avido

Vocé tem razdo de correr assim
Desse frio, mas beija

O meu Rio de Janeiro

Antes que um aventureiro
Lance mao

Pede perdao

Pela duracdo dessa temporada
Mas nio diga nada

Que me viu chorando

E pros da pesada

Diz que vou levando

Vé como ¢é que anda

Aquela vida a-toa

E se puder me manda

Uma noticia boa

12. De acordo com a cangao,

(A) oeulirico, atormentado pela culpa, pede perddo ao amigo.

(B) o Rio de Janeiro esta a mercé de um aventureiro ines-
crupuloso.

(C) oavido ¢ o meio pelo qual chega ao Rio a demonstragéo
de saudade do poeta.

(D) as pessoas, no Rio, defendem um estilo de vida produtiva.

(E) as lagrimas do poeta impedem que ele se volte para a
poesia.

13.

14.

15.

Considerando-se o emprego do pronome vocé, as formas
verbais em — Vai, meu irmao/Pega esse avido — estariam em
conformidade com a modalidade-padrdo em

(A) Va/Pegue
(B) Vao/Peguem
(C) Va/Pegam
(D) Vao/Pegue

(E) Viao/Pegam

As expressoes Antes que/Mas ¢ se, em destaque no trecho
da cangdo, indicam, respectivamente, no contexto, ideia de

(A) tempo, modo, condigio.
(B) lugar, adversidade, modo.
(C) causa, tempo, fim.

(D) modo, adversidade, causa.

(E) tempo, adversidade, condigao.

Os versos do poema reescritos assumem versdo correta
quanto a colocag@o pronominal em:

(A) Aos da pesada, ndo diga-lhes que lamentamo-nos./ Me
envie uma noticia boa.

(B) Aos da pesada, ndo diga-lhes que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.

(C) Aos da pesada, ndo lhes diga que lamentamo-nos./
Envie-me uma noticia boa.

(D) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./
Envie-me uma noticia boa.

(E) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.
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LinGuA INGLESA

Leia o texto para responder as questdes de niimeros 16 a 25.

Brazil’s Average Unemployment Rate Falls to Record Low
in 2012

By Dow Jones Business News
January 31, 2013

Brazil’s unemployment rate for 2012 fell to 5.5%, down
from the previous record low of 6.0% recorded last year, the
Brazilian Institute of Geography and Statistics, or IBGE, said
Thursday. In December, unemployment fell to 4.6% compared
with 4.9% in November, besting the previous record monthly
low of 4.7% registered in December 2011, the IBGE said.

The 2012 average unemployment rate was in line with
the 5.5% median estimate of economists polled by the local
Estado news agency. Analysts had also pegged December’s
unemployment rate at 4.4%.

Brazil’s unemployment rate remains at historically low
levels despite sluggish economic activity. Salaries have also
been on the upswing in an ominous sign for inflation — a key
area of concern for the Brazilian Central Bank after a series of
interest rate cuts brought local interest rates to record lows last
year. Inflation ended 2012 at 5.84%.

The average monthly Brazilian salary retreated slightly to
1,805.00 Brazilian reais ($908.45) in December, down from the
record high BRL1,809.60 registered in November, the IBGE
said. Wages trended higher in 2012 as employee groups called
on Brazilian companies and the government to increase wages
and benefits to counter higher local prices. Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country’s low unemployment.

The IBGE measures unemployment in six of Brazil’s
largest metropolitan areas, including Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Salvador, Belo Horizonte, Recife and Porto Alegre. Brazil’s
unemployment rate, however, is not fully comparable to jobless
rates in developed countries as a large portion of the population
is either underemployed or works informally without paying
taxes. In addition, workers not actively seeking a job in the
month before the survey don’t count as unemployed under the
IBGE’s methodology. The survey also doesn’t take into account
farm workers.

(www.nasdaq.com. Adaptado)

16. Segundo o texto, o indice de desemprego no Brasil

(A) teve uma leve alta em dezembro de 2012, quando com-
parado ao ano anterior.

(B) apresentou uma queda recorde em 2011 e baixou mais
ainda em 2012.

(C) confirmou a estimativa dos especialistas para dezembro
de 2012.

(D) ¢ considerado mediano pelos economistas que traba-
lham para o Estado.

(E) abrange trabalhadores urbanos que nao tém beneficios
como aposentadoria.
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17. Segundo o texto, a atividade econdmica no Brasil
(A) reflete o pleno emprego.
(B) ¢ controlada pelo Banco Central.
(C) seria melhor se a taxa de juros fosse mais alta.
(D) esté lenta, mesmo com o baixo indice de desemprego.

(E) ¢éuma consequéncia da inflagdo baixa.

18. De acordo com o texto, em 2012, os salarios
(A) chegaram a aumentar cerca de RS 900,00.
(B) mal cobriram a inflago de 5,84%.

(C) aumentaram mais para os ingressantes no mercado de
trabalho.

(D) pareceram mais altos, pois incluiam os beneficios.

(E) mantiveram uma tendéncia de alta.

19. De acordo com o texto, a metodologia do IBGE para o cal-
culo do indice de desemprego

(A) exclui os trabalhadores rurais.

(B) abrange as capitais dos estados.

(C) inclui o subemprego sem carteira de trabalho.
(D) é a mesma usada nos paises desenvolvidos.

(E) categoriza o trabalho informal como sazonal.

20. O trecho do terceiro paragrafo — a key area of concern —
refere-se, no texto, a

(A) inflation.

(B) salaries.

(C) Brazilian Central Bank.
(D) interest rates.

(E) unemployment rate.

21. No trecho do terceiro paragrafo — Brazil s unemployment rate
remains at historically low levels despite sluggish economic
activity. — a palavra despite equivale, em portugués a

(A) tal como.
(B) devido a.
(C) apesar de.
(D) causado por.

(E) como se.



22.

23.

24,

25.

No trecho do quarto paragrafo — Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country s low unemployment. — because introduz uma

(A) consequéncia.
(B) razao.
(C) critica.
(D) comparagao.

(E) énfase.

No trecho do quinto pardgrafo — Brazil’s unemployment
rate, however, is not fully comparable to jobless rates in
developed countries as a large portion of the population is
either underemployed or works informally — a palavra as
pode ser substituida, sem alterag@o de sentido, por

(A) but.
(B) nor.
(C) such.
(D) likely.

(E) since.

O trecho do quinto paragrafo — workers not actively seeking
a job — pode ser reescrito, sem alteracao de sentido, como

(A) employers that aren’t actively pursuing a job.
(B) workers whose job wasn’t active.

(C) workers which found an active employment.
(D) workers who weren’t actively looking for a job.

(E) active employees that have just found work.

No trecho do ultimo paragrafo — In addition, workers not
actively seeking a job — a expressdo in addition pode ser
substituida, sem alteragdo de sentido, por

(A) Otherwise.
(B) Nevertheless.
(C) However.
(D) Furthermore.

(E) Therefore.

26.

27.

LEGISLACAO

Assinale a alternativa correta a respeito do “provimento”
previsto na Lei n.° 8.112/90.

(A) Um requisito basico para investidura em cargo publico
¢ a idade minima de 21 anos de idade.

(B) As pessoas portadoras de deficiéncia serdo reservadas
até 10% das vagas oferecidas no respectivo concurso
publico.

(C) As universidades e instituigdes de pesquisa cientifica e
tecnologica federais ndo poderdo contratar professores
ou cientistas estrangeiros.

(D) A investidura em cargo publico ocorrera com a nomea-
¢do no Didrio Oficial para o respectivo cargo.

(E) Naéo se abrira novo concurso enquanto houver candida-
to aprovado em concurso anterior com prazo de valida-
de ndo expirado.

Considerando as disposi¢des da Lei n.° 8.112/90 sobre as
responsabilidades dos servidores publicos civis da Unido,
das autarquias e das fundagdes publicas federais, é correto
afirmar que

(A) aresponsabilidade civil decorre de ato omissivo ou co-
missivo, doloso ou culposo, ainda que ndo resulte em
prejuizo ao erdrio ou a terceiros.

(B) tratando-se de dano causado a terceiros, respondera o
servidor diretamente perante o prejudicado, ¢ a Fazenda
Publica responderd, subsidiariamente, em acdo regres-

siva.

(C) aobrigagdo de reparar o dano estende-se aos sucessores
e contra eles sera executada, independentemente do va-

lor da heranga recebida.

(D) aresponsabilidade administrativa do servidor sera afas-
tada no caso de absolvigdo criminal que negue a exis-

téncia do fato ou sua autoria.

(E) a responsabilidade civil-administrativa resulta de ato
omissivo ou comissivo praticado no exercicio do cargo
publico ou, ainda, fora dele se o servidor estiver em fé-

rias regulamentares ou afastado por motivos de licenga.
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28.

29.

30.

Cicero Romano, servidor publico submetido pelo regime ju-
ridico da Lei n.° 8.112/90, revelou segredo do qual se apro-
priou em razdo do seu cargo publico. Nessa hipotese, Cicero
estara sujeito a seguinte penalidade:

(A) adverténcia.
(B) repressao.
(C) suspensaio.
(D) demissao.

(E) disponibilidade.

Prosérpina Sila, ocupante de cargo publico em comisséo
regido pela Lei n.° 8.112/90, valeu-se do cargo para lograr
proveito pessoal, em detrimento da dignidade da sua funcao
publica. Por isso, Prosérpina foi destituida do respectivo car-
go. Nessa situacao, se pretender assumir novo cargo publico,
a Lein.® 8.112/90 dispde que Prosérpina

(A) estara impedida de assumir novo cargo publico, federal,
estadual e municipal pelo prazo de 3 (trés) anos.

(B) podera assumir outro cargo publico em qualquer ente da
Federacao, ndo podendo a puni¢@o que recebeu prejudi-
ca-la em sua nova pretensao.

(C) ficara impedida de assumir novo cargo publico federal
pelo prazo de 5 (cinco) anos.

(D) estara impedida de assumir novo cargo publico pelo
prazo de 10 (dez) anos.

(E) somente podera assumir novo cargo publico, a qualquer
tempo, se o cargo pretendido for de provimento efetivo
a ser preenchido por concurso publico.

Nos termos do que, expressamente, dispoe a Lein.® 8.112/90,
na hipotese de o servidor publico nio satisfazer as condigdes
do estagio probatorio para cargo efetivo, dar-se-a sua:

(A) demissdo.

(B) demissao a bem do servigo publico.
(C) exoneragdo a pedido.

(D) dispensa legal.

(E) exoneragdo de oficio.
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31.

32.

33.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A trajetoria da luz, ao passar de um ponto para outro, ¢ tal
que o tempo do percurso € minimo com relagdo a outras tra-
jetorias. Este principio classico para descrever a propagacao
da luz é conhecido como

(A) Principio de Huygens.
(B) Principio de Keppler.
(C) Principio de Fermat.
(D) Principio de Hooke.

(E) Principio de Snell-Decartes.

Um raio de luz principia no ponto x =—-2m, y = 2m, atinge
um espelho no plano xz, num certo ponto x, e se reflete
passando pelo ponto x = 2m, y = 6m. O valor de x que
torna minima a distancia total percorrida pelo raio, os an-
gulos de incidéncia e reflexdo com relagdo a normal sdo,
respectivamente:

(A) —1 m, 26,5 graus e 26,5 graus.
(B) 2m, 22,5 graus e 67,5 graus.
(C) -2 m, 67,5 graus e 22,5 graus.
(D) 2 m, 26,5 graus e 63,5 graus.

(E) -1 m, 26,5 graus e 62,5 graus.

Considere um prisma triangular de vidro no ar, com angulo
de apice o, como mostra a figura. Um raio que entra pela
hipotenusa sai paralelo a base do prisma, tal que o desvio
total do feixe € 8. Neste caso, pode-se dizer que o indice de
refragdo do vidro ¢ dado por:

A) 1= send
(A) sena.
seno
B =
(B) send
© sen(a + 0)
seno
D) n= send
D) sen(a + 0)
B) n= sen(a + 0)
(E) sen(o.—9)



34.

3s.

36.

37.

Um espelho esférico concavo tem o raio de curvatura de
40 cm. Para um objeto que estd a 100 cm do espelho, a
imagem ¢ real ou virtual, direita ou invertida, ampliada,
reduzida ou igual ao objeto?

(A) Virtual, direita e menor que o objeto.
(B) Real, direita e maior que o objeto.

(C) Real, invertida e maior que o objeto.
(D) Virtual, invertida e menor que o objeto.

(E) Real, invertida e menor que o objeto.

Um meio optico ¢ caracterizado pelo indice de refragdo (n),
e a distancia percorrida pela luz num meio 6ptico é chamada
caminho oOptico (optical path length, OPL), assim, sendo c a
velocidade da luz no vacuo, v, a velocidade da luz no meio,
e d, a distancia, temos que:

(A) n=v/ce OPL =nd.
(B) n=c/veOPL=c/d.
(C) n=c/ve OPL =nd.
(D) n=cde OPL=4d.

(E) n=c/ve OPL=n/d.

No mecanismo fisico da refragdo, a onda transmitida é o re-
sultado da interferéncia da onda incidente ¢ da onda provo-
cada pela absorgao e reirradiacdo da energia luminosa pelos
atomos do meio. Quando a luz atinge vidro vinda do ar ha
um atraso de fase entre a onda incidente e a onda reirradiada,
ou seja, a velocidade da onda transmitida é menor que da
onda incidente, porém:

(A) sua frequéncia se mantém.

(B) seu comprimento de onda se mantém.

(C) sua frequéncia e comprimento de onda se mantém.
(D) esta velocidade ¢ igual a velocidade da luz no vacuo.

(E) sua frequéncia e comprimento de onda aumentam.

Um feixe de luz com frequéncia igual a 5,80 x 10'*Hz pro-
paga em um bloco de vidro cujo indice de refragdo ¢ igual
a 1,52. Qual é o comprimento de onda do feixe de luz quan-
do ele propaga no vidro e no vacuo, respectivamente?

(A) 1,70x 107" me 3,40 x 107 m
(B) 5,80x 107" me2,90x 107 m
(C) 5,17x10"me5,80x 107 m
(D) 3,40x 107" me5,17x 107 m
(E) 5,17x107"me3,40x 107 m
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38.

39.

40.

41.

Considere um bloco de acrilico de formato semicircular
(G V2 ) e imerso no ar (n, = 1). Um raio de luz inci-
de sobre a superficie curva do bloco em dire¢do ao ponto O
(centro do circulo completo). Sabendo que o raio refratado
que passa por O emerge formando um angulo de 45 graus
com a normal, o dngulo de incidéncia (i, no interior do
acrilico), e o angulo de reflexdo (r, no interior do acrilico)
sdo, respectivamente:

(A) 30 graus e 45 graus.
(B) 60 graus e 45 graus.
(C) 45 graus e 45 graus.
(D) 30 graus e 30 graus.
(E) 60 graus e 60 graus.

Um raio oriundo do ar incide sobre uma superficie de vidro
tal que o dngulo com a normal ¢ o angulo de Brewster.
Nestas condi¢des, podemos afirmar que

(A) os raios incidente e refletido formam um angulo de
90 graus.

(B) os raios refratado e refletido formam um angulo de
90 graus.

(C) os raios incidente e refratado formam um angulo de
90 graus.

(D) os raios refratado e refletido formam um angulo de
60 graus.

(E) ndo existe nenhuma relagdo entre os dngulos dos raios.

Uma lente delgada tem os dois raios de curvatura de mesmo
valor com indice de refra¢do 1,6. Os raios de curvatura da
lente quando a distancia focal, no ar, for f=+5 cm séo:

(A) Ry =5cmeR,=-5cm.
(B) R, =12cmeR,=-12cm.
(€) R,=10cmeR,=-10cm.
(D) Ry =6cmeR,=-6cm.
(E) R, =-5cmeR,=5cm.

A formagdo de imagem por uma interface esférica de raio
separando dois meios dielétricos de indices de refragdo n’ e
n, ¢ a magnificacdo transversal sdo dados respectivamente
por:

n n n—n ns
A sF 5 = e Mg
n n' n'—n ns'
® 5y T ™M
n n' n'—n n’s'
O Ty Tt
n n n'—n ns'
e
n n n'—n n's'
B - T ™M s
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42.

43.

44.

45.

Uma fonte pontual emite raios de luz em todas as diregoes.
A fonte esta localizada 20.0 cm abaixo da superficie de uma
piscina com agua (n = 4/3). Encontre o didmetro do circu-
lo na superficie da piscina através do qual a luz emerge da
agua.

(A) D=4,54cm
(B) D=454cm
(C) D=40,4 cm

(D) D=544cm
(E) D=5,44cm

No processo de produgdo de fibras Opticas uma preforma
de comprimento 110 cm e diametro 20 mm ¢ usada para
crescer uma fibra optica. Suponha que a taxa de crescimento
da fibra seja de 5m/s. Sendo L , L, dp e d, os comprimentos
e os didmetros da preforma e (Ifa fibra, respectivamente, € 0
fato de a densidade, massa e volume da preforma e da fibra
se conservarem. Qual ¢ o maximo comprimento que a fibra
pode ser crescida sendo que o final da preforma ~10 cm ndo
cresce e o diametro da fibra ¢ de 125 pm?

(A) 10000 m
(B) 25600 m
(C) 12500 m
(D) 2560 m
(E) 1250 m

Uma camera fotografica simples e constituida por uma
lente delgada plano-convexa, de vidro de indice de refra-
¢do igual a 1,5 e de distancia focal 75 mm, faz a imagem
de uma pessoa distante 27 m da cdmera. Se a pessoa tem
1,80 m de altura, qual a altura da imagem no filme?

(A) 10,0 mm
(B) 5,0 mm
(©) 1,0 mm
(D) 50,0 mm
(E) 0,1 mm

A objetiva de um microscopio com distancia focal de FObj
possui uma ampliacdo de 40x. A ocular possui distancia
focal igual a f | e uma ampliagdo de 10x. Neste caso, a
ampliagdo total do microscopio ¢ dada por

(A) 4x.

(B) 40x.
(C) 10x.
(D) 400x.
(E) 100x.

11
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46.

47.

48.

Um slide esta 44 cm distante de uma tela. A qual distancia do
slide deve ser colocada uma lente (entre o slide ¢ a tela) de
distancia focal 11 cm para formar a imagem do s/ide na tela?

(A) 2,2 mm
(B) 22 mm
(C) 11 cm
(D) 44 cm

(E) 22 cm

Irradiancia esta relacionada a quantidade de luz emitida por
uma fonte luminosa e:

I. é a energia média por unidade de area e por unidade de
tempo;
II. ¢é proporcional ao quadrado do campo elétrico;

II1. a irradidncia devida a uma fonte puntual é proporcional
ao quadrado da distancia.

Pode-se afirmar que esta correto o contido em
(A) 1, somente.

(B) II, somente.

(C) Tell, somente.

(D) Ielll, somente.

(E) L1Ielll

Quando se combinam duas ondas eletromagnéticas de
mesma frequéncia (v) e comprimento de onda (1), a onda
resultante ¢ uma onda cuja amplitude depende da diferenca
de fase (¢) das duas ondas iniciais. Se a diferenca de fase
for 0, ou multiplo de 2z, as ondas estdo em fase, e a in-
terferéncia € construtiva, com amplitude resultante igual a
soma das amplitudes individuais e intensidade maxima. Se
a diferenca de fase for m, ou multiplo de «, as ondas estdo
fora de fase, e a interferéncia é destrutiva, com amplitude
resultante igual a diferenga entre as ondas individuais, e
a intensidade ¢ um minimo. Uma diferenca de fase (¢) é
resultado de uma diferenga de percurso (r) das duas ondas
e sera dada por

(A) ¢ = 4mr/\
(B) ¢ =mr/A

(C) ¢ =2mr/\
(D) ¢ =r/2m\
(E) ¢=N2ar

CTAE1201/035-Pesq-AssistPesq-Laser-Fotonica
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49.

50.

51.

O holograma (holo = todo e grama = informag¢ao) contém as
informagdes de amplitude e fase de uma onda refletida por
um objeto e:

I. é produzido pela interferéncia de dois feixes coerentes
(laser) num meio de registro;

II. incidindo um feixe /aser sobre ele este ¢ difratado, produ-
zindo uma imagem virtual 3D do objeto quando se olha
através do holograma;

III. qualquer pedaco do holograma reproduz o todo porque
cada parte do holograma recebeu e registrou luz prove-
niente de todo o objeto.

Sobre as afirmagdes, pode-se dizer que
(A) somente o item I esta correto.

(B) somente o item II esta correto.

(C) somente os itens I e II estdo corretos.
(D) somente os itens I e III estdo corretos.

(E) todos os itens estdo corretos.

A amplitude do campo elétrico associado a uma onda
luminosa harménica, plana e polarizada linearmente, é
Ez = 4ncos[n(t—x/0,8¢).10'3]V/cm no interior de um ma-
terial. A frequéncia da luz, o seu comprimento de onda
e o indice de refracdo do material sdo, respectivamente:

(A) 1,0 x 10" Hz, 480 nm e 1,0.
(B) 0,5x 10" Hz, 240 nm e 1,3.
(C) 0,5x 10" Hz, 480 nme 1,3.
(D) 1,0 x 10" Hz, 480 nm e 1,3.

(E) 0,5x 10" Hz, 480 nm e 1,0.

Um polarizador e um analisador sdo orientados de modo que
se transmita a maior quantidade de luz possivel. Que fragdo
da intensidade méxima o feixe transmitido possui quando o
analisador gira a um angulo de 30, 45 e 60 graus, respecti-
vamente?

(A) 0,92;0,70; 0,38.
(B) 0,38;0,70; 0,92.
(C) 0,15; 0,50; 0,85.
(D) 0,75; 0,5; 0,25.

(E) 0,85;0,5;0,15.
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52.

53.

54.

Uma experiéncia de Young ¢ realizada com luz emitida por
atomos de Helio excitados (A = 502 nm). As franjas de inter-
feréncia sdo medidas cuidadosamente sobre uma tela situada
a uma distancia de 1,20 m do plano das fendas e verifica-se
que a distancia entre o centro da vigésima franja brilhante
(excluindo da contagem a franja central) e a franja central ¢
igual a 10,6 mm. Qual ¢ a distancia entre as fendas?

(A) 1,14 pm.
(B) 1,14 mm.
(C) 10,6 mm.
(D) 10,6 pm.
(E) 0,57 mm.

O interferometro de Michelson divide um feixe incidente em
dois feixes através um espelho parcialmente refletor chama-
do semiespelho (“beam-splitter”). Os dois feixes resultantes
sdo coerentes e caminham separados perpendicularmente.
Ambos os feixes sao refletidos por espelhos e, consequen-
temente, recombinados. Se ambos os caminhos dpticos ndo
sdo da mesma distancia, e os espelhos sdo perfeitamente per-
pendiculares a direcao dos raios incidentes, entdo as franjas
resultantes sdo circulares. Se ambos os feixes tém a mesma
intensidade inicial I1 =12 =10, a distribui¢ao de intensidade
para o padrdo de interferéncia ¢

1=41, cos’ (ﬁJ
2

Um Interferometro de Michelson de bancada é montado
usando como fonte um Jaser de Argdénio cujo comprimento
de onda do feixe ¢ 514,5 nm. A distancia que o espelho movel
se desloca para que 1000 franjas se desloquem através de uma
linha de referéncia no campo visual é dada por

(A) 514,5 pm.
(B) 257,3 mm.
(C) 128,7 mm.
(D) 257,3 pm.

(E) 128,7 um.

Uma luz de comprimento de onda igual a 633 nm proveniente
de uma fonte distante incide sobre uma fenda com largura de
0,750 mm, e a figura de difragao resultante é observada sobre
uma tela situada a uma distancia de 3,50 m da fenda. Qual é
a distancia entre as duas primeiras franjas escuras localizadas
de cada lado da franja brilhante central?

(A) 5,91 mm.
B) 2,95 mm.
(©) 2,95 m.
(D) 1,83 mm.
(E) 591 m.

CTAE1201/035-Pesq-AssistPesq-Laser-Fotonica
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55.

56.

57.

58.

Um feixe /aser linearmente polarizado incide em um siste-
ma optico contendo uma lamina de quarto-de-onda de ordem
zero, seguida de um polarizador linear. O feixe atravessa ini-
cialmente a lamina, cujos eixos principais fazem angulos de
45° com a direg@o de polarizagdo do feixe. O comprimento
de onda A = 532 nm e a poténcia Optica da luz incidente &
10 mW. Se a birrefringéncia da ldmina n, — n, = 0.16, qual
a sua espessura € a poténcia oOptica da luz transmitida pelo
polarizador?

(A) 415,5nme 5 mW.
(B) 831 nme 10 mW.
(C) 415,5nme 10 mW.
(D) 532nme 10 mW.
(E) 831 nme 5 mW.

Um /aser de He-Ne, com comprimento de onda 632,8 nm,
emite um feixe gaussiano com divergéncia 26, = 2 mrad
e linearmente polarizado na vertical. O valor do raio da
cintura do feixe ¢

(A) 200 pm.
(B) 100 pm.
(C) 500 pm.
(D) 1 mm.

(E) 10 pm.

O diametro (D = 2w ) e o raio de curvatura (R) de um feixe
gaussiano variam durante a propagacdo. A posi¢do em que R
¢ minimo, e os valores de R e de D nesta posic¢ao sdo dados
em funcdo do parametro de Rayleigh, respectivamente, por:

(A) z,, 2z ¢ 2\/EW0
(B) 2,2z, ¢ \2w,
(C) zy,4z;¢ Z\EWO
(D) 2z, 4z, e 2w,
(E) 22,2z, e 242w,

Um laser de He-Ne de baixa poténcia tipico (SmW) opera
com uma voltagem de 2000 V e corrente de 7 mA. A eficién-
cia externa deste laser ¢ dada por

(A) 3,5%.
(B) 0, 035%.
(C) 0,35%.
(D) 0, 07%.
(E) 35%.
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59.

60.

61.

62.

Todo feixe laser emitido tem uma divergéncia caracteristica.
Um Jaser de He-Ne tem uma divergéncia tipica de 1 mrad,
entdo qual ¢ o diametro do feixe a 10 m?

(A) 11 mm
(B) 22 mm
(C) 6 mm
(D) 10 mm
(E) 5mm

Um laser de cavidade ressonante formada por espelhos de
refletividade R, e R,, quase planos e separados de uma dis-
tancia L, possui um meio ativo cuja absor¢@o na frequéncia
de ressonéncia € a e seu indice de refragdo € n . Neste caso,
a separagdo dos modos longitudinais e o ganho no limiar s&o
dados respectivamente por:

(A) ¢/(2L) e otin(R R))/L
(B) ¢/(2njL) e at+in(R R,))/L
(C) c/(2L) e 0~In(R|R,)/2L
(D) ¢/(2n(L) e a—In(R R,)/2L
(E) ¢/(2njL) e a~In(R R))/L

Considere um /aser de gas de comprimento D operando
em 600 nm em um tnico modo longitudinal e transversal.
A refletancia dos espelhos sdo R, e R,. O indice de refra-
¢do n = 1, e a area efetiva do feixe de saida ¢ 1mm>. O
coeficiente de ganho € y(v), e a densidade de saturagdo do
fluxo de fotons € ¢_. Assumindo que o = 0, o coeficiente
de atenuagdo do ressonador € a.. A condig@o de emissdo do
feixe laser para fora da cavidade (limiar) ocorre quando:

(A) 1(v) <a,
(B) 1(v,) =0,
(©) 1(v) >,
(D) ¥(v,) <,
(E) 1(v,) > o,

A poténcia Optica incidente em uma fibra Optica mono-
modo por um laser de diodo ¢ aproximadamente ImW. O
fotodetector na saida da fibra requer uma potencia minima
de 10 nW para fazer deteccdo de sinal. A fibra opera para
A=1300 nm e tem um coeficiente de atenuagao de 0,4 dB/km.
Qual ¢ o maximo comprimento da fibra que pode ser usado
sem ter de se inserir um repetidor/regenerador de sinal no
sistema?

(A) 1300 m
(B) 250 m
(C) 125m
(D) 125 km
(E) 250 km

CTAE1201/035-Pesq-AssistPesq-Laser-Fotonica
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63.

64.

65.

Um sistema laser, basicamente, ¢ composto por um siste-
ma de bombeio, um meio ativo e uma cavidade ressonante.
Especificamente, no laser de diodo o sistema de bombeio,
0 meio ativo e a cavidade ressonante sdo, respectivamente:

(A) injegdo de corrente, condutor e faces clivadas.

(B) inje¢do de tensdo, semicondutor e espelhos esféricos.
(C) injegdo de corrente, semicondutor e faces clivadas.
(D) inje¢do de tensdo, condutor e faces clivadas.

(E) injecdo de corrente, semicondutor e espelhos esféricos.

A eficiéncia externa de um LED () esta diretamente re-
lacionada a razdo da poténcia optica de saida do dispositi-
vo com a poténcia elétrica (corrente x voltagem aplicada).
Para um LED de AlGaAs, que emite na regido vermelha
do espectro, a poténcia 6ptica maxima ¢ 2,5 mW quando a
corrente ¢ 50 mA e a voltagem 1,6V. A eficiéncia externa
deste LED ¢ dada por

(A) 6,25%.
(B) 31,25%.
(©) 2,5%.

(D) 0,125%.
(E) 3,125%.

Considere um /aser baseado num semicondutor InGaAsP com
os seguintes pardmetros do material: A_ = 1,25 x 10'® em™,
a=600cm™, T =25ns,n=3.5,¢ n. = 0,5 para T =300 K.
p . - RS .
Assuma que as dimensdes da jungdo sdo d = 200 microns,
w = 10 microns, ¢ ¢ = 2 microns. A densidade de corrente
necessaria para transparéncia ¢é calculada como sendo
J.=1,6x 10° Alen’.

Determine o limiar de corrente para oscilagdo /aser, assu-
mindo que o coeficiente de atenuag@o total seja o = 1 18cm™'.

(A) J,=1,6 x10° AJem®
(B) J,=1,9x10° A/em’
(©) 1,=32x10°A/em®
(D) J,=3,8x10° A/em®

_ 6 2
(E) J.=1x10° Alem



66.

67.

68.

69.

Considere as afirmagdes sobre luz e foton:

I. luz consiste de particulas chamadas fotons;

II. um féton tem massa de repouso nula e transporta energia
€ momento eletromagnético;

II1. os estados de polarizagdo da luz estdo relacionados ao
momento angular intrinseco ou spin.

Sobre as afirmacdes, pode se dizer que esta correto o contido
em

(A) I, apenas.
(B) 1II, apenas.
(C) Iell, apenas.
(D) Ielll, apenas.

(E) I ellL

Dentre os materiais utilizados na fabricagao de dispositivos
fotodetectores estdo: Si, Ge, GaAs, InSb e CdS. Os mais
indicados para detec¢do de luz no visivel e infravermelho
longinquo sdo, respectivamente:

(A) SieInSb
(B) Sie Ge
(C) Gee GaAs
(D) Sie GaAs
(E) SieCdS

O método mais conhecido de se obter luz pulsada de um
laser € usar um laser CW em conjungdo com um switch ou
modulador externo que transmite luz somente durante um
curto intervalo de tempo. Neste caso, a poténcia de pico do
pulso

(A) € maior que a poténcia maxima do laser CW.
(B) ¢ menor que a poténcia maxima do laser CW.
(C) éigual a poténcia maxima do laser CW.

(D) independe da poténcia do laser CW.

(E) depende da intervalo de tempo do pulso.

A faixa visivel do espectro eletromagnético varia em valores
de frequéncia, aproximadamente, de v~ 750 THz (violeta) até
v ~ 430 THz (vermelho). Se considerarmos valores de com-
primento de onda ()), esta faixa varia, aproximadamente, de

(A) 400 nm até 700 nm.
(B) 250 nm até 900 nm.
(C) 750 nm até 430 nm.
(D) 450 pm até 850 um.

(E) 250 nm até 900 pm.
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70.

71.

72.

O indice de refragao complexo ¢ dado pela relagdo fi=n + ik,
onde: n € o indice de refracdo real e esta relacionado com a
dispersdo cromatica da luz no meio, e k € o coeficiente de
extingdo e esta relacionado com a absor¢ao da luz no meio.
A seguir, temos um grafico representativo dos valores de n
e k em fungdo da energia do foton (E = hv = hc/A, onde h ¢
constante de Planck, ¢ é a velocidade da luz no vacuo, e A é
o comprimento de onda da luz) para o cristal de silicio Si.

7 LI LI L L L L L L L L LI LB L
- Refractive indexn 4 50
6 = Absorption index k ]
s g[ J40 «
x r ] x
] r ]
A 1.0 £
= 4} 430 =
R 17§
S r 1 =
g 3F 20 &
[} o {47 n
14 r g
2r
C 11,0
g
C T T T T T T N T T SO A i B 0,0

1 2 3 4 5 6 7
Photon energy hv (eV)

O indice de refragdo complexo para o comprimento de onda
A =488 nm ¢:

(A) 3,8 +0,06i.
(B) 6,4 +0,2i.
(C) 44 +0,1i.
(D) 3,4 +0,02i.
(E) 1,0 +0,2i.

Para um material optico, com indice de refragdo n, em rela-

¢a0 ao ar de indice n, os valores dos coeficientes de Fresnel
de reflexdo p e transmissdo t da luz para incidéncia normal
sdo dados por:

(A) p=[(m,—n)/(n,+n)]
(B) p=[(m,—n)/(n, +n)]* e t=[(n)/(n,+n)]
(©) p=[(m,+n)(n,-n)* e t=[2n)/(n,—n)J
(D) p=[(n,—n)/(m, +n)I* e T=[(2n)/(n,+n )]’
(E) p=[(n,—n)/(n,+n)] e t=[(n)(n,+n)]

e t=[(2n)/(n,+n))]

O plasma pode ser definido como um gas em estado de qua-
se neutralidade em que elétrons e ions exercem uma intera-
¢do eletromagnética entre si. Desta forma, sdo parametros
importantes do plasma:

(A) o comprimento de Debye e a frequéncia de plasma.
(B) o comprimento de onda e a frequéncia de plasma.
(C) avelocidade de onda e a frequéncia de plasma.

(D) o comprimento de Debye e o volume de gas.

(E) o comprimento de Debye e o comprimento de onda.

CTAE1201/035-Pesq-AssistPesq-Laser-Fotonica
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73.

74.

75.

76.

A Espectroscopia de Plasma Induzido por Laser, LIBS, ¢
uma técnica que utiliza uma fonte Jaser pulsada para excitar
uma amostra formando um plasma de seus elementos. Sao
condigdes para LIBS:

I. a composicao do plasma observado representa a compo-
sicdo da amostra (ablacdo estequiométrica);

II. o plasma € opticamente fino para as linhas espectrais
medidas;

III. o plasma observado estd em Equilibrio Termodindmico
Local.

Sobre as afirmagdes, pode se dizer que esta correto o contido
em

(A) 1, apenas.

(B) 1II, apenas.
(C) Iell, apenas.
(D) Ielll, apenas.
(E) I, I elll

No processo de usinagem de metais usando sistemas laser, o
tipo de laser frequentemente usado é o

(A) Laser de He-Ne
(B) Laser de Nd: YAG
(C) Laser de Ti: Safira
(D) Laser de argbnio
(E) Laser de HF

No processamento de materiais com laser (corte, solda, trata-
mento superficial) sdo variaveis operacionais importantes na
relagdo Laser x Material:

(A) angulo de incidéncia, velocidade de corte e flutuagéo
de poténcia.

(B) angulo de incidéncia, velocidade de corte e custo de
manutencao.

(C) flutuagao de poténcia, sobreposi¢do de pulso e distancia
relativa do foco com o material.

(D) angulo de incidéncia, velocidade de corte e sobreposigdo
de pulso.

(E) agilidade do processo, flutuagdo na absorgio e reagdes
com o meio.

Espectroscopia optica sdo técnicas Opticas de caracterizagdo
de materiais extremamente importantes, pois nos permitem
obter a ‘impressdo digital’ do material em estudo. Sendo
assim, sdo técnicas Opticas de caracterizacdo de materiais:

(A) Difracdo de Raio X, Espectroscopia Raman e LIBS.

(B) Difragdo de Raio X, Espectroscopia de fluorescéncia e
LIBS.

(C) Espectroscopia de fluorescéncia, Espectroscopia Raman
e Difracao de Raio X.

(D) Espectroscopia de fluorescéncia, Espectroscopia Raman
e AFM.

(E) Espectroscopia de fluorescéncia, Espectroscopia Raman
e LIBS.



77.

78.

79.

80.

O limiar de ablagéo para o laser de CO, para tecidos duros
(cartilagem e 0ss0) esta entre

(A) 10,8 ¢ 70,4 J/cm?
(B) 1,8 ¢ 7,4 mJ/cm?
(C) 1,8¢7,4KJ/cm?
(D) 1,8 ¢ 7,4 Jem?
(E) 1,8¢ 7,4 pl/cm?

A ablacdo a laser induzida por plasma ¢ também conhecida
como

(A) breakup induzido por laser.

(B) absor¢do induzida por laser.

(C) breakdown induzido por laser.
(D) ablagdo explosiva termomecanica.

(E) ablagdo por vaporizagdo explosiva.

Um sistema /aser de femtossegundo Ti:Safira amplificado
com pulsos de 100 fs, centrado em 800 nm, com uma po-
téncia média de 1W e uma taxa de repeticdo de 1KHz, tem
uma poténcia de pico de GW. Focalizado, sua poténcia de
pico torna-se 10'*W/cm?. A ablagio a laser com pulsos de
100 fs requer uma intensidade na faixa de 10'3—10"W/cm?,
enquanto para pulsos de 100 ns requer uma intensidade na
faixa de 10® —10°W/cm?. Isto significa que, para ablagdo da
mesma quantidade de material utilizando pulsos com menor
duracdo, devemos:

(A) aplicar uma maior intensidade do /aser, em propor¢io
inversa a duragéo do pulso.

(B) aplicar uma menor intensidade do laser, em proporgao
inversa a duragdo do pulso.

(C) manter a intensidade do laser proporcional a duragdo
do pulso.

(D) aplicar uma maior intensidade do laser, em proporgéo
direta a duragdo do pulso.

(E) manter a intensidade constante independentemente da
variaggo do pulso.

Em tecidos moles e duros, a realizacdo de uma ablagao alta-
mente precisa depende da irradiagdo em

(A) um comprimento de onda com pequena profundidade
de penetracdo no tecido, resultando em um maior confi-
namento da energia depositada.

(B) um comprimento de onda com grande profundidade de
penetragdo no tecido, resultando em um maior confina-
mento da energia depositada.

(C) uma frequéncia com grande profundidade de penetra-
¢do no tecido, resultando em um maior confinamento
da energia depositada.

(D) um comprimento de onda com pequeno coeficiente de
absorcdo no tecido, resultando em um maior confina-
mento da energia depositada.

(E) uma frequéncia com pequeno coeficiente de absor¢ao
no tecido, resultando em um maior confinamento da
energia depositada.
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