21.

22.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
» GEOPROCESSAMENTO (PERFIL 01) «

Uma tomada de voo foi realizada com uma camera sony — padrdo 35 mm; quadro focal:
36 mm x 24 mm; distancia focal: 24 mm; resolugdo: 3888 pixels x 2593 pixels. A altura do voo e a
escala da foto aproximadas, usadas para elaborar uma carta que represente um objeto de 20 cm,
medem, respectivamente:

a) 460 m; 1:30000.

b) 530 m; 1:22000.

¢) 420 m; 1:32000.

d) 560 m; 1:25000.

e) 440 m; 1:19000.

No posicionamento geodésico, a presenca de erros nas observacdes é inevitdvel, por isso,
recomenda-se medir a grandeza observada mais de uma vez, para que se tenha observacdes
superabundantes e assim poder aplicar o ajustamento das observagdes a fim de estimar a qualidade
das observacdes realizadas. No ajustamento das observacdes geodésicas, um dos critérios mais
utilizados é o principio do método dos Minimos Quadrados. No sentido geral, o Método dos
Minimos Quadrados consiste em:

a) Estimar varidveis estocdsticas X e seus parametros de distribuigdo Yx a partir de amostras L
observadas com precisdo 3.

b) Estabelecer que a soma dos quadrados dos residuos seja zero.
c) Estabelecer que a soma dos residuos seja minima .
d) Estabelecer que a soma dos residuos seja zero .

e) Resolver um sistema de equagdes com menor nimero de incdgnitas que as equagdes se
conhecida a priori a distribuicdo associada as observacGes.
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23.

24.

25.

Um campo de pontos de referéncia para fins de monitoramento foi medido nas imedia¢Ges de uma
encosta com risco de desabamento, aplicando-se o método topografico da poligonal fechada,
utilizando-se estacdo total. A qualidade posicional das coordenadas do campo de pontos de
referéncia em questdo esta relacionada a uma série de fatores, entre os quais pode-se citar:

I. A metodologia de levantamento adotada para a aquisicdo de angulos e distancias dos
alinhamentos da poligonal.

Il. A estacdo total utilizada foi retificada e calibrada antes do processo de medicao.
lll. Corregdo dos efeitos da camada da ionosfera.

IV. Precisdao nominal da estacdo total.

Considerando as proposi¢oes apresentadas, € INCORRETO apenas o que se afirma em:

a) lell

b) I lllelv.
c) llelv.
d) .

e) llelVv.

As medicGes X; e X, sdo independentes e tém os desvios padrdo ox; =5 cm e Ox; =3 cm. O desvio

234 93] S30
93 61F
dados: oy1 =% 15,3 cm e Oy, = + 7,8 cm. O coeficiente de correlagdo entre Y; e Y, mede?

padrdo da quantidade Z é 07=21,9 cm, e a matriz varidncia-covariancia > y1 y2 =

a) 1,283
b) 0,789
c) 1,962
d) 0,456
e) 1,345

O Método dos Minimos Quadrados passou a ser um dos métodos de ajustamento das observacgdes,
normalizado pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, por meio da NBR 13.133 /1994 e na a
22 Edi¢do da Norma Técnica para o Georreferenciamento de Imdveis Rurais do INCRA. Com relagdo
a este Método tratado na Norma de Georreferenciamento de Imdveis Rurais e na Norma
NBR 13.133/1994, é CORRETO afirmar:

a) A Norma de Georreferenciamento de Imdveis Rurais estabelece que o ajustamento das
poligonais topograficas deve ser realizado pelo método de ajustamento da colocacgdo.

b) A NBR 13.133/1994 estabelece que o Método dos Minimos Quadrados ndo deve ser aplicado no
calculo de poligonais topograficas.

c) A Norma de Georreferenciamento de Iméveis Rurais estabelece que poligonal aberta deve ser
ajustada pelo Método dos Minimos Quadrados.

d) As Normas estabelecem que apenas o levantamento realizado pelo GNSS deve ser ajustado por
Minimos Quadrados.

e) O Método dos Minimos Quadrados passa a ser um dos métodos de ajustamento aplicado as
poligonais de apoio basico.
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26. Em atendimento a Lei 10.267/2001 que, dentre outras disposi¢cOes, trata do Georreferenciamento
de Imdveis Rurais, varias técnicas de levantamento, como poligonais e irradiacdes utilizando
GNSS/GPS e métodos topograficos convencionais sdo aplicadas. Considerando que ha situacdes nas
quais é impossivel ocupar com receptores GNSS/GPS alguns dos vértices que definem o limite do
imodvel, os métodos topograficos convencionais devem ser usados, caracterizando o que
denominamos de levantamento Integrado. Dessa forma, sdo procedimentos considerados corretos
para a realizacdo da integracdo de levantamentos GNSS/GPS e topografico:

27.

28.

A integracdo de levantamentos GNSS/GPS e topografico ndo pode ser realizada através da
transformacao de coordenadas de Similaridade de Helmert.

A integracdo de levantamentos GNSS/GPS e topografico, requer que seus resultados sejam
compatibilizados para um mesmo sistema de referéncia.

A integracdo de levantamentos GNSS/GPS e topografico pode ser realizada através da
transformacdo de coordenadas, porque pontos homdlogos sdo conhecidos no sistema
topografico local e no sistema geocéntrico.

Tendo como base os itens acima, esta correto o que se afirma em:

a)
b)
c)
d)

e)

| apenas.
e lll.
el
lelll

Il apenas.

Um topdgrafo instalou o nivel e o nivelou cuidadosamente entre o alinhamento AB. Ele, entdo, visa
a mira corretamente instalada no ponto A, e faz uma leitura de ré com valor de 1,945 m. A cota do
ponto A mede 101 m. Logo em seguida, o topdgrafo faz a leitura de vante no ponto B, e 1& 0,98 m.
A altura do nivel e a cota do ponto B medem, respectivamente:

a)
b)
c)
d)

e)

101,345 m; 102,456 m.
102,945 m; 101,965 m.
102,325 m; 101, 936 m.
101,458 m; 102, 562 m.
101,625 m; 102,456 m.

O sistema de Referéncia Geodésico SIRGAS 2000 é atualmente adotado no Brasil para todos os
trabalhos envolvendo Cartografia e Geodésia. Com relacdo ao SIRGAS 2000, é INCORRETO afirmar:

a)

b)

c)
d)

e)

A transicdo do sistema de referéncia SAD69 para o SIRGAS 2000 provocou alteragdo de todas as
coordenadas que materializam o Sistema Geodésico Brasileiro.

Para alguns trabalhos na Cartografia, o WGS84 e o SIRGAS 2000 podem ser considerados
equivalentes.

SIRGAS 2000 foi adotado oficialmente no Brasil em janeiro de 2000.
O SIRGAS 2000 é considerado um Sistema de Referéncia geocéntrico.

A adog¢do do SIRGAS 2000 para o Brasil implicou na necessidade de integracao dos mapas
anteriormente gerados, em outros sistemas de referéncia, para o SIRGAS 2000.
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29. Todos os distancidmetros Optico-eletronicos apresentam um grande numero de fonte de erros
instrumentais, de origem O&ptica ou eletrénica, independente do principio de determinacdo do
tempo de deslocamento do sinal ser medida de pulso ou comparacao de fase. Como alguns erros
instrumentais ultrapassam a especificacdao do instrumento e ocorrem com seu envelhecimento, eles
devem ser determinados por um processo de calibracdao. Consideram-se erros passiveis de serem
determinados por um processo de calibracdo:

a) Erro de zero, fator de escala e erro ciclico.

b) Fator de escala, erro de relégio e erro ciclico.

c) Errociclico, erro da fase da portadora e erro de refragao.
d) Erro grosseiro, erro de verticalizacdo e erro de refragao.

e) Constante aditiva, fator de escala e erro de reldgio.

30

Os termos mais utilizados para expressar a confiabilidade nas medicGes geodésicas sdo precisado e
acurdcia. Com relagdo a esses termos, afirma-se:

I. A precisdo representa o potencial de detec¢do de erros grosseiros e aleatérios por meio de
testes estatisticos.
Il.  Acurdcia é o grau de proximidade das medicGes em relacdo ao valor verdadeiro.

lll. Precisdao pode ser definida como o grau de conformidade existente em um conjunto de
observacdes da mesma varidvel.

Considerando as afirmacdes, € CORRETO o que se afirma em:

a) Il elll apenas.
b) Ielll apenas.
c) Liell.

d) lellapenas.

e) Il apenas.

31. Um imdvel rural, pertencente a uma comunidade Quilombola, precisa ser georreferenciado. Para

isso, foram implantados e medidos quatro pontos de apoio bdsico dentro do imédvel, com
levantamento GNSS. O controle de qualidade desses pontos pode ser verificado nas seguintes
condigOes, EXCETO:

a) Se varias observagdes forem realizadas em dias distintos.

b) Se as coordenadas dos pontos de apoio basico forem medidas por métodos de levantamento
distintos.

c) Se cada ponto de apoio basico for determinado, utilizando estacGes de referéncias distintas e
simultaneas.

d) Se for utilizada somente uma estacao de referéncia, mas os pontos de apoio bdsico forem
ocupados varias vezes.

e) Se o transporte de coordenadas for realizado, utilizando somente uma esta¢do de referéncia e
uma Unica ocupagao dos pontos.

14 »Conhecimentos Especificos » Geoprocessamento (Perfil 01) » Cddigo 48



IFPB » Concurso Publico | Professor Efetivo de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico » Edital N2 136/2011

32. Os lados de uma parcela territorial urbana de formato retangular foram medidos, obtendo-se os

33

34

valores: a=20,00m e b=10,00m, com um erro de Aa=Ab=1 cm. Qual a medida da influéncia desses
erros na area da parcela?

a) 0,40m’

b) 0,30m’

c) 0,20m’

d) 0,30m’

e) 0,50m’

As elipses de erros sdo utilizadas, geralmente, para se ter uma visdo geométrica na interpretacdo da
qualidade das redes geodésicas. Sdo consideradas propriedades das elipses de erros:

I. A soma das variancias em duas direcOes ortogonais é invariante em relacdo a uma rotacao dos

eixos coordenados.

Il. Se as duas coordenadas forem independentes (Oxy = 0), a matriz varidncia-covaridncia se reduz a
diagonal principal.

- 2 2 .. . S R . ~
Ill. As condigdes Oxy-1 e 0°x = 0”y implicam na indeterminagdo do angulo critico e na degeneragao
da elipse em uma circunferéncia que se confunde com a podaria.

E correto apenas o que se afirma em:

a) L
b) L.
) .
d) lell

e) L llell

Os erros no processo de medicdo geodésica sdo classificados em erros grosseiros, sistematicos e
aleatdrios. Com relacdo a esses erros, € INCORRETO afirmar:

a) O erro grosseiro é cometido pela desatencdo do observador.

b) O erro sistematico pode ser tratado matematicamente.

c) O erro aleatdrio pode ser eliminado.

d) O erro sistematico tende a se acumular no processo de medicao.

e) O erro grosseiro deve ser eliminado antes do processo de célculo.
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35. O alinhamento AE foi medido cinco vezes, conforme mostra a tabela abaixo, com uma trena de 20m

36.

37.

que, apo6s aferida, mostrou uma precisdo de 0,002m. O desvio padrdao das observacdes deve ser
calculado utilizando as medigGes com erro residual inferior ou igual a precisado da trena.

Medicao Distancia (m)
1 13,147
2 13,146
3 13,147
4 13,140
5 13,145

Analisadas as informacgGes apresentadas, participardo do processo de calculo do desvio padrao as
seguintes medicdes:

a) 1,2e4.
b) 1,3e4.
c) 1,2,4e5.
d) 4eb5.

e) 1,2,3e5.

A andlise da qualidade de uma rede geodésica de controle ou de monitaramento possui alguns
critérios que aparecem divididos em acurdcia, confiabilidade, sensibilidade e custos. Do critério de
confiabilidade, tiram-se as seguintes proposicdes:

I. Visa determinar um erro minimo detectavel para cada observacdo analisada a um nivel de
confianca (1-a) e poder de teste (1-B).

ll. E normalmente utilizado para detectar possiveis erros nio detectados em testes tradicionais
como Teste Global e Data-Snooping.

Ill. Tem como principio basico, quantificar os deslocamentos minimos detectdveis de cada estacdo
analisada, a um nivel de confianca (1-a) e poder de teste (1-B).

Tomando-se as proposic¢oes citadas, estda CORRETO o que se afirma em:

a) lelll somente.
b) Iell somente.

c) llelll somente.
d) Il somente.

e) 1, el

No sistema de posicionamento GNSS, tomando-se como fonte de erro a propagacdo do sinal entre o
satélite e o receptor, € CORRETO afirmar que os erros sistematicos a serem modelados sao:

a) Rotacdo da Terra, refracdo ionosférica, refracdo troposférica e perda de ciclo.
b) Relatividade, rotacdo da Terra, carga ocednica e pressdo atmosférica.

c) Relatividade, erro da érbita, rotacdo da Terra e refracdo ionosférica.

d) Erro da drbita, refracdo ionosférica, refracdo troposférica e carga oceanica.

e) Erro da drbita, perda de ciclo, movimento do pdlo e carga oceénica.
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Um nivelamento trigonométrico foi realizado em um imdvel urbano, com uma estagdo total. A
estacdo total foi posicionada sobre o ponto A, e visou-se o prisma, localizado no ponto B. Os dados
advindos do levantamento sdo: altura do instrumento (Ai)=1,200m; a&ngulo vertical
(V) = 60° 00’ 00”; distancia inclinada (SD) = 10,00 m e altura do prisma (hp) =1,900 m. O desnivel
entre os pontos A e B corresponde a:

a) 7,96m

b) 4,30m

c) 620m

d) 9,86 m

e) 10,50 m

Um agrimensor adquiriu um distanciometro de precisdo £ (5mm + 5ppm) , para execugao de um
levantamento topografico. Ao empregd-lo em uma medicdo de distancia, obteve o valor de
510,02m. Com base nesses dados, qual a precisdo da medida realizada?

a) £7,55mm

b) #2,45mm

c) #6,50mm

d) +6.5mm

e) #5,50mm

O NTRIP é um protocolo concebido de forma a disseminar correcGes diferenciais ou outros tipos de
dados GNSS em fluxos continuos através da Internet. Podem ser consideradas caracteristicas do
Sistema NTRIP, EXCETO:

a) As corregOes diferenciais sdo transmitidas via radio UHF.

b) Usa o formato RTCM como padrao para a transmissdo continua de dados GNSS em
levantamentos estaticos ou cinematicos.

c) Tem a capacidade de aceitar uma grande quantidade de usuarios simultaneamente.

d) A largura da banda larga necessaria para disseminar as corre¢ées GNSS é aproximadamente
0,5 Kb/s para DGPS e 5 Kb/s para RTK.

e) E basicamente composto pelos componentes: NTRIP Server, NTRIP Caster e o NTRIP Client.

Mesmo que o teodolito esteja retificado, ao se medir um angulo vertical, é indispensavel que sejam
efetuadas medidas compensadas. Assim, pode-se eliminar, ou calcular, o erro de verticalidade.
Tomando-se as informagdes expostas, a formulagdo matemdtica que permite calcular o erro de
verticalidade (€ ) corresponde:

a) 6:360_(VIPD+VIPI)/2

b) € = 180_(VIPD+VIPI)/2

c) €=180—(V'pp —V'p)/2

d) € = 180 - (V’PD + V,PI )2

e) € = 360 - (V’PD + V,PI )2
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42. Considera-se uma camera de campo angular normal (f=305 mm), uma altura de voo de 1Km e a
base de uma edificacdo de altura B=30m, cujas coordenadas cartograficas sejam AM =40m,
AP =90m. Se a orientacdo do voo for perfeita e a matriz de rotacdo R for a matriz identidade, é
CORRETO afirmar que as fotocoordenadas da base da edificacdo sao:

43,

44,

a)
b)
c)
d)

e)

12,200 mm; 25,450 mm.
13,300 mm; 14,200 mm.
12,500 mm; 26,400 mm.
13,100 mm; 26,500 mm.
10,600 mm; 26,300 mm.

O proprietario de uma parcela territorial urbana tinha duvida quanto ao valor da drea da parcela
cobrada no IPTU, por esta razdo, contratou um agrimensor para medir a parcela. Para chegar a um
valor coerente da drea da parcela, o agrimensor mediu os limites com estagdo total, utilizando o
método da intersecdo a vante, posteriormente ajustando as observa¢des medidas. Tratando-se do
ajustamento das observagdes realizadas, € INCORRETO afirmar:

E necessario definir o modelo funcional que relaciona as observa¢des aos parametros.
O ajustamento das observagOes determina os resultados de forma Unica e consistente.

Utiliza-se o ajustamento de observagdes para encontrar um valor estatisticamente
representativo do valor real da observacao.

O ajustamento das observagOes somente se aplica as observagdes diretas.

O numero de observag¢des redundantes integra o processo de ajustamento.

Vdrios sdo os métodos empregados no ajustamento das observacdes geodésicas, entre os quais se
destaca o método paramétrico, caracterizado por, EXCETO:

a)
b)

c)

Ser o modelo matematico linearizado: BV+W=0.

Ser aplicado ao ajustamento de observagGes indiretas.

Cada observagao corresponder a uma equagao de observagao.

Avaliar a precisdo das grandezas estimadas que se vinculam a grandezas observadas.

Ter o nimero de equagdes de observagdo maior que o nimero de incégnitas.
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Os teodolitos e estagdes totais, quando novos, tém suas precisOes garantidas pelo fabricante,
descritas no certificado de calibracdo que os acompanha. Como o uso continuo do instrumento
ocasiona alteragGes mecanicas que acarretam em erros de eixos e de excentricidade dos circulos de
leituras, tais erros devem ser periodicamente monitorados e, quando detectados, corrigidos. Uma
forma de identifica-los é por meio de métodos de verificacdo. Os métodos de verificacao de eixos de
teodolitos e estagdo total identificam se os eixos atendem as seguintes condigdes:

I. O eixo secundario deve ficar na horizontal quando as bolhas dos niveis do prato estdo caladas.
II. O eixo principal deve estar perpendicular ao eixo de colimacao.
lll. O eixo de colimagdo deve ser normal ao eixo secundario.

IV. O eixo principal deve ficar na vertical apds a calagem.

Com base nas proposi¢oes apresentadas, € CORRETO apenas o que se afirma em:

a) I, Ielv.
b) lell
c) Lllelv.
d) llelv.
e) I, llelv.

Varios sdo os métodos para verificar e retificar os teodolitos e estacGes totais, porém a maioria
deles depende de alguns de seus préprios componentes que ndo sao perfeitos e cujas imperfeicdes
sdo em parte transferidas aos erros que estdo sendo corrigidos. Quanto ao método de verificacdo
do erro de verticalidade do eixo principal, € CORRETO afirmar que o procedimento para a sua
realizacdo corresponde em:

a) Calar as bolhas dos niveis do prato e girar a alidade em 90°.

b) Posicionar o instrumento em um ponto com coordenadas conhecidas e girar a alidade em 180°.
c) Realizar o processo de calagem e centragem do instrumento.

d) Fazer o processo de centragem e calagem e girar a alidade em 360°.

e) Calar as bolhas dos niveis do prato e girar a alidade em 180°.

7

O método de ajustamento dos correlatos é recomendado para ajustamento de redes de
nivelamento geométrico. Em se tratando deste método, é INCORRETO afirmar:

a) As equagdes do método dos correlatos sdo denominadas de equagdes de condigdo.
b) E aplicado no ajustamento de observacdes diretas condicionadas.

c) E aplicado no ajustamento de observacdes indiretas e os parametros participam do
ajustamento.

d) Tem como modelo matematico F(L5)=0, com F(Lp+V)=0.

e) O vetor dos residuos é v=pB'K.
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48. A analise de confiabilidade pode ser dividida em medidas de confiabilidade interna e externa. Dessa
divisdo, inferem-se as seguintes proposicoes:

49.

50.

A confiabilidade interna trata somente da influéncia do erro maximo estimado nas coordenadas
de um ponto da rede.

A confiabilidade externa estima um valor minimo do erro detectdvel a um nivel de confianca
(1-a) e o poder de teste (1-B).

A confiabilidade externa trata somente da influéncia do erro minimo ou do erro estimado nas
coordenadas, ou seja, do provavel erro nas coordenadas.

Tomando-se as proposi¢oes citadas, considera-se CORRETO, o que se afirma em:

a)
b)
c)
d)

e)

| somente.

Il somente.

Il somente.

| e ll somente.

1,1l e .

Os métodos de nivelamentos geométricos sdo utilizados na definicdo de pontos de referéncia
altimétrico. A respeito desses métodos, analise as proposicées a seguir:

O método de visada equidistante tem como vantagem sua rapidez, sendo utilizado na travessia
de obstaculos.

O método da visadas iguais é o mais preciso e de grande aplicagcdo na Engenharia.

. No método de visadas extremas, a determinac¢do do desnivel ndo depende do conhecimento da

altura do instrumento.

No método das visadas reciprocas, ndo se elimina o erro provocado pela medicao da altura do
instrumento.

Tomando como base as proposi¢oes apresentadas, consideram-se INCORRETAS:

a)
b)

I, lll e IV apenas.
| e lll apenas.

|l e IV apenas.

Il e IV apenas.

Il e lll apenas.

Um Agrimensor executou um levantamento planimétrico em que o instrumento foi posicionado na
estacdo B, com visada de ré na estagao A, e vante na esta¢do C. Os dados do levantamento sdo:
coordenadas de A (1525,00m; 2307,00m) e B (1825,00m; 2607,00m), o angulo do alinhamento ABC
mede 135° no sentido horario, e distancia BC mede 427m. Considerando esses dados, as
coordenadas do ponto C medem:

a)
b)
c)
d)

e)

1525,00m; 2734,00m.
1098,00m; 2180,00m.
1098,00m; 2307,00m.
2952,00m; 2307,00m.
1525,00m; 2180,00m.
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