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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 70 (setenta) questdes objetivas, sem repeticao ou falha, com a seguinte distribui¢ao:

Conhecimentos Basicos ) .
- - — Conhecimentos Especificos
Lingua Portuguesa ll Lingua Inglesall Informatica lll
Questdes Pontuacao Questdes Pontuacao Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacao
1a10 1,0 cada 11 a20 1,0 cada 21a25 1,0 cada 26a70 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifiqgue se este material esta em ordem e se 0 seu nome e nuimero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apods a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferografica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espag¢o compreendido pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcacao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) ® © © ®

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,

headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-

-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE a LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o tem-
po para a marcacio do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 - As questBes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apds a realizacdo das mesmas, no
endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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LINGUA PORTUGUESA I
Um circo e um antipalhaco

Em 1954, numa cidadezinha universitaria dos Es-
tados Unidos, vi “o maior circo do mundo”, que conti-
nua a ser o sucessor do velho Barnum & Bailey, velho
conhecido dos meus primeiros dias de estudante nos
Estados Unidos. Vi entdo, com olhos de adolescente
ainda um tanto menino, maravilhas que s6 para os
meninos tém plenitude de encanto. Em 1954, reven-
do “o maior circo do mundo”, confesso que, diante de
certas facanhas de acrobatas e domadores, senti-me
outra vez menino.

O monstro — porque é um circo-monstro, que
viaja em trés vastos trens — chegou de manhé a
Charlottesville e partiu a noite. Ao som das ultimas
palmas dos espectadores juntou-se o ruido metalico
do desmonte da tenda capaz de abrigar milhares de
pessoas, acomodadas em cadeiras em forma de X,
quase iguais as dos teatros e que, como por magica,
foram se fechando e formando grupos exatos, tan-
tas cadeiras em cada grupo logo transportadas para
outros vagdes de um dos trens. E com as cadeiras,
foram sendo transportadas para outros vagoes jaulas
com tigres; e também girafas e elefantes que ainda
ha pouco pareciam enraizados ao solo como se esti-
vessem num jardim zooldgico. A verdade é que quem
demorasse uns minutos mais a sair veria esta magica
também de circo: a do proprio circo gigante desapa-
recer sob seus olhos, sob a forma de pacotes prontos
a seguirem de trem para a préxima cidade.

O génio de organizagdo dos anglo-americanos
€ qualquer coisa de assombrar um latino. Arma e de-
sarma um circo gigante como se armasse ou desar-
masse um brinquedo de crianga. E o que o faz com
os circos, faz com os edificios, as pontes, as usinas,
as fabricas: uma vez planejadas, erguem-se em pou-
co tempo do solo e tomam como por magica relevos
monumentais.

Talvez a maior originalidade do circo esteja no seu
palhaco principal. Circo norte-americano? Pensa-se
logo num palhacgo para fazer rir meninos de dez anos
e menindes de quarenta com suas piruetas e suas
infantilidades.

O desse circo — hoje o mais célebre dos palhacos
de circo — é uma espécie de antipalhago. Nao ri nem
sequer sorri. Nao faz uma pirueta. Nao da um salto.
Nao escorrega uma unica vez. Nao cai esparramado

m DISTRIBUIDORA S5.A.

no ch&o como os clowns convencionais. Ndo tem um
as de copas nos fundos de suas vestes de palhago.
O que faz quase do principio ao fim das fungdes
do circo é olhar para a multiddo com uns olhos, uma
50 expressao, uns modos tao tristes que ninguém lhe
esquece a tristeza do clown diferente de todos os ou-
tros clowns. Trata-se na verdade de uma audaciosa
recriagcdo da figura de palhago de circo. E o curioso
€ que, impressionando os adultos, impressiona tam-
55 bém os meninos que talvez continuem os melhores
juizes de circos de cavalinhos.
Audaciosa e triunfante essa recriagao. Pois ndo
ha quem saia do supercirco, juntando as suas im-
pressdes das maravilhas de acrobacia, de trabalhos
60 de domadores de feras, de equilibristas, de bailari-
nas, de cantores, de cOmicos, a impressao inespera-
da da tristeza desse antipalhago que quase se limita
a olhar para a multiddo com os olhos mais magoados
deste mundo.

FREYRE, Gilberto. In: Pessoas, Coisas & Animais. Séao
Paulo: Circulo do Livro. Edigdo Especial para MPM Propa-
ganda, 1979. p. 221-222. (Publicado originalmente em O
Cruzeiro, Rio de Janeiro, segdo Pessoas, coisas e animais,
em 8 jul. 1956). Adaptado.

1
A palavra monstro (¢. 11) aplicada a circo deve-se ao
fato de este

(A) possibilitar um deslocamento rapido.

(B) provocar som alto devido ao desmonte das tendas.

(C) ser capaz de preencher trés vagoes.

(D) proporcionar o transporte das cadeiras misturadas
aos animais.

(E) ter possibilidade de se mudar até mesmo nos grandes
frios do inverno.

2

Os trechos de “Em 1954 [...] encanto” (¢. 1-7) e “O génio de
organizacgéo [...] monumentais.” (¢. 29-36) caracterizam-se,
quanto ao tipo de texto predominante, por serem, respec-
tivamente

(A) descrigao e narragao

(B) narragao e argumentagao

(C) narracao e descrigao

(D) argumentagéo e descrigdo

(E) argumentacao e narragao

3

Pela leitura do segundo paragrafo, pode-se perceber que
o material com que é basicamente feita a estrutura da
tenda é

(A) metal
(B) madeira
(C) plastico
(D) granito
(E) tijolo

PROFISSIONAL JUNIOR
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4
Analise as afirmagdes abaixo sobre o desmonte do circo
apos o espetaculo.

I — O circo era magico pois desaparecia literalmente
num piscar de olhos.

Il — O desmonte do circo era tdo organizado que parecia
um truque de magica.

[l — Apenas alguns minutos eram necessarios para des-
montar todo o circo.

E correto APENAS o que se afirma em
(A) I

B) 1
() m
(D) lelll
(E) Ilell

5
A partir do conhecimento do que € um palhacgo, infere-se
que um antipalhaco age da seguinte maneira:

(A) riefazrir.

(B) gira e rodopia.

(C) escorrega e cai.

(D) expressa tristeza.
(E) veste-se de palhaco.

6
Considere o emprego da palavra com e o sentido assumi-
do por ela na sentenga abaixo.

“Pensa-se logo num palhacgo para fazer rir meninos de
dez anos e menindes de quarenta com suas piruetas
e suas infantilidades.” (¢. 38-41)

A palavra esta usada com o mesmo sentido em:

(A) Concordo com o autor que o circo encanta a todos.

(B) A crianga foi ao circo com a professora e os colegas.

(C) Aprogramagcao do circo varia de acordo com a cidade.

(D) O trapezista entretém o publico com seus dificeis saltos.

(E) A bailarina com cabelos dourados se apresenta sobre
um cavalo.

7

As seguintes oragdes “Nao ri nem sequer sorri.” (¢. 43-44)
e “Nao faz uma pirueta.” (¢. 44) podem ser reescritas em
um unico periodo, sem alteragao de sentido em:

(A) Nao ri nem sequer sorri, mas nao faz uma pirueta.
(B) Embora n&o ria nem sequer sorria, ndo faz uma pirueta.
(C) Nao ri nem sequer sorri, e ndo faz uma pirueta.

(D) Caso nao ria nem sequer sorria, ndo faz uma pirueta.
(E) Nao ri nem sequer sorri, porém nao faz uma pirueta.

m DISTRIBUIDORA S5.A.

8
Aos trechos abaixo, retirados do texto, foram propostas
alteragdes na colocagao do pronome.

Tal alteragao esta de acordo com a norma-padrao em:

(A) “foram se fechando” (¢. 18) — foram fechando-se

(B) “Pensa-se logo num palhago” (¢. 38-39) — Se pensa
logo num palhacgo

(C) “ninguém Ihe esquece a tristeza” (¢. 50-51) — ninguém
esquece-lhe a tristeza

(D) “Trata-se na verdade” (¢. 52) — Se trata na verdade

(E) “que quase se limita a olhar” (¢. 62-63) — que quase
limita-se a olhar

9

O trecho “Pensa-se logo num palhago” (¢. 38-39) pode ser
reescrito, respeitando a transitividade do verbo e manten-
do o sentido, assim:

(A) O palhago pode ser logo pensado.
(B) Pensam logo num palhaco.

(C) Pode-se pensar num palhago.

(D) Pensam-se logo num palhago.

(E) O palhago é logo pensado.

10

A expressao em que a retirada do sinal indicativo de crase
altera o sentido da sentenca é

(A) Chegou a noite.

(B) Devolveu o livro a Maria.

(C) Dei o presente a sua irma.

(D) O menino foi até a porta do circo.

(E) O circo voltou a minha cidade.

W
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LINGUA INGLESA I
Skillset vs. Mindset: Which Will Get You the Job?
By Heather Huhman

There’s a debate going on among career
experts about which is more important: skillset or
mindset. While skills are certainly desirable for many
positions, does having the right ones guarantee
you’ll get the job?

What if you have the mindset to get the work
accomplished, but currently lack certain skills
requested by the employer? Jennifer Fremont-Smith,
CEO of Smarterer, and Paul G. Stoltz, PhD, co-
author of Put Your Mindset to Work: The One Asset
You Really Need to Win and Keep the Job You Love,
recently sat down with U.S. News to sound off on this
issue.

Heather: What is more important to today’s
employers: skillset or mindset? Why?

Jennifer: For many jobs, skillset needs to come
first. The employer absolutely must find people who
have the hard skills to do whatever it is they are being
hiredtodo. Programmers have toknow howto program.
Data analysts need to know how to crunch numbers in
Excel. Marketers must know their marketing tools and
software. Social media managers must know the tools
of their trade like Twitter, Facebook, WordPress, and
have writing and communication skills.

After the employers have identified candidates
with these hard skills, they can shift their focus to their
candidates’ mindsets — attitude, integrity, work ethic,
personality, etc.

Paul: Mindset utterly trumps skillset.

Heather: Do you have any data or statistics to
back up your argument?

Jennifer: Despite record high unemployment,
many jobs sit empty because employers can’t find
candidates with the right skills. In a recent survey
cited in the Wall Street Journal, over 50 percent of
companies reported difficulty finding applicants with
the right skills. Companies are running lean and mean
in this economy — they don’t have the time to train for
those key skills.

Paul: [Co-author James Reed and I] asked
tens of thousands of top employers worldwide this
question: If you were hiring someone today, which
would you pick, A) the person with the perfect skills
and qualifications, but lacking the desired mindset, or
B) the person with the desired mindset, but lacking
the rest? Ninety-eight percent pick A. Add to this that
97 percent said it is more likely that a person with the
right mindset will develop the right skillset, rather than
the other way around.

Heather: How do you define skillset?
Jennifer: At Smarterer, we define skillset as the
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set of digital, social, and technical tools professionals
use to be effective in the workforce. Professionals
are rapidly accumulating these skills, and the tools
themselves are proliferating and evolving —we’re giving
people a simple, smart way for people to validate their
skillset and articulate it to the world.

Heather: How do you define mindset?

Paul: We define mindset as “the lens through
which you see and navigate life.” It undergirds and
affects all that you think, see, believe, say, and do.

Heather: How can job seekers show they have
the skillset employers are seeking throughout the
entire hiring process?

Jennifer: Atthe beginning of the process, seekers
can showcase the skills they have by incorporating
them, such as their Smarterer scores, throughout
their professional and personal brand materials. They
should be articulating their skills in their resume, cover
letter, LinkedIn profile, blog, website — everywhere
they express their professional identity.

Heather: How can job seekers show they have
the mindset employers are seeking throughout
the entire hiring process?

Paul: One of the most head-spinning studies
we did, which was conducted by an independent
statistician showed that, out of 30,000 CVs/resumes,
when you look at who gets the job and who does not:

A. The conventional wisdom fails (at best). None
of the classic, accepted advice, like using action verbs
or including hobbies/interests actually made any
difference.

B. The only factor that made the difference was
that those who had one of the 72 mindset qualities
from our master model, articulated in their CV/resume,
in a specific way, were three times as likely to get the
job. Furthermore, those who had two or more of these
statements, were seven times more likely to get the
job, often over other more qualified candidates.

Available at: <http://money.usnews.com/money/blogs/outside-voices-
-careers/2011/08/26/skillset-vs-mindset-which-will-get-you-the-job>.
Retrieved on: 17 Sept. 2011. Adapted.

The main purpose of the text is to
(A) explain the reasons why unemployment is so high in

the current global economic crisis.

(B) discuss the qualities that employers have been looking

for in prospective job candidates.

(C) list the most important personality traits employers

have been looking for in prospective employees.

(D) convince job seekers that having the appropriate

technical skills for a given function is all they need to
get ajob.

(E) justify that the actual difficult economic situation

prevents job applicants from developing the necessary
technical skills for the job market.

PROFISSIONAL JUNIOR
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Jennifer Fremont-Smith and Paul G. Stoltz are both
interviewed in this article because they

(A) have written books on how to conquer a dream job.

(B) are chief executives from renowned American companies.

(C) have identical points of view and experiences about
the necessary qualifications in an employee.

(D) show different perspectives concerning what
employers value in a job candidate.

(E) agree that all employers value the same set of
technical skills in all employees.

13
According to Jennifer Fremont-Smith,

(A) today’s employers intend to invest large sums of
money training new employees.

(B) most employees nowadays are indifferent to the use of
digital, social and technical tools in the workplace.

(C) candidates should be able to display and present
their skills in different formats that will be seen by
prospective employers.

(D) many employers consider it unnecessary to learn about
the job seekers’ attitudes, integrity and personality.

(E) no company nowadays can find employees with the
hard skills required by the job market.

14
According to the fragment in lines 30-39, it is true that

(A) workers are not willing to spend time in in-company
training programs.

(B) unemployment rates are high because workers are
looking for higher salaries.

(C) many jobs are not taken because employers are
becoming excessively critical.

(D) companies are not interested in hiring more workers
because of the hard economic times.

(E) more than 50% of companies have not found
candidates with the profile they are looking for.

15

The pronoun they in “they don’t have time to train for
those key skills.” (lines 38-39) refers to

(A) “employers” (line 33)

(B) “candidates” (line 34)

(C) “companies” (line 36)

(D) “applicants” (line 36)

(E) “thousands” (line 41)

16
Based on the meanings in the text, the two items are
synonymous in

) “accomplished” (line 7) — started
) “currently” (line 7) — actually

) “hired” (line 19) — rejected

) “key” (line 39) — main
)

(A

(B
(C
(D
(E) “proliferating” (line 55) — decreasing
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17
The sentence in which the boldfaced item expresses an
advice is

(A) “The employer absolutely must find people”
(line 17)

(B) “Programmers have to know how to program.”
(line 19)

(C) “Data analysts need to know how to crunch numbers”
(line 20)

(D) “they can shift their focus to their candidates’
mindsets” (lines 26-27)

(E) “They should be articulating their skills” (lines 68-69)

18
The study mentioned by Paul Stoltz (lines 75-89) shows
that, to get a job, candidates must

(A) mention in their CVs or resumes at least one mindset
quality from a pre-selected group identified in Stoltz’'s
model.

(B) show they are qualified applicants for the function by
making a list of their seven best mindset qualities.

(C) list their 72 most relevant aptitudes and capabilities, in
accordance with Stoltz’'s master model.

(D) send their resumes three times to the same employer
before being accepted.

(E) use action verbs and report on hobbies and interests
in their resumes.

19

In “Furthermore, those who had two or more of these
statements were seven times more likely to get the job”
(lines 87-89), Furthermore can be substituted, without
change in meaning, by

(A) Instead

(B) However

(C) Besides

(D) Therefore

(E) On the other hand

20
According to Jennifer Fremont-Smith and Paul G. Stoltz,
mindset includes all of the following EXCEPT

(A) professional qualifications learned in a training
program.

(B) the perspective in which the employee sees his life
and what he does.

(C) the attitude, personality and ways of thinking that may
affect one’s life.

(D) an ethical and moral posture which is the support for
one’s actions and thoughts.

(E) one’s mental attitude towards life which affects how
one sees and expresses ideas.

PROFISSIONAL JUNIOR
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Considereasuite Microsoft Office 2003 pararesponder
as questbes de n%= 21 a 25.

21

O texto a seguir foi marcado e copiado de um site na inter-
net e, em seguida, colado em um documento do aplicativo
Word.

Os sistemas numéricos binario, decimal, octal e
hexadecimal possuem sua prépria faixa de valores
possiveis, e, cada um, uma aplicagdo especifica
dentro da Ciéncia da Computacao.
Considere que as palavras sublinhadas nesse texto estao
na coloragao azul.

Nesse caso, essas palavras indicam a existéncia de
um(a)

(A) diagrama

(B) hiperlink

(C) erro ortografico

(D)

(E)

C
D) erro de concordancia

E) borda com sombreamento

22

No aplicativo Excel, encontra-se, por padrao, no menu In-
serir, 0 comando

(A) Novo...

(B) Permissao

(C) Tabela...

(D) Quebra de pagina
(E) Texto para colunas...

23
Observe a figura da Barra de Ferramentas do aplicativo
Word a seguir.

O botao de comando -
pela seta, refere-se a

(A) alinhamento de texto
(B) estrutura do documento
(C) insergéo de tabela

(D) pesquisa de palavras
(E) ortografia e gramatica

., que esta indicado na figura

24

O aplicativo Word possui uma barra de menus que con-
tém, em cada menu, comandos padronizados na instala-
¢ao da suite Office.

O comando Marcadores e numeragéao... encontra-se, por
padrdo, no menu

(A) Editar

(B) Exibir

(C) Formatar
(D) Inserir
(E)

C
D
E) Tabela

25
Observe a figura do aplicativo Excel sendo executado a
seqguir.

CBX

E3 Microsoft Excel - Pastal

(9] mrquivo  Edter Exbir Insert Fomater Ferrsmentas Dados Jarels Ajuds - 8 X
R 0 NI SIEESHE B0 AN
¥ X & Umtexto

| [T [N [N Y =SS T ] [ = ) [ T -
1 140
2 [{Um texto |
| 3 |
o 2
| 5 |
6 |
7 |
| 8 | v
W 4 » W\Plan1 {Plan2 {Plana / 1< | 21|
Edita NOM |

Nesse momento, se a tecla F7 for pressionada, o Excel

(A) efetuara uma verificagéo ortografica no conteudo da
célula A2.

B) formatara para caixa alta o conteudo da célula A2 .

C) modificara o formato da planilha para inserir um texto.

D) retornara o cursor para a célula A1.

E) salvara a planilha em uma midia selecionada.

~ o~~~
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O calor pode ser transmitido de diversas formas.
Basicamente, os processos de transmissao de calor sao:
(A) conducéo, conveccgao e dilatagéo

(B) condugao, dilatagéo e resisténcia de depdsito

(C) radiagao, convecgéao e condugao

(D) irradiagado, condugao e convecgao

(E) resisténcia de depdsito, dilatagéo e irradiacao

27
Os trocadores de calor tipo casco—tubo apresentam em
seu interior estrutura conhecidas como chincanas.

Qual é a funcéo dessas estruturas?

(A) Criar obstaculos que promovam a radiagao.

(B) Propiciar a redugéo da velocidade e o turbilhonamen-
to, sem o qual ndo ocorre transmissao de calor entre
os fluidos.

(C) Promover a mistura entre os fluidos do casco e do tubo.

(D) Promover o escoamento do fluido do lado do casco,
criando turbuléncia e melhorando a transferéncia de
calor entre os fluidos.

(E) Evitar a perda de fluido do interior dos tubos, fazendo
seu caminho ser mais longo e aumentando a transfe-
réncia de calor entre os fluidos.

28

Um painel de circuitos elétricos com a forma de placa
plana possui externamente uma camada de 1 mm de um
material A, cuja condutividade térmica € k, = 0,5 W/(m-K),
e uma camada de 2,0 mm de um material B, com conduti-
vidade térmica k; = 0,4 W/(m*K). Esse painel esta exposto
a um coeficiente convectivo externo h = 50 W/(m?-K) do
6leo de refrigeracgéo.

Se o circuito elétrico gera em seu interior um fluxo térmico
de 2.000 W/m?, a que temperatura ele estara quando a
temperatura ambiente for de 30 °C?

Um problema sério encontrado nas refinarias e na produ-
¢ao de gas natural é a presenga de acidos nas correntes
gasosas. A fim de eliminar esse tipo de contaminantes, é
necessario o uso de processo de absor¢ao.

Sao processos absortivos utilizados em gas acido os tra-
tamentos

(A) Caustico, Merox e Bender
B) Selexol, Merox e Bender
C) Selexol, Sulfinol e DEA
D) Selexol, DEA e Bender
E) Sulfinol, Merox e Bender

/\/\/\/\
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T T T

Ferro

o

T T T T

Cobre

o

T T T T T

Titanio

Foram coladas cinco tachinhas com cera de vela em cada
uma das trés barras de materiais diferentes (cobre, ferro
e titnio), com a mesma distancia entre elas. Trés velas
foram acesas, cada uma com a chama préxima das extre-
midades de cada placa metalica. Acionou-se o cronébme-
tro. O objetivo dessa pratica é a verificagao de qual dos
materiais das barras (cobre, ferro ou titanio) permite que
as tachinhas se desprendam e comparar caracteristicas
dos diferentes materiais.

O processo de transferéncia de calor e a propriedade dos
metais estudados nessa pratica séo, respectivamente,
(A) convecgao e dilatagao

(B) convecgao e condutividade

(C) conducéo e dilatagéao

(D) conducéo e condutividade

(E) radiagao e condutividade

31

Num processo de destilagdo, tem-se uma mistura de eta-
no, propano e butano, no qual se consegue um destilado
com vazdo 180 kmol/h com concentragdo molar de 70%
de etano e 25% de propano (molar). A alimentagéo da tor-
re & de 400 kmol/h, e a composicado dessa corrente é de
40% etano e 30% butano (molar).

A vazao da base, em kmol/h, e o teor de butano, em valor
molar, sao, respectivamente,

(A) 111 € 60 %
(B) 220 e 50%
(C) 220 e 60%
(D) 580 e 19 %
(E) 580 e 50%
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Numa coluna de destilagéo para separagao de benzeno e
tolueno, a alimentagéo é feita em temperatura no ponto de
bolha da mistura do prato de alimentagéo.

Nessa coluna de destilagdo, a corrente de alimentagao
que entra no prato

(A) vai, em sua totalidade, compor a corrente de liquido
descendente do prato, sendo que o equilibrio liqui-
do-vapor fica inalterado.

(B) vai, em sua totalidade, compor a corrente de liquido
ascendente do prato, sendo que o equilibrio liqui-
do—vapor fica inalterado.

(C) vai dividir-se em liquido e vapor, sendo que o equili-
brio liquido—vapor fica alterado pela adicdo de mas-
sas nas correntes de liquido e vapor na coluna.

(D) condensa parte do vapor da corrente ascendente do
prato, logo ocorre um deslocamento do equilibrio liqui-
do-vapor para formagéao de liquido.

(E) vaporiza parte do liquido da corrente descendente
do prato, logo ocorre um deslocamento do equilibrio
liquido—vapor para formacéao de vapor.

33

Um processo muito importante no tratamento de GLP é a
absorgéo de H,S por meio de DEA. Considere que uma
corrente de 100.000 kg/h de GLP, contendo 1% de HZS
(em massa), sofre tratamento de absor¢do com DEA,
usando-se 20.000 kg/h em torre absorvedora (cilindrica)
de 10 metros de altura e 2 metros de diametro.

Se, apods o processo de absorgdo, tem-se uma corrente
de DEA contendo 2,91 % (em massa), quantos quilogra-
mas de H,S ficam na corrente de GLP?

34
Num processo de controle, ha condigbes de verificar que
€ possivel ter ganho no sinal avaliado.

Nesse contexto, ganho é a(o)

(A) proporcionalidade entre o sinal do medidor e o sinal
valor da unidade de controle.

(B) proporcionalidade entre o sinal de saida de um contro-
lador e o sinal de entrada nesse controlador.

(C) valor diferencial entre o sinal de saida de um controla-
dor e o sinal de entrada nesse controlador.

(D) valor utilizado para corregao de sinal de saida de um
controlador.

(E) valor a ser adicionado ao sinal de uma variavel recebi-
da em um controlador.

m DISTRIBUIDORA S5.A.
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Cebola triturada é espalhada na bandeja do secador, for-
mando uma camada com espessura de 20,0 mm. A cebola
€ submetida ao processo de secagem em condig¢des de ve-
locidade constante, sendo, posteriormente, embalada e co-
mercializada. Somente a superficie superior dessa camada
€ exposta ao ar quente utilizado nesse processo. A taxa de
secagem durante o periodo de velocidade constante é de

3,0 kg-h™"-m™. A raz&o entre a massa de cebola seca e a
area da superficie exposta a secagem é de 30,0 kg de soli-

do seco por 1,0 m? de superficie exposta.

Qual o tempo necessario, em horas, para reduzir o teor de
umidade livre inicial de 0,55 para 0,05 de uma camada de
cebola triturada com espessura de 40,0 mm, usando as
mesmas condi¢gdes de secagem, com ar quente escoando
pelas duas superficies (superior e inferior) da bandeja de
cebola?
(A) 10,0
B) 5,0

36

Os processos tém caracteristicas que atrasam as mudan-
¢as nos valores das variaveis sentidas nas unidades de
controle, o que, consequentemente, dificulta a acdo de
controle, bem como as correcdes a serem feitas.

Podem ser motivos para tais atrasos:

(A) ganho, capacitancia e sensibilidade

(B) ganho, capacitancia e resisténcia

(C) tempo morto, capacitancia e resisténcia
(D) ganho, sensibilidade e resisténcia

(E) tempo morto, ranger e sensibilidade

37

Os processos industriais podem ser divididos em dois ti-
pos: processos continuos e descontinuos. Em qualquer
um dos tipos, as variaveis devem ser mantidas proximas
dos valores desejados.

O sistema de controle que permite atuar de tal forma é
definido como aquele que

(A) verifica o ganho, medindo a capacitancia e/ou a resis-
téncia do sinal e corrige o valor a ser ajustado.

(B) compensa a capacitancia e/ou a resisténcia do sinal e
corrige o valor ajustando o processo.

(C) compara a média do valor da variavel do processo
com o valor desejado e, com o auxilio e a intervengao
do operador, corrige o desvio existente.

(D) compara o valor da variavel do processo com o valor
desejado e, sem a intervengao do operador, realiza a
corregao de acordo com o desvio existente.

(E) compara o valor da variavel do processo verificando o ga-
nho necessario ao valor medido e toma uma atitude de
corregao necessaria, sem a intervengao do operador.
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Quando, num processo industrial, os valores de medigao
sofrem atrasos, € necessario que a unidade de controle
efetue correcdes, a fim de que do valor medido possam
ser eliminadas essas variagdes. Além disso, o ajuste deve
ser feito com grande velocidade. Um outro problema é
a velocidade de recebimento dos valores ajustados que
deve manter a variavel dentro dos limites de trabalho.

Para facilitar tal trabalho, os controladores tém diversos
tipos de controle, dentre os quais:

(A) proporcional, proporcional + integral e proporcional +
derivativo

(B) capacitivo, multicapacitivo e proporcional

(C) malha fechada, proporcional + integral, proporcional +
derivativo

(D) malha fechada, on-off e proporcional + derivativo

(E) malha fechada e malha aberta

39

Na busca por uma gasolina de melhor qualidade através
do aumento de sua octanagem, normalmente, faz-se uso
de unidades de reforma catalitica nas refinarias. Por esse
processo, consegue-se, também, aromaticos (BTXs).

A reforma catalitica

(A\) utiliza corrente de entrada do tipo extrato aromatico de
modo a purificar e gerar gasolina de alta qualidade.

(B) utiliza zedlita como catalisador, sendo o maior incon-
veniente desse catalisador a formagao de coque.

(C) tem a melhoria de octanagem alcangada por craquea-
mento de hidrocarbonetos de elevado peso molecular.

(D) é dividida em trés secdes basicas: pré-tratamento, re-
formacao e estabilizago.

(E) apresenta a formagao de BTXs, a partir de desidroci-
clizagéo, rapida e bastante endotérmica.

40

O hidrotratamento HDT foi desenvolvido de modo a ser
possivel eliminar determinados elementos presentes nas
correntes formadas na refinaria. Tais elementos podem
causar problemas em catalisadores. Além disso, a elimi-
nacado desses elementos serve para diminuir problemas
ambientais gerados por sua presenga em certos produtos
acabados.

O processo de HDT

(A) € um processo Unico que trabalha com presséo de H,
e catalisadores, podendo retirar simultaneamente en-
xofre, nitrogénio, oxigénio e organometalicos.

(B) é primordial para eliminar enxofre de correntes, como
diesel, querosene e GLP.

(C) utiliza diversos tipos de catalisadores cuja agéo pri-
mordial é favorecer o craqueamento, o que exige que
tais catalisadores tenham caracteristicas acidas.

(D) elimina completamente o enxofre das correntes trata-
das, principalmente, diesel, evitando, com isso, que
materiais como SOx sejam gerados por sua queima.

(E) apresenta sete tipos, sendo os mais empregados o
HDS, o HDN, o HDO e o HDM.

m DISTRIBUIDORA S5.A.
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Uma das principais matérias-primas conhecidas para pe-
troquimica € o gas de sintese. Com esse material, pode-
-se efetuar reagdes de condensacéao e, com isso, produzir
diversas outras matérias-primas petroquimicas.

O gas de sintese é

(A) base para produgdo de amoénia, que pode ser usada
para fabricagédo de produtos, como ureia e acido nitrico.

(B) base para produgao de eteno, ambnia e metanol.

(C) base para produgédo de amdnia e metanol, que ser-
vem para producao de dimetilamina, matéria-prima de
farmacos e pesticidas.

(D) composto por H, e CO,, sendo o ultimo otimizado
pela reagdo de SHIFT.

(E) formado pela reforma a vapor de etanol.

42
Dados das correntes saturadas
T(°C) 27 150 197
Entalpia Liquido 113 632 839

(kJ-kg™) Vapor 2.551 2.745  2.789
Liquido 0,39 1,84 2,30
(kJ-kg™"-K™")  Vapor 8,52 6,83 6,45

Entropia

Reservatérioa 197°¢ » (R)

A
Qq

Vapor saturado — 3| processo  ———» Agua liquida
a150°C saturada a 25°C

o
Reservatorioa27°C ™\ (g)

A figura apresenta dois reservatérios de calor: (R) con-
sistindo em agua liquida saturada na temperatura de
197 °C, e (S) consistindo em &gua liquida saturada na
temperatura de 27 °C. Deseja-se transferir calor de uma
corrente de vapor saturado a 150 °C para o reservatorio,
(R)fazendo uso do reservatorio (S).

Se a corrente a 150 °C pode ser levada a condigdo de
agua liquida saturada a 25°C, sem o uso de trabalho ex-
terno, a quantidade maxima de calor que pode ser trans-
ferida para o reservatério (R), por quilograma de vapor
saturado a 150 °C, é, aproximadamente, igual a

(A) 0kJ
(B) 400 kJ
(C) 1.040 kJ
(D) 1.935 kJ
(E) 5.030 kJ
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Uma reagao deve ser processada isotermicamente, em

um ou mais reatores sem sistema de reciclos, nos quais
os reagentes A e B em solugdo sao alimentados em quan-
tidades estequiométricas, levando a formagéo do produ-

to de interesse C, segundo a reacdo A+B — C. A taxa
k-Cp-Cg

(1+Kp -Cp)°

K, séo constantes positivas e C, e C; s&o as concentra-

de reagao, r, € dada por r = na qual k e

¢bes dos compostos A e B, respectivamente. Os compos-

tos no interior do reator estdo em fase liquida.

Nesse cenario, a configuragcdo de reatores que fornece
menor volume de reatores para uma dada conversao dos
reagentes

(A) € um unico PFR

(B) € um unico CSTR

(C) € um CSTR seguido de um PFR

(D) € um PFR seguido de um CSTR

(E) ndo pode ser definida

~— — ~— ~—
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A expressédo de taxa de uma reagado A + B — Produtos

é dada por r=k-C}% ~CE, onde k é a constante cinética
expressa como uma constante de Arrhenius, e C, e Cg
sao as concentragdes de A e B, respectivamente.

A tabela a seguir apresenta os valores da taxa para dife-

rentes condigdes operacionais.

Temperatura | Concentragdo | Concentracdo Taxa
T(K) C, (mollL) | Cg (mol/L) | r(mol- L~"-min)
400 2 1 0,1
450 2 1 0,15
450 2 2 0,30
400 1 1 0,05

Os dados da tabela sugerem que os valores de energia de
ativacao, a e B sao, respectivamente,

Obs.: R é a constante universal dos gases.
(A) 4.800-K-R-¢n (1,5) € 2, 1
(B) 4.800-K-R-¢n (1,5) e 1, 1
(C) 3.600-K-R-¢n (1,5) e 1, 1
(D) 3.600-K-R-¢n (0,15) e 1, 2
(E) 2.000-K-R-zn (0,30) e 1, 1

~ o~ o~ o~
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Em uma reagéo A + 2B — C, em fase liquida, na entrada
do reator, alimenta-se uma proporgao de C,/C, = 0,25.
Arazéao entre o volume do reator e a vazao volumétrica na
entrada do reator é igual a 0,75 min, sendo o volume do
reator de 150 L.

Considere uma conversao de Aigual a 80%. Nesse caso, a
conversado de B e a vazao volumétrica na saida do reator
sdo, respectivamente,

(A) 25% e 150 L/min
(B) 25% e 200 L/min
(C) 40% e 150 L/min
(D) 40% e 200 L/min
(E) 60% e 200 L/min

46

—(

O—

mg Mg
Afigura representa um tubo com escoamento de fluidos, e
os indices E e S estdo associados as correntes de entra-

da e saida, respectivamente.

Considere:

+ mavazio massica, em g/s

* U a energia interna massica, em J/g

* h a entalpia massica em J/g

- Q ataxa de calor que o tubo recebe, em J/s

* U, a energia interna total do material no interior do
tubo, em J

* H, aentalpia total do material no interior do tubo, em J

Desprezando variagdes de energias cinética e potencial
no tubo e nas correntes de entrada e saida, o balango de
energia para o tubo é dado por % =T2-T3+Q, onde t

€ o tempo.

Os termos T1, T2, T3 sao, respectivamente,

(A) Hye, mcho e mehg
(B) Hye m gUg € n.ws.uS
(C)Hye, Mghg € m_ho
(D) Uy, moh e mg .hg
(E) Uye m eUg e rﬁs.uS
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Considere as observagdes a seguir que abordam proces-
sos de refrigeragao e liquefagao.

I - O coeficiente de performance de um refrigerador as-

[Qe|

sume valor entre 0 e 1 e é definido como , onde

Q. € o calor absorvido na menor temperatura, e W &

o trabalho elétrico gasto no compressor.

Il - A necessidade minima de poténcia de um refrigera-
dor de Carnot, que deve absorver calor a uma taxa
de 100 kJ-s~" de uma fonte fria a 38 °C e liberar calor
para uma fonte a 100 °C, é, aproximadamente, igual
a 45 kWw.

Il - Transferéncia de calor a pressao constante, expan-
sdo em uma turbina com geracao de trabalho e pro-
cessos de estrangulamentos podem ser utilizados na

liquefacdo de gases.

Esta correto APENAS o que se afirma em

)|

(A
(B) 1

() m
(D)lell
(E) Ilell
4
A matriz na base canbnica da transformacgio linear

(o]

N NN

2 2
T:RE5n 6 [T]= 2 2
2 2

Com respeito a essa transformacgao, considere as afirma-
¢bes a seguir.

I - Atransformacéo linear T é diagonalizavel.

Il - Atransformacéo linear T € inversivel.

Il - Atransformacéo linear T possui uma base ortogonal
de autovetores e seus autovalores séo 0, 0 € 6.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) Il, apenas.

(C) l'elll, apenas.
(D) Il e 1, apenas.
(E) I, 1l eIl
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Considere a regido S, do plano cartesiano, limitada pela
pardbolax=1/3y?+1epelasretasx=-2,y=-3ey=3.
Qual o volume do sélido de revolugéo obtido ao girar-se a
regido S em torno da reta x = -27?

(A) 504r/5
(B) 2057/5
(C) 2257/7
(D) 504r/5
(E) 227n/7

50

Considere dois tanques C e D interligados. Inicialmente,
o tanque C contém 10 L de uma solugdo contendo
600 mg de sal, e o tanque D contém 20 L de agua pura
(sem sal). H4 duas bombas com vazao de 40 L/h cada
uma: uma bombeia o liquido do tanque C parao D, e a
outra bombeia o liquido do tanque D para o tanque C.

Se ambas as bombas sdo acionadas simultaneamente,
as quantidades de sal (em miligrama) nos tanques
C e D, ap6s t horas do acionamento das bombas sao,
respectivamente,

(A) 200 + 200e™® e 400 — 400e 7%
(B) 200 + 400e™® e — 400 + 400e®
(C) 200 + 400e% e 100 — 100e 75
(D) 200 + 400e® e 400 — 400e®
(E) 200 — 400e ™ e 400 — 400e7%

51

Um determinado laboratério fez um levantamento para
saber quais reagcbes sdo mais comuns em suas depen-
déncias. As reagdes foram classificadas de acordo com
seus respectivos produtos. A tabela apresenta o resultado
desse levantamento.

estado do produto
pH " — total
sélido liquido gasoso
acido 20 34 22 76
béasico 15 23 19 57
total 35 57 41 133
Qual a probabilidade de uma determinada reacéo,

escolhida aleatoriamente, ser do estado sélido ou ter pH
acido?

(A) 15/133
(B) 19/133
(C)41/133
(D) 76/133
(E) 91/133

11
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0,5m 1,0m 05m
’ Comprimentos equivalentes
10m | Filtro Ponto 2 adimensionais
F|Rro B T Acessorios/Acidentes L/D
Por ‘0 Joelho padrao 90° 30
onto
05m[ _— o2m " Filtro A 500
’ 0,2m l Filtro B 800

Na figura, a bomba tem rendimento hidraulico total n = 60%, opera a uma vaz&o de 0,016 m®/s transportando agua a
25 °C, que tem viscosidade cinematica, v = 1,0 x 107® m?/s, e densidade 1kg/L, do ponto 1 ao ponto 2.
O sistema representado possui dois filtros, filtro A e filtro B.

Observe as seguintes instrucoes:

» despreze as perdas de carga na tubulacado que ndo apresenta cotas;

» despreze as perdas de carga em relagdo a reducao de tubulagdo na entrada e saida da bomba;

» despreze as velocidades do fluido nos pontos 1 e 2;

« considere o diametro da tubulagéo de 10 cm, a aceleragdo da gravidade g = 9,81 m/s? e a tubulagdo de ago galvanizado
com rugosidade relativa ¢/D = 0,015 e

« considere o fator de atrito f = 0,043 para o nimero de Reynolds Re = 2 x 10° e rugosidade relativa ¢/D = 0,015.

Qual é, em watts, a poténcia da bomba?
A) 3,53

) 3534
) 35340
) 165
)

(
(
(
(
(E) 1650

B
C
D
E

53

NPSH f 2

A figura apresenta as curvas de carga positiva de suc¢ao (NPSH)
em fungéo da vazéo de operagdo da bomba em um sistema (Q).
Tais curvas sao importantes para a determinagao de efeitos de inicio
de cavitagcdo da bomba, no caso particular, das bombas centrifugas.

Q, Q

A curva 1 e a curva 2 representam, respectivamente,

(A) NPSH requerido e NPSH disponivel em funcdo da vazao de operagdo da bomba em um sistema, e Qm delimita a
vazao minima da bomba sem risco da ocorréncia do fenébmeno de cavitagdo da bomba.

(B) NPSH requerido e NPSH disponivel em fungédo da vazéo de operagao da bomba em um sistema, e Qm delimita a
vazao maxima da bomba sem risco da ocorréncia do fendémeno de cavitagdo da bomba.

(C) NPSH disponivel e NPSH requerido em funcédo da vaz&o de operagdo da bomba em um sistema, e Qm delimita a
vazao minima da bomba sem risco da ocorréncia do fenébmeno de cavitagdo da bomba.

(D) NPSH disponivel e NPSH requerido em fungcédo da vazao de operagdo da bomba em um sistema, e Qm delimita a
vazao maxima da bomba sem risco da ocorréncia do fendmeno de cavitagdo da bomba.

(E) NPSH requerido e NPSH disponivel em funcao da vazéo de operagdo da bomba em um sistema, e a determinacao
da vazdo Qm independe da altura manométrica de sucgao (hs), uma vez que a determinacdo do NPSH disponivel
independe de hs.
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As bombas podem ser associadas em série ou em paralelo.
Considere as afirmativas referentes a associagdo de bom-
bas a seguir.

| - Aassociagado de bombas centrifugas em série € uma
opcéo quando, para uma desejada altura manomé-
trica do sistema, a vazao for muito elevada.

Il - A associagdo de bombas centrifugas em paralelo é
uma opc¢ao quando, para uma vazao desejada, a al-
tura manomeétrica do sistema for muito elevada.

Il - A utilizagdo da associagdo de bombas centrifugas
em série torna-se viavel, quando o valor da altura
manomeétrica ultrapassa os valores alcangados pelas
bombas multiestagios.

IV - Na utilizagdo de bombas em série, deve-se considerar
aresisténcia a pressao da carcaga de cada estagio, e,
além disso, o flange de sucg¢ao de cada unidade deve
suportar a pressao desenvolvida pelas anteriores.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A)lell
(B) lelll
(C)llle IV
D)1, eV
(E) I, e IV
55

A microfiltragdo é¢ um processo de separagdo com
membrana e tem como forga motriz a diferenca de
pressao. Um parametro importante no processo € o fluxo
do permeado por unidade de area (Jv), que é determinado
pela expressao Jv = Lp AP, na qual Lp € a permeabilidade
da membrana, e AP é a variacdo de pressao absoluta
entre a alimentagao (P, ) e o permeado (Pperm).
Considere um experimento no qual a pressao manométri-
ca da alimentagéo € P_. = 2 bar, e o lado do permeado
encontra-se sob pressao atmosférica.

Para um fluxo de 500 I/(m?-h), permeado por unidade de
area de membrana, a permeabilidade da membrana, em
(m?-s?)/(h-kg), sera

Dado: 1 bar = 10° Pa

(A) 2,5x 1073
(B) 5,0 x 1073
(C) 1,67 x107°
(D) 2,5x10°®
(E) 5,0 x 10°®

56

Se a equagao D(m) = 5(s) + 3 é valida, na qual m € unida-
de de comprimento (m = metro) e s é unidade de tempo
(s = segundo), entao, as constantes 5 e 3

A) tém como unidades, respectivamente, m e s.
tém como unidades, respectivamente, m/s e s.
tém como unidades, respectivamente, m/s e m.
tém, ambas, m/s como unidade.

sao adimensionais.

(
(B
(C
(D
(E

~— — — —
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)

—4
3

&
/e

1 - Reservatorio de 20 L

2 - Visor de nivel de agua

3 - Uniado

4 - Reservatorio de corante

5 - Tubo de vidro, 13 mm de didmetro interno
6 - Mangueira plastica

A figura representa o experimento de Reynolds realizado
utilizando como fluido a agua a 25 °C, que tem massa
especifica p = 1,0 g/cm? e viscosidade = 1,0 cP.

Os resultados da velocidade de escoamento do fluido em
cinco experimentos sdo mostrados na Tabela a seguir.

Experimento | Velocidade (m/s)
1 0,02

0,06

0,11

0,19

0,22

(G20 ¢~ WS I \V)

Os regimes de escoamentos dos experimentos 1,2, 3,4 e 5
sao, respectivamente,

(A) laminar, laminar, laminar, laminar, turbulento

(B) laminar, laminar, laminar, turbulento, turbulento

(C) laminar, turbulento, laminar, laminar, turbulento

(D) laminar, laminar, turbulento, turbulento , turbulento
(E) laminar, turbulento, turbulento, turbulento, turbulento

58

Suco de magéd fresco com 12% de sacarose soluvel
€ concentrado por processo de evaporagdo osmoética
até 60%. Para melhorar a qualidade do produto final, o
concentrado é transferido para um misturador, e uma
quantidade de suco fresco (12% de sacarose soluvel) é
adicionada, fazendo a concentragdo da mistura passar
para 42%.

Se a taxa de alimentagdo de suco no evaporador é de
10000 kg/h de suco fresco, a quantidade de suco fresco
que deve ser adicionada, por hora, no misturador, € a
quantidade de produto final que sera produzida, também
por hora, sao, respectivamente,

(A) 1200 kg e 6000 kg
(B) 1200 kg e 8800 kg
(C) 1200 kg e 3200 kg
(D) 2000 kg e 3200 kg
(E) 2000 kg e 880 kg

PROFISSIONAL JUNIOR
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Considere uma reagéo catalisada por resina trocadora de ion acida macroporosa entre isobuteno e metanol, na faixa de
temperatura entre 50 °C e 90 °C, representada a seguir.

i
H,C~C=CH, + H,C~OH————+ H,C~C~O—CH,
|
CH, CH,

Sé&o colocados reagentes, metanol e fragdo C, do refino de petrdleo, no reator tubular em fase liquida entre 10 atm e
15 atm. O processo é projetado para uma conversao global de 95% do metanol. Os produtos de reagédo séo separados
em duas correntes: a primeira, que contém MTBE (C5H120) e 0,555% do CH,OH, que deixa o reator, € assumida como
produto; a segunda, que contém o restante do metanol ndo reagido e 5% do MTBE que sai na corrente de produto, é

reciclado ao reator.

Para 100 mols da alimentagédo nova, a conversao por passe sera
(A) 9,5%
(B) 50%
(C) 90,5%
(D) 95%
(E) 100%

60
p+60 x 10°

A equacao de estado do gas nao ideal de didxido de carbono é dada pela expressao
JT x V x (V-30)

=92 x T naqual

* p é a pressado dada em atm;
*V é o volume molar em mL/mol e
* T é a temperatura em K.

A massa especifica, em g/cm?®, do diéxido de carbono a P =20 atm e T = 400 K, massa molar do CO, =44 g/mol &

(A) 0,50
(B) 1,35
(C) 3,25
(D) 5,00
(E) 9,50
61

O.,. COOC,H; O fosfato de oseltamivir representado € conhecido comercialmente

- como Tamiflu. Essa substancia é considerada um pro-farmaco, pois,

H apos ser metabolizado no organismo, gera uma substancia que atua

N7 seletivamente contra o virus Influenza A (H1N1).

/k NH,*H,PO,
oF

Na estrutura do tamiflu, estdo presentes, entre outras, as seguintes fungdes:

(A) amina e fenol

(B) amina e cetona

(C) amida e nitrila

(D) éter e amida

(E) acido carboxilico e aldeido

PROFISSIONAL JUNIOR 14
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C¢

O haleto representado é uma substéncia derivada de um
hidrocarboneto pela troca de um atomo de hidrogénio por
halogénio. Por ser muito reativo, ele € amplamente usado
em reagdes organicas.

A nomenclatura do haleto é

(A) cloreto de benzoila

(B) cloreto de benzila

(C) cloreto de vinila

(D) clorobenzeno

(E) 1-clorohexano

63

As reagdes de neutralizagao ocorrem quando acidos e ba-
ses reagem entre si.

Observe as afirmagbes a seguir que abordam a reacgéao,
em meio aquoso, entre o acido fosférico e o hidroxido de
potassio.

| — 1 mol de KOH reage com 1 mol de H,PO, formando
1 mol de H,0.

Il — 2 mol de KOH reagem com 1 mol de H,PO, forman-
do 2 mol de H,O.

' = 3 mol de KOH reagem com 1 mol de H,PO, forman-
do 3 mol de H,O.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1l, apenas.

(C) l e ll, apenas.
(D) ll e 1ll, apenas.
(E) I, 1l el

64

Em solugdes resultantes da dissolugédo de sais em agua,
pode ou ndo haver reagao dos ions do sal com a agua,
alterando o pH do meio.

O sal dissolvido em agua, cujo anion tende a capturar o
ion H* da agua elevando significativamente o pH do meio,
€o

(A) KC¢

m DISTRIBUIDORA S5.A.
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Um frasco contém solugédo aquosa de sulfato de cobre |II.
Com auxilio de pipeta volumétrica, transferem-se 50,0 mL
dessa solugao para um frasco Erlenmeyer e adiciona-se
iodeto de potassio em excesso para garantir a reacdo com-
pleta como indicado:

2Cu* + 41" > Cu,l, +
O |, formado na reagéo foi titulado com exatamente 20,0 mL
de solugao 0,100 mol/L de tiossulfato de sédio:

|, + 2Na,S,0, — 2Nal + Na,S,0,

Levando-se em conta as reagdes que ocorrem e as me-
didas do experimento, a concentracéo original de Cu®*
solugdo aquosa de sulfato de cobre Il, em g/L, é

M(Cu) = 63,5 g/mol

O magnésio e o fluor se combinam para formar a substan-
cia de férmula MgF,.

Como consequéncia da ligagdo que ocorre entre essas

espécies, o MgF,

(A) é sdlido a temperatura ambiente e possui baixo ponto
de fuséo.

(B) se dissocia nos ions Mg?* e F22‘, ao ser dissolvido em
agua.

(C) conduz muito bem a corrente elétrica, em solugéo aquosa.
(D) apresenta ligagédo entre os seus ions que resulta da
transferéncia de elétrons do fluor para o magnésio.

(E) tem nome oficial fluorato de magnésio, por se tratar de

um sal haloide.

67

Um exemplo tipico de analise gravimétrica é a determinagéo

de ferro em amostras de minério. Esse tipo de analise

possui diversas etapas e, no caso em questao, todas as

etapas do procedimento sdo ajustadas visando a trans-

formar o ferro da amostra em Fe203 seco e, idealmente,

puro.

Sao etapas tipicas da analise gravimétrica de ferro a(o)

(A) pesagem da amostra e a osmose reversa

(B) precipitagao quantitativa do produto e a osmose reversa

(C) calcinagéo do produto e a sublimagédo do analito na
amostra

(D) derivagéao fotoquimica e o acondicionamento em vacuo

(E) mascaramento de interferéncias e a adigdo de um
agente precipitante

15
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Uma solugcdo de uso farmacéutico tépico foi prepara-
da disolvendo-se uma quantidade de substancia far-
macologicamente ativa (cuja absortividade molar
¢ 1,0 x 10* L-mol”"-cm™ no comprimento de onda 1)
em um solvente. Um volume de 1,00 mL dessa so-
lugdo foi transferido para um baldo de 10,00 mL,
onde foi diluido com adi¢cao de solvente até a marca do
baldo. O valor da absorvancia da solugdo, medida em um
espectrofotdmetro, usando cubta de quatrzo com 1,0 cm
de caminho 6éptico, foi igual a 0,800 em A.

Sendo o solvente totalmente transparente no comprimento
de onda A e as perdas de luz por absorgao e espalhamento
na cubeta despreziveis, a concentracdo, em mol-L™",
da substancia farmacologicamente ativa na solugao de
uso tépico &

A etapa de validagdo de um método analitico desenvol-
vido e/ou implantado deve realizar procedimentos para
avaliar a adequacao em relagao a sua exatidao.

Observe as afirmagbes a seguir.

| - Pode-se avaliar a exatiddo do método analitico pela
analise de um material de referéncia com valores
certificados para as substancias quimicas de inte-
resse e com matriz similar ao das amostras alvo das
analises.

Pode-se avaliar a exatiddo do método pela compara-
¢ao do resultado obtido na analise de uma amostra,
usando o método desenvolvido e/ou em implantagéo
com o obtido com um método analitico de referéncia
em estudos interlaboratoriais.

Pode-se avaliar a exatiddo de um método que foi
desenvolvido para analisar amostras complexas por
meio da analise de amostras simples, preparadas no
laboratério, com os padrdes analiticos puros da es-
pécie quimica de interesse.

Esta correto APENAS o que se afirma em

)|

(A
(B) 1l
(C)
(D)lell
(E)

E) llelll
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Nos procedimentos quimicos, usualmente, faz-se uso
de métodos para separar fisicamente duas espécies em
fases diferentes ou em zonas separadas na mesma fase.

O procedimento que NAO separa fisicamente uma espé-
cie quimica de outra denomina-se

(A) espectrofotometria de ordem superior
(B) extragao liquido-liquido

(C) eletroforese

(D) precipitacao fracionada

(E) cromatografia em fase liquida
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando
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