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MARINHA / CP-T/2015 )

E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA PADRAO NAO
CIENTIFICA

FISICA




1) Considere um satélite em &rbita geocestaciondria em torno do
equador terrestre. Sendo M a massa da Terra, T o periodo de
revolugdo da Terra em torno de seu eixo e G a constante
gravitacional universal, qual a velocidade minima que se
deve imprimir a esse satélite para que ele escape da atragdo
gravitacional terrestre?

a) [ 837G’ M* |k

T?.
) |84 G M Vb
TZ
) [417°G M Ve
TZ
o) (327G MV
T2
5) 205G M*Vk
TZ
2) Um observador posicionado na origem de um sistema cartesiano

verifica que uma particula livre, de massa m=1kg, no
instante t=2s, ocupa a posigdo (2m,5m,0) e, no instante t=5g,
ocupa a posicdo (4m,3m,0). Qual a medida do vetor quantidade
de movimento angular da particula efetuada pelo observador

em t=7s7?
(A) nulo
2
(B) mi‘l(kg‘m)r?
3 S
() ﬂ(kgm)ﬁ
3 S
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3)

Prova

Analise a figura abaixo.

Eixo vertical de
rotagao

haste

-

@ »

Uma haste uniforme, de comprimento L, massa M e momento de
inércia I, gira em torno de um eixo vertical fixo com
velocidade angular @, conforme indica a figura acima. Num
dado ingtante t', ela tem todo o geu comprimento colocado em
contato com uma superficie horizontal. Sendo g a aceleragdo
da gravidade local e p o coeficiente de atrito cinético
entre a haste e a superficie, quanto tempo leva, a partir de
t', para a haste atingir o repouso?

Tas
HMgL

(A)

2Jw

(B) BPMgl,

31w
HMgL

(c}

4Tw
PMgl,

5Tw

(E) BMgL
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4) Analise o grafico abaixo.
A x{myj

6,0~
tfs)

0
-2,.5 4

-6,0

O grafico acima descreve a posigdc de uma particula que
executa um movimento harménico simples ao longo de um eixo
x. Qual a posigdo x, em metros, dessa particula em t=12s7?

(A) 2,0
(B) 2,5
(c) 3,0
(b)Y 3,5
(E) 5,0
Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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5)

Prova

Analise a figura abaixo.

A z(m)

50 Pyl = 2,0(m/8)3

Uma placa quadrada, de momento de inércia I=7,0kg.m?* em relagdo
ao eixo fixo z, estd firmemente presa a este mesmo eixo. Desse
modo a placa estd confinada a mover-se sobre o plano xy e a
girar em torno deste, com velocidade angular constante
©=0,70rad/s. Num dado dinstante ¢t, uma particula altamente aderente,
de massa m=2,0kg, posicionada sobre o eixo z a uma distdncia de
5,0m da placa, conforme indica a figura acima, & langada com uma
velocidade§?=2,0(m/s)j,no mesmo instante do plano xy. Qual a

velocidade angular, em rad/s, da placa em torno do eixo z, no
instante t=5g?

(a) 0,70
({B) 0,62
(C) 0,54 Dado: g=10m/s?
(D) 0,41
(B) 0,33
Amarela Concurso : CP-T/2015
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6)

Prova

Analise a figura abaixo.

LLLLL S

-

O péndulo simples da figura acima é constituido por um fio
de comprimento L e uma massa pontual M em sua extremidade.
Sua posig¢do angular em fungdo do tempo (em segundos) &€ dada

por 6&):0A0cm{2ﬁt+%~nut Qual a velocidade da massa M,

em m/s, no instante t=gs? Ela estd se afastando ou se
aproximando do ponto de equilibrio do péndulo nesse
instante?

se aproximando.

se afastando. Dado: g=10m/s?
se aproximando.

se afastando.

se aproximando.

~

-~

HUntwi
W N N Rt
[ ) R A
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7) Considere um sistema cartesiano fixo xyz. Uma onda
eletromagnética plana de frequéncia £ que se propaga no
vacuo tem seu vetor campo magnético descrito pela fungdo vetorial
Biz, t) = B sen(kz + wt) [cos(l5°)3 + sen(l?fj] . Suponha que a onda
incida sobre uma lente polarizadora cuja diregdo de
polarizagdo & a do eixo y. Sendo ¢ a velocidade de
propagagdc da luz no vacuo, qual a fun¢do que descreve o
vetor de Poynting, S(z t), da onda que emerge da lente
polarizadora?

(n) —cBisaf15°smf[2nf(EA¢)}ﬁ
c
(B) cBisen215°sen2[2nf(£+t”f<
c
{(C) ~chnc:05215°sen2{2nf(5+t)]f<
c
(D) cBﬁ,c05215°sen2l2nf(£+t)]§
c
(E) —CB§c0515°sen15°saf[2nf(£+{)}§
c

8) O tempo de vida préprio de um mésonmn & 2,6.10°%. Se um feixe
dessag particulas se move com velocidade 0,95c em relagdo ao
gsolo, qual a disgtlncia, em metros, que essa particula
percorre até se desintegrar?

{(A) 7,4 em relacdo ao solo.
(B) 12 em relacdo ao solo.
(C) 12 em relacdo a elas mesmas.
(D) 24 em relag¢do ao solo.
(E) 24 em relagdo a elas mesmas.
Prova Amarela Concurso : CP-T/2015
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9} Considere um fio retilineo muitc longo, de segdo reta circular de raio
R=0,2cm, por onde passa uma corrente 1(t}=(2t-8), com t em
sequndos e i em ampéres, uniformemente distribuida na area.
No instante t=1ls, o mddulo, em tesla, do vetor campo
magnético num ponto que dista 0,4cm do eixo longitudinal do

P

fio &

() igual a 75(%ﬂ

. He
{B) maior que 75(ﬁJ
Dados: p, € a constante de permeabi-
Mo lidade magnética;
75%) ' permiseiv)
(C) menor que T £.& a constante de permissivi-
dade elétrica.

(D) igual a 3ﬁ(ﬂiﬂi)

(E) maior que &8(7§ﬁﬁ)

10) Congidere um indutor que tem a forma de um cilindro de 50cm
de comprimento e um didmetro de 4,0cm. Quando ele &
alimentado por uma fem de 20V e sua corrente final &
estabelecida, a energia armazenada pelo indutor fica

~

limitada & sua regifio interna com uma densidade de 103J/m3

Sendo sua resisténcia elétrica igual a 5,00, qual a
induténcia, em mH, do indutor?

(A) 24,3
(B) 48,7
(C) 59,8
(D) 78,5
({E) 85,4
Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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11)

12)

Prova
Profi

Um oscilador mecdnico ligado a uma corda infinita, estendida
ao longo do eixo y, gera ondas harmbénicas de amplitude 0,2cm
e frequéncia 20Hz. Sendo a densidade linear de massa da
corda igual a 20g/m e a trac¢do aplicada & mesma igual a 18N,
qual das equagdes abaixo NAO pode descrever o deslocamento
linear, em cm, dos pontos da corda em funcdo do tempo?

(p) x=0,2sen 4Tn(rad/m)y—40n(rad/s)t]
(B) z=0,2sen ﬂaﬁ(rad/m)y+407r(rad/s)t+5,2n]

(C) z=0,2cos %(rad/m)x—mn(rad/s)t]

(D) z=0,2sen[4,19(rad/m)y+40n (rad/s)t+52n]

(E) x=0,2cos{419(rad/cm)y+40n(rad/s)t—1,87n]

Uma bobina com uma resisténcia R=20Q e uma indutdncia
L=130mH estd ligada em série a um capacitor de capacitdncia
C=85,0uF e a uma fonte senoidal alternada que opera com uma
amplitude de 60V na frequéncia de 60Hz. Qual a
amplitude da corrente no circuito RLC, em ampéres?

~ ~

R NN
~
® o NN G

~

EEREE

~
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13)

Prova

Analise a figura abaixo.
L E

e e e w0

v I<<</
I

|
P 25cn1;: 40¢cm

X

Usando um bance éptico, posiciona—se um ponto luminoso P,
uma lente delgada I com distédncia focal 20cm e um espelho
convexo E, conforme indica a figura acima. O ponto luminoso
estd a 25cm da lente, e esta dista 40cm do espelho.
Verifica-se que a imagem final do ponto luminoso (formada
pelo sistema lentetespelhotlente) coincide exatamente com o

proprio ponto luminoso. Qual a disténcia focal do espelho,
em centimetros?

(A) 30
(B) 35
(C) 40
(D) 45
(E) 50
Amarela Concurso : CP-T/2015
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14) Analise a figura abaixo.

2,13(::11-‘#r

Um raio de luz incide perpendicularmente na face plana de
uma semiesfera de raio igual a 5,0cm e feita de um material
transparente cujo indice de refragdo relativo ao ar vale n.
Sua face curva ¢ espelhada internamente. Quande o raio
incide a uma distdncia de 2,0cm do eixo o6ptico da
semiesfera, ele se reflete uma Unica vez na face curva e sai
rasante na face plana, conforme figura acima. Sendo assim,
assinale a opgdo gue apresenta o valor de n.

(py 1,4
(B 1,6 Dados: sen(23,6°)=0,40; cos(23,6°)=0,92;
(Cy 1,8 sen(47,2°)=0,73; cos(47,2°)=0,08.
(DY 2,0
(B)y 2,2

~

15) Uma corda de comprimento L=2,0m, fixa nas duas extremidades
e submetida a uma tracdo de 5,0N, oscila no 3°harmdnico.
Aumentando a frequéncia em I0Hz, a corda oscila nc harmdnico
seguinte. Qual a massa da corda, em miligramas?

(p) 8,0
(B 6,3
(c) 5,2
(D) 3,7
(B) 2,9
Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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16)

17}

Prova

Analise as afirmativas abaixo

I — Conforme o segundo postulado da relatividade restrita,
a velocidade da luz no vacuo tem o mesmo valor em todas
as diregdes e para todos os referenciais.

IT - Segundo a relatividade restrita, para um par de
eventos, o tempo préprio e a disténcia prépria sao
medidos sempre pelo mesmo referencial inercial.

III- O comprimento préprio de um corpo é medido pelo
referencial que se encontra em repcusc em relacgdo ao
COrpo.

IV — O intervaloc de tempo prépric entre dois eventos €
medido pelo referencial que c¢bserva os dois eventos
ocorrerem no mesmo local.

Assinale a opgdo correta,.

{A) Apenas as afirmativas T e II sdo verdadeiras.
{B) Apenas as afirmativas 1 e IV =do verdadeiras.
{C) Apenas as afirmativas Il e TII sdc verdadeiras.
(DY Apenas as afirmativas II e IV sdc verdadeiras.
{E) Apenas as afirmativas I1II e IV sdo verdadeiras.

Em uma regido do espaco onde as forgas gravitacionais podem
ser desprezadas, duas esferas, A e B, sdo aceleradas devido
4 incidéncia de uma onda eletromagnética plana. A esfera 4,
de raioc r e de superficie totalmente refletora, possui uma
densidade volumétrica de massa constante 2p, e a esfera B,
de raio 3r e de superficie totalmente absorvente, possui
densidade volumétrica de massa constante igual a p. Qual a
razdo entre o mddulo das aceleracdes, ap/as, das esferas?

(p) 1/3
{By 1/2
(cy 1
(DY 2
(E) 3
Amarela Concurso : CP-T/2015

Profissdo : FISICA

11/29



18)

19)

Prova

Qguando uma dada onda sonora harmbnica se propaga no ar na
diregdo x, o deslocamento das moléculas de ar, em relacdo a
posigdo de equilibrio, é dado por S(x,{)=10(um)cos(kx-wt).
Sabendo que o tempo que uma mcelécula de ar, no caminho da
onda, leva para se mover entre S{x,t}=-5,0um e S(x,t)=5,0um
¢ de (50/3)ms, gual ¢é a frequéncia angular da onda, em
rad/s?

(p) 2,0m
(B) 5,0xm
(C) 10m
(D) 20rm
() 251

Com relacdo a&s ondas sonoras, analise as afirmativas abaixo.

I - A intensidade de uma onda sonora ¢ diretamente
proporcional ao quadradoe de sua amplitude.
II - Se a energia mecénica de uma onda sonora € conservada

enquanto ela se espalha a partir de uma fonte pontual,
entdo a intensidade da onda é constante.

ITI- Uma fonte sonora pontual e isotrdpica ¢é aquela que
emite som com a mesma intensidade em todas as diregdes.

Assinale a opgao correta.

Apenas a afirmativa I é verdadeira.

Apenas a afirmativa IT é verdadeira.

Apenas a afirmativa I1II é verdadeira.

Apenas as afirmativas I e Il sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas I e III sdc verdadeiras.

CEREE

Amarela Concurso : CP-T/2015

Profissdo : FISICA
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20) Analise a figura abaixo.

(1)) ‘E (1))

J LSS S S S S S S S

A figura acima mostra duas fontes sonoras em repouso, A e B,
emitindo ondas sonoras em fase e com a mesma frequéncia de
170Hz. A velocidade do som no ar é€ de 340m/s. Na auséncia de
vento, um ouvinte, entre as duas fontes, deslocando-se para
a direita com velocidade de 5,0m/s, escutard uma freguéncia
dos batimentos, em Hz, de

(Ay 2,0
(B} 3,0
(C)y 4,0
(y 5,0
(B} 6,0
21) Analise a figqura abaixo.
Pa

A

A figura acima mostra um ciclo termodindmico de um géds ideal
gue consiste em cince processos: AB  é isotérmico a 300K, BC
¢ adiabdtico com trabalho igual a 5,0J, CD € um processo a
pressac constante de 5,0atm, DE & isotérmico e EA &
adiabatico com uma mudanga de energia interna de 8,0J.
Nessas condigbes, qual ¢é a variacgdo da energia interna do
gaés, em joules, ao longo do processo CD?

(AY -3,0
(B -8,0
(Cy -13
(D) 8,0
{(B)y 13
Prova : Amarela Concursoc : CP-T/2015
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22) Analise a figura abaixo.
@
@@ @
5 ° e .
® ® vacuo
$Q§§@@
BB g @
A figura acima mostra um recipiente isolado, contendo uma
parede divisdéria separando-o ao meio em dois volumes iguais.
Em um dos lados, confina-ge 1,0 mol de um g&s ideal com
temperatura T e, do outro lado, mantém-se vacuo. Se a parede
divisdria for subitamente removida, de modo que o gads sofra
uma expansfo livre, qual é a razdo, AS/R, entre a variagdo
da entropia e a congtante dos gases, em moles?
(ay 0
(B) In2
2
() mlt
2
1
(D) 2m(—)
2
(E) 1n2
23) Uma magquina térmica de Carnot recebe, de uma fonte quente,
4200J por ciclo. Sendo asg temperaturas das fontes dquente e
fria, respectivamente, 700K e 400K, o trabalho, em joules,
realizado pela méquina em cada ciclo e a quantidade de
calor, em joules, rejeitada para a fonte fria em cada ciclo
sdo, respectivamente:
(A} 3150 e 1050
(BY 2400 e 1800
(C) 1800 e 2400
(D) 1050 e 3150
(E) 1050 e 2400
Prova Amarela Concurso CP-T/2015
Profissdo: FISICA
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24} Analise o diagrama abaixo.

P{atm
i {atm) D
A
C s
B
-
T{°C)

Considerando o diagrama de fases de uma substincia simples
representado na figura acima, analise as afirmativas abaixo.

I - Partindo do estado A, néo é possivel fundir a
substéncla em uma expansdo isotérmica.

IT — A curva CD define todos o©os pontos de pressido maxima de
vapor.

III- Se a substéncia for comprimida isotermicamente a
partir do estado B poderd ocorrer liquefacgéo.

IV - Se, a partir do estade A, a pressao for mantida

constante e a temperatura aumentar, a substincia podera
sofrer duas mudancgas de fase.

Assinale a opgdo correta.
Apenas as afirmativas I e II sao verdadeiras,

)

) Apenas as afirmativas II, III e IV sé&o verdadeiras.
{C) Apenas as afirmativas I, II e IV sao verdadeiras.
)

)

(D) Apenas as afirmativas III e IV sdo verdadeiras.
(E) Apenas as afirmativas I, II e IIl sdo verdadeiras.
Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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25)

Prova

Analise a figura abaixo.

A figura mostra um fio reto e longo, transportando uma
corrente I, que estd no mesmo plano de uma espira quadrada
de lado a=4,0cm. A espira estd, inicialmente, a uma
distdncia r,=2,0cm do fio e se move, perpendicularmente ao
fio, com velocidade v=1,0cm/s. Sabendo que ¢, e @, sio,
respectivamente, os fluxos magnéticos através da espira nos
instantes t=0 e t=2s, qual é a razdo ¥,/9,?

(A) In3
(B) In2
3
() In3
2
(D) log, 2
(E) log, 3
Amarela Concurso : CP-T/2015
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26)

Prova
Profi

Analise a figura abaixo.
@ @ = m @ ®

A figura acima mostra uma espira condutora ideal, conectada
as extremidades de um resistor R, imersa em um campo
magnético B. O fluxo magnético através da espira varia no

tempo de acordo com a expressao @z (t)=0,2cos(120Wt), onde @

esta em miliweber e t em segundos. Nas condig¢gdes
apresentadas pela figura, qual €& o valor absoluto da
diferenca de potencial, em milivolts, entre os pontos

extremos do resistor no instante t=(1/240)s7?

(A) O

{(B) 67
{C) 12w
(D) 187
(E) 24w

Amarela Concurso : CP-T/2015
ssdo : FISICA
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27) Analise a figura abaixo.

AY

AN

Na figura acima, duas particulas A e B estdo conectadas por
uma haste rigida de comprimento L e massa desprezivel. As
particulas deslizam ao longo de trilhos perpendiculares gue
se cruzam no ponto O. Se A desliza no sentido negativo de y
com uma velocldade constante v,, a razdo entre a velocidade

-

de B e a velocidade de A, vy/va, quando 0=30° &

(B} 3
(C) jg
3
(D) 1
(g} 1/3
Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015

Profissdo: Fisica
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28)

29)

Prova

Uma particula de massa m=2,0kg, deslocandco-se na direcgdo X,
sofre a agdo de uma forga conservativa F(x) tal gque sua
velocidade é dada por v(x)=4/x, com v em metrog por segundo
e X em metros. Considere a energia potencial associada &
forga F(x) como sendo nula guando a particula estd em
x=1,0m. Quando a particula estiver em x=2,0m, a forga F(x),
em newtons, e a energia potencial, em joules, serdo dadas,
respectivamente, poxr

(A} -4,0 e 12
(B) 4,0 e -12
(C) -2,0 e 12
(D} 2,0 e 12
(E) 2,0 e -12

Uma amostra homogénea, sdélida, de material desconhecido,

apresenta um pesc aparente P, quando wmergulhada em um
liguido de massa especifica p,, e, guando mergulhada em um

ligquido de massa especifica p,, seu peso aparente passa a
ser P,. Sendo assim, qual a massa especifica da amostra?

(ay Pibimp.P,

Pf—P2
(B) p,P,—py Py

Pl_PZ
() p,Pi—p P,

Pf‘P2

(D) pzpf_plpz
Pz“P1

(E) P1P— PPy
pP,-P,

Amarela Concurso : CP-T/2015

Profissdo: pIsica
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30) Analise a figura abaixo.
—

L S e .,

oo —_— N

~

A figura mostra um recipiente sendo abastecido, em cada
3 . C .
sequndo, com 140cm” de &gua. Esse recipiente apresenta dois

jatos de agua saindo por orificios de mesma &rea, S:O,ZOCma
A  disténcia entre os orificios €& igual a H=50cm. Para que o
ponto P de interse¢do dos jatos permanega em repouso, qual é
o valor da soma das velocidades, em m/s, com que os jatos
d'dgua saem dos orificios?

(A) 0,14
(B) 0,70
c) 1,4
(D) 3,5
(F) 7,0

-

Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
Profissdo : FISICA
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31)

Prova
Profi

Analise a figura abaixo.

S S LS

AV

A figura acima mostra uma escada, com massa uniformemente
distribuida, apoiada em uma parede vertical sem atrito. A
extremidade inferior da escada estda sobre uma superficie
horizontal irregular. Sabendo que o coeficiente de atrito
estdtico entre a escada e a superficie horizontal &€ g4 e que
8 & o 4ngulo entre a escada e a parede, assinale a opgdo que
apresenta uma condigdo necessdria e suficiente para que a
egcada permanega em equilibrio.

(A) tg0=2p

(B) tgb=pu

(C) tgO=<p

(D) tgf0<2yu

H

(E) m652
Amarela Concursgo : CP-T/2015

ssdo: FISICA
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32) Analise a figura abaixo.

No sistema

aceleracdes

da

A4 S L
Ay
mi m3
m2
figura, os blocos de massas m,
-> - 1 .
alzaf:§g respectivamente,

e m, possuem

~

onde g é a

aceleracdo da gravidade. Sabendo que as massas das polias e

das cordas sdo despreziveis, assinale a opgdo

o vetor aceleragdo do bloco de massa m,=3kg.

(&)

(B)

(<)

(D)

Prova

B
9l
3 -
c9J

_13
=91

Amarela

Profissdo: FIsIica
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33)

34)

Prova
Profi

0O fendmeno do efelito fotoelétrico consiste na liberacdo de
elétrons pela superficie de um metal, apds a absorcdo da
energia proveniente da radiagdo eletromagnética incidente
sobre ele, de tal modo que a energia total da radiacgdo seja
parcialmente transformada em energia cinética dos elétrons
expelidos. Analise as afirmativas abaixo, relativas a
explicacdo desse fendmeno, tendo por base o© modelo
corpuscular da luz.

I - A energia cinética méxima dos elétrons expelidos
depende apenas da 1intensidade da radiag¢do eletro-
magnética incidente e da funcdo trabalho do metal.

IT - Os elétrons com energia cinética nula adgquiriram

energia suficiente para serem arrancados do metal.

III- Para que os elétrons sejam expelidos do metal, é
necessdrio gque a intensidade da radiacgdo incidente seja
suficientemente alta, independentemente da frequéncia
da radiacéao.

Assinale a opgdo correta.

Apenas as afirmativas I, II e III sdoc verdadeiras.
Apenas as afirmativas IT e III sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas T e II sdo verdadeiras.
Apenas a afirmativa III é verdadeira.

Apenas a afirmativa 11 ¢ verdadeira.

CEREE

Numa regido limitada do espag¢o, existe um potencial elétrico
dado por V(x,v)=A.explk(x-y)], onde A ¢é uma constante
negativa e k uma constante positiva, ambas com a dimensdo
apropriada. Caso se identifique a diregdo norte com o eixo y
positivo e a direcgdoc leste com o eixo x positivo, pode-se
dizer que, na origem, o vetor campo elétrico aponta para

(A) nordeste.
(B) noroeste.
(C) sudeste.
(D) sudoeste.
(E) nenhuma das direc¢des, pois é nulo.
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35)

36)

Prova

A &drea da secdo transversal maxima de um corpo cpaco mede
1,00dm?, e esse corpo estd sendo iluminado por uma fonte
luminosa puntiforme situada a 500mm de wum anteparo plano,
sobre o qual projeta-se a sombra do corpe. Sabendo—se que o©
anteparo é paralelo a secgdo transversal do corpo em questao
e dista 300mm dele, pode-se afirmar que a area da sombra, em
dnﬁ, é:

1,33
1,50
2,50
3,25
6,25

= U,S o

(
(
(
(
(

Analise a figura abaixo.

A figura acima representa um arranjo de quatro capacitores
com mesma capacitdncia C=30pF, inicialmente descarregados.
Aplica-se uma diferencga de potencial V=I0mV e carregam—-se o0s
capacitores até que seja atingido o equilibrio. Pode-se

dizer, entdo, que a <carga ¢, em nC, que aparece na placa
indicada na figura é

(A) 0,10
{B) 0,30
(C)y 0,50
(D) 0,65
(E} O, 90
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37) Num experimento, um bloco metdlico, a temperatura inicial de
120°C, & imerso numa determinada quantidade de um certo
liguideo & temperatura de 15°C, atingindo-se uma temperatura
final de equilibrio térmico de 40°C. Num segundo
experimento, o© mesmo bloco metidlico ¢é imerso na mesma
quantidade do mesmo liquido, porém a temperatura de 20°C,
obtende—se uma temperatura final de equilibrio de 50°C.
Pode-se afirmar gque a temperatura inicial do bloco metalico,
em °C, no segundo experimento era, aproximadamente, de:

(A) 117
(B) 125
{(C)y 130
(D) 146
(E) 167

38) o coeficiente de dilatacdo linear do mercurio & 6,00x10  eC?,
e sua massa especifica, a 0°C, é 13,60g/cm®. A massa
especifica do merciOrio, em g/cm3, a 100°C, é
{A) 13,36
(BY 13,52
(C) 13,60
(D) 13,68
(Ey 13,85

39) Deseja-se produzir, num alto-forno, a elevagdo da tem-
peratura de um certo metal de 1000°C para 2000°C. A
temperatura de fusdo do metal é de 1300°C, seu calor de
fusdo ¢é de 50,0cal/g e scus calores especifices na fase
sélida e 1liquida sdo, respectivamente, 0,300cal/g°C e
0,500cal/g°C. Sabendo-se que o quilowatt-hora estd sendo
cobrado & razdo de RS$0,58 e admitindo-se um rendimento de
100%, o «custo, em reais(RS}, do processo por quilograma
de metal & de
(p) 0,33
{(B) 0,57
(Cy 1,17 Dado: 1,00cal = 4,18Joules
(D) 2,55
(B)y 2,84
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40)

41)

42)

Prova
Profi

Certa escala termométrica X foi criada escolhendo-se o ponto
de ebulic¢do do etanocl & pressédo normal como 0°X e o ponto de
ebuligdo da &gua a pressdo normal como 100°X. Sabendo-se
que, na escala Celsius, a temperatura média da cidade de
Curitiba no mé&s de julho é de 12,9°C e o ponto de ebuligao
do etanol a pressdo normal é de 78,4°C, pode-se afirmar dque
a temperatura média, em °X, da capital paranaense em Jjulho

2z

[SIM

(p) —-362
(B) —-303
(Cy —-65,5
Dy 59,7
{(E) 65,5

Assinale a opgdo que apresenta a menor espessura, em nm, que
um filme fino de material transparente, com indice de
refracdo 1,45, imerso em ar, deve ter para gerar um minimo
de reflexdo quando iluminade normalmente por uma luz de
comprimento de onda de 500nm.

(A) 86
(B) 125
(C) 172
(D) 250
(E) 344

0 mailor telescdpio refrator do mundo em operacdo, situado no
observatdrio de Yerkes em Wisconsin, FEUA, possul uma
abertura circular com didmetro de 102cm e uma distdncia
focal de 19,4m. Admitindo—se a utilizacgdo de um filtro azul
que transmite apenas luz de comprimento de onda 550nm, dqual
é a menor separacgdo angular, em radianos, entre duas
estrelas igualmente brilhantes que permite que elas sejam
observadas por esse telescdpio como cbietos distintos?

(n) 2,84x107°
(B) 3,46x107°
(C) 5,39x10"
(D) 6,58x107
(E) 2,63x107°
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43) Quando o hidrogénio atémico no estade fundamental é
bombardeado com elétrons de energia cinética 12, 2eV, qual é
o numero quantico principal do estado excitado mais elevado
gue o atomo de hidrogénio pode alcangar?

(A) 2
(B) 3
(C) 4
(D) 5
(E) 6

44) A reacdo de fissdo nuclear em cadeia inicia-se quando um
nicleo de gﬂf35absorve um néutron, tornando-se instavel,
fundindo-se e liberando trés néutrons. Os nucleos
resultantes da fusdo iniciam, entdo, uma série de
decaimentos beta, num processo cujos produtos finals sdo os

. P 143 90 ; .
nucleos estaveils gNd e 4Z2r . O numero total de particulas

. = 235 143
beta liberadas no processo de conversdo de 4,0 em 4oNd e

402130 é
(A) 2
{(B) 3
(cy 5
(D) 8
(B} 16

45} A incerteza minima na energia de um estado excitado de um
dtomo &€ wuma grandeza conhecida c¢omo largura natural do
estado. Se a vida média de um dado estado excitado de um

. . -8 <
dtomo é de 10 "s, sua largura natural, em eV, &

(A) 3,29x107°
(B) 6,58x107°

—- - —16
(c) 1,32x1077 Dado: A = 658.10 eV.s
(D) 4,14x107
(E) 6,62x107
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46) Um raio X com comprimento de onda 0, 3004 é espalhado por um
elétron e sofre um desvio de 60° em relagdo a sua diregdo de
incidéncia. Sendo assim, o aumento percentual enl seu
comprimento de onda € de

(Ay 4%

(B} 8%

(C)y 12¢% Dado: Comprimento de cnda de Compton do

(D) 25% elétron=2,43.10 ’m

(B} 50%

47y Com relagdc ao eletromagnetismo, analise as afirmativas

abaixo.

T - A Lei de Gauss da eletrostdtica se aplica apenas
a superficies com elevado grau de simetria.

IT - 0 fluxo do campo magnético através de gualguer
superficie fechada ¢é nulo, pols inexiste o monopclo
magnético.

ITI- A forga de Lorentz é conservativa, devido ao fatc de os
campos elétrico e magnético serem ambos conservativos,

Assinale a opgdo correta.

(A) Apenas a afirmativa I é verdadeira.

(B) Apenas a afirmativa II & verdadeira.

{C) Apenas as afirmativas I e II s&o verdadeiras.

{D) Apenas as afirmativas I e III sdo verdadeiras.

{E) Apenas as afirmativas I, II e IIT sdc verdadeiras.

48) Um fio retilineo infinito conduz uma corrente constante I.
Assinale a opgdo gque apresenta ¢ fluxo do campo magnético
produzido por esse fio através de um quadrado de lado a, com
dois dos lados paraleles ao fio, sendo que o lado mais
préximo dista a do fio.

() pgiaz2/4
(B) pgia/2rn
(C) poia/m
(D) ppia.ln2/2x
(E) poia?
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49) No instante t=0, um resistor com resisténcia 10MQ & ligado

em gérie com um capacitor de capacitd@ncia 1,0uF, inicial-
mente descarregado, e com uma bateria de forga eletromotriz
40V e resisténcia interna desprezivel. Apds um tempo (=40s,
que fracdo da corrente inicial (isto &, da corrente em t=0)
percorre o circuito?
(a) 1/€°
(B) 1/4
(c) 1/e
(D) 1/2
(E) 1

50) A norma técnica NBR 5410/2004 da ABNT especifica a
corrente elétrica méxima considerada segura para cada
calibre de fio de cobre, isolado por termopléastico,
utilizado em instalagBes domésticas, conforme a tabela
abaixo.

Seq¢do nominal {(mm?) |[Capacidade de condugdao (A)

1,0 11,0

1,5 14,5

2,5 19,5

4,0 26,0

6,0 34,0
Para instalar com seguranga uma maquina de secar roupas com
poténcia de 2400W a ser alimentada por uma tensdo de 110V,
deve-se utilizar fios com area da segdo reta, em mmz, de, no
minimo:
(Y 1,0
(B} 1,56
(cy 2,5
(D) 4,0
(E) 6,0
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