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CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA
(CP-CEM/2013)

ENGENHARIA ELETRONICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas ¢ nfio serd prorrogada. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal, sem
desgrampear nenhuma fotha; _

2. Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serdo consideradas respostas e desenvolvimento
da questdo a lapis. Confira o nimero de paginas da prova;

3- S0 comece a responder a prova 3o ser dada a ordem para inicia-la, interrompendo a sua execugdo no momento em que for
determinado;

4- O candidato devera preencher os campos:

_ -NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO e DV;

5- Iniciada a prova, ndo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar o seu lugar, devidamente
autorizade pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que aconteca |
saida da drea circunscrita para a realizagiio da prova.

Em nenhum dos casos haverd prorrogagio do tempo destinado & realizagdio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada;

6- A solugiio deve ser apresentada nas paginas destinadas 2 cada questio;

7- Nio é permitida a consulta a livros ou apontamentos;

8- A prova nio poderd conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara na atribuigio de nota zero;

9- Serd eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nfio serdo levadas em consideragio, o candidato que:

a} der ou receber auxilio para a execugfo de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;
c) desrespeitar qualquer prescrigio relativa 4 execugiio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que niio o determinado para esse fim; e
e) cometer ato grave de indisciplina.
10- NAO E PERMITIDO O USO DE MATERIAL EXTRA.
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1° QUESTAO (8 pontos)

Considere o circuito elétrico mostrado na figura abaixo, o qual &
composto por uma fonte ideal de tensfo continua e uma fonte ideal
de corrente continua, além de diversos resistores.

_IJ+ 30Q
0V

oo( ") 50 mA 40 O 40 Q RL
@

« &

a) Para o circuito dado, determine o wvalor da resisténcia RL de
modo que a corrente gque passa per ela seja igual a 20 mA.
(6 pontos)

b) Calcule a corrente que percorre a resisténcia RL guando ela
vale 100 Ohms. (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOQS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2013
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA
1 de 25



Continuagic da 1* questdo

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2013
Profissido: ENGENHARIA ELETRONICA

2 de 25



Continuagio da 1* questdo

Prova : CONHECIMENTQOS PROFISSIONATS Concurso: CP-CEM/2013
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA

3 de 25



2% QUESTAO (8 pontos)

A levitagdo eletromagnética, também denominada levitacdo por
atragdo, € aquela em que um corpo ferromagnético & mantido
suspensc pela forga atrativa de um eletroimd. Na figura abaixo, é
apresentado o diagrama de uma esfera levitando scb a agdo de um
campo magnético. Nessa esfera, em fungdo da distdncia entre a
esfera e o eletroimd e da corrente que circula na bobina, atuam a
forca peso e a forga magnética, resultante da atracdo da esfera
relo eletroimi.

; )
” P Eletroima
q P
r—

Massa levitada

Diagrama da levitacdo eletromagnética.

Na figura acima, o eletroimd recebe uma corrente elétrica I, que
gera, assim, um campo magnético. Esse campo atrai a esfera, que
fica em equilibrioc em uma posigdo predeterminada. Qualquer
afastamento do equilibrio causari a queda ou a atragdo da esfera
para a bcbina.

Sabe-se que a forga produzida pelo eletroimi & dada por:

IZ
F(X,I):K? (1)

sende K uma constante que depende do ndmero de espiras e da Area
da se¢do tranversal do eletroimi.

a) Apresente o balanco de forgas relativo ao sistema dado.
(4 pontos)

b) Considerando conhecidos o peso da esfera mg, a constante K da
equagao (1) e a disténcia X, calcule a corrente I necessaria
para manter a esfera em equilibrio estitico. {4 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2013
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA

4 de 25



Continuagdo da 2% questdo

Prowva : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2013
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA

5 de 25



3% QUESTAO (8 pontos)

Considere as seguintes fung¢des de transferéncia:

JECE sl » - e

3) G3(5)”1?((5)) Ny e Y 64(S)=?f§f=<s+1i;ii,5>

Os graficos a seguir representam a resposta de cada uma dessasg
fungdes de transferéncia ac degrau unitario aplicado na entrada u
em t=0 s.

0 e e N e
| RespostaA| ' o
0.2 . 06 /
= -04 =
= = 0.4
-06 0.2 |
0.8 ] N i| ~Resposta B |
¢ 1 2 3 4 5 8
Tempo t (s)
0.3 02— ‘ —
0.24 ol Jf—m Resposta D1
o 0.18} - -0.2 i
> 0.12 = .04 "\ |
0.06 -0.6 \\\\\ _
0 1 L : s B "08 X R . \,_H“"*T‘—EA_:
0 1 2 3 4 5 8 0 1 2 3 4 5 &8
Tempo t (s) Tempo t (s)

Associe as funcgdes de transferéncia 1, 2, 3 e 4 as respostas A, B,
C e D. Justifique cada uma das assocliacdes feitas.
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4% QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo mostra o esquema de um trocador de calor usado
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Esquema do trocador de calor empregado para agquecer 6leo (fluido A).
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Diagrama de Bode do trocador de calor.
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Continuagio da 4? questio

a) Calcule o ganho de um controlador proporcional para que a
margem de fase do sistema seja nula. (b pontos)

b) Quando se usa no controlador o ganho que gera a margem de fase
nula, o gue ocorre com a resposta da temperatura de saida do
fluide A ac se aplicar no valor de referéncia do controlador

proporcional um degrau unitdrio? (3 pontos)
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5% QUESTAO (8 pontos)

Considere o circuito elétrico mostrado na figura a seguir.

— R Amplifi-[] 2
cador
Ve ::__ Cy :: de Cz - Vs
isola-
mento

Obtenha a funcdo de transferéncia ﬂJSyVé&O dessa configuracdo,

supcndo que o amplificador de isolamento tenha ganho unitdrio e
que sua impeddncia de entrada tenda a infinito.
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6% QUESTAO (8 pontos)
Considere a expressdo booleana abaixo.
S={{({BD)Y+Ay+{(B+D1.(TD)) AC.({AC }+{B.D)))

a) Desenhe o circuito digital correspondente a egsa expressao.
{4 pontos)

b) Apresente a Tabela da Verdade. (4 pontos)
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7% QUESTAC (8 pontos)

Explique como um transistor de efeito de campo pode ser usadc como
uma chave tanto com sinais analdgicos como com sinais digitais,
Considere o «circuito da figura abaixo para fazer as suas
explicagdes.
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8% QUESTAO (8 pontos)

a) Explique uma maneira de obter uma operagdo Monomodo com

frequéncia vnica de um Laser semicondutor de homojungdo.
(4 pontos)

b) Explique como funciona um Laser semicondutor de he

terojuncéo.
(4 pontos)
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9° QUESTAO (8 pontos)

Determine a corrente do emissor (Iz) que passa no circuito abaixo.
suponha que o ganho seja B=50 e Vpz = 0, 7V.

+10V

Re=2kO)

Rg=100kO
+5V
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10® QUESTAO (8 pontos)

a) Explique, utilizando formas de onda, o que & uma modulacdo em
largura de pulsc (PWM). (4 pontos)

b) Explique um processo para se fazer a demodulacgéoc de um sinal
PWM. (4 pontos)
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