MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2016)

ENGENHARIA CARTOGRAFICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragio da prova serd de 05 horas ¢ o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem

retirar os grampos de nenhuma folha.

f 2- Responda s questes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas e desenvolvimento da

questdo a l4pis. Confira o nimero de paginas de cada parte da prova. ,
3- 56 comece a responder & prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugfo no momento em que for
determinado,

| 4- O candidato dever preencher os campos:

- NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO e DV.
5- Iniciada a prova, nfio haverd mais esclarecimentos, O candidato somente poder4 deixar o seu lugar, devidamente autorizado pelo &
Supervisot/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificados, devidamente |
acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil; fazer :
uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que acontega saida da 4rea circunscrita b
para a realizacfo da prova.
Em nenhum dos casos haverd prorrogagfo do tempo destinado & realizagio da prova e, em caso de retirada definitiva do }
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada. .
6- A solugfio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questdo.
7- Nio ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos,
8- A prova nfio poderd conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara na atribuig3o de nota zero.
9- Serd eliminado sumariamente do concurso ¢ as suas provas niio serdo levadas em consideragio, o candidato que:
a) der ou receber auxilio para a execugfio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;
c) desrespeitar qualquer prescri¢8o relativa a execugfio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfio o determinado para esse fim; e
€) cometer ato grave de indisciplina.

10- E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E REGUA SIMPLES,

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)
12 QUESTAO (8 pontos)

A confecciic de uma carta exige, antes de tudo, o estabelecimento
de um método, segundo o qual, a cada ponto da Terra, corresponda
um ponto da carta. Diversos métodos podem ser empregados para se
obter essa correspondéncia de pontos, constituindo os chamados

sistemas de projecdes. Esses sistemas de projegdes 580
classificados sob diversos aspectos, por exemplo, quanto ao seu
métode de construcdo, podendo ser geométricas, analiticas e
convencionais.

Cite e explique como se classificam as projegdes cartograficas
quanto & posicdo do ponto de vista.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
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22 QUESTAO (8 pontos)

Em Fotogrametria, o processo da visdo estereoscédpica indireta, ou
seja, obtida por meio do registro de imagens de objetcs, ¢ uma
reprodugdc da visdo estereoscépica natural ou visdo binocular.
Diversos sdo os métodos utilizados para produzir a visdo
estereoscépica, explique o método da Luz Polarizada.

Prova : CONHECIMENTOS PRCFISSTIONAIS Concurso: CP-CEM/2016

Profissdo: ENGENHARTA CARTOGRAFICA
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32 QUESTAO (8 pontos)

Em Cartografia, o problema da escolha da projegdc esta diretamente
ligado a finalidade da carta gue se quer construir, existindo,

portanto, diversos tipos de projecdes cartogrdficas. Na
Cartografia NAutica, duas projegdes sdo muito wutilizadas: a
projecdoc Gnoménica e a de Mercator. Sendo assim, cite 03

caracteristicas de cada uma dessas proje¢des, destacando a de
maior importéncia para a Cartografia Nautica.

Prova + CONHECIMENTOS PROFISSICNAIS Concurso: CP-CEM/2016

Profissio: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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43 QUESTAO (8 pontos)

Em Fotogrametria, um dos métodos de compilagdo fotogramétrica & a
Restituigdo, gue significa “reconstrugdo” do terreno fotografado,
a partir de suas fotografias. O resultado da restituigdo & o
modelo éptico tridimensional, também denominado estereomodelo ou
modeloc estereoscépico do terreno fotografado. Para formar esse
modelo estereoscépico com um par de aerofotos, é necegsaria a
realizacdo das operacdes de orientagdo interna e de orientacgdo
externa. Explique cada uma dessas operagdes.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016

Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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538 QUESTAO (8 pontos)

Os sistemas radar sdo sistemas ativos gque permitem gque as
atividades de imageamento sejam feitas de dia e a noite,
aumentando a capacidade de observagdo da superficie em diferentes
condicdes ambientais. Por operarem na regido de micro-ondas, as
imagens ndoc sdo afetas por cobertura de nuvens, neblina e/ou
precipitacdo, permitindo que a aquisigido de dados seja feita
praticamente em guaisquer condigdes de tempo. Explique como
funciona um sistema radar.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concursc: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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62 QUESTAO (8 pontos)

A Matriz de confusdo é uma forma de representar as contradigdes
entre a verdade de campo e o resultado do ©processo de
classificagdo. Analise a tabela abaixo, a gual mostra uma matriz
de confusédo considerando 4 classes.

CLASSE Solo Floresta | Plantacdo Area SOMA
Urbana

Solo 50 0 0 0 50
Floresta 0 35 15 0 50
Plantacao 0 15 30 5 50
Area 5 5 5 35 50
Urbana
SOMA 55 55 50 40 200

a) Qual o wvaler do erro de omiss3do da classe  de floresta?
{2 pontos)

Prova : CONEECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016

Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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CONTINUACAO DA 62 QUESTAO

b) Qual o valor do erro de inclusdo da classe de Aarea urbana?
(2 pontos)

Prova + CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016

Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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CONTINUACAO DA 62 QUESTAO

c¢) Qual o total de pixels corretamente classificados em toda a
imagem? (2 pontos)

Prova + CONHECIMENTOS PROFISSIONATLS Concurso: CP-CEM/2016

Profissio: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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CONTINUACAO DA 62 QUESTAO

d) Qual o wvalor dec coeficiente
(2 pontos)

Kapra para

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSTONAIS

Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
5 de
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72 QUESTAO (8 pontos)

Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que podem ser usados
para descrever a estrutura e as opera¢des de um banco de dados. Os
modelos de dados semidnticos foram desenvolvidos com o objetive de
facilitar o projete de esquemas de banco de dados, provendo
abstragdes de alto nivel para a modelagen de dados,
independentemente do software de banco de dados ou do hardware
utilizado. O modelo entidade-relacionamento ¢ um dos primeiros
modelos de dados semdnticos. Esse modelc utiliza trés tipos de
construtores basicos: entidade, relacionamento e atributo.
Defina esses construtores basicos,

Prova . CONHECIMENTOS PROFISSTIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARTA CARTOGRAFICA
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82 QUESTAO (8 pontos)

0 Sistema de Posicionamento Global, inventade na década de 1960,
inicialmente, para uso estrito militar, desenvolveu-se ao longo
dos anos e, atualmente, tem seu uso enm larga escala para diversas
outras atividades civis, dentre elas, © rastreio de um determinado
ponto na superficie terrestre. Ainda que, hoje, a precisdo de uma
posicdo por esse sistema possa alcancar niveis submétricos, alguns
procedimentos precisam ser adotados para garantir uma boa
performance dos equipamentos.

Considere os Graficos 1 e 2 abaixo, que representam,
respectivamente, o© PDOP (Diluicdo de Precisdo Posicional) e o©
ntmero de Satélites para o periodo entre as 0000z e 0600Z do dia
26 de marco de 2016, para as seguintes coordenadas:

TLocal:

Latitude: 23° 22,1'S;
Longitude: 043¢ 31,2'W;
Sistema de satélites: GPS3; e
Mascara: 15°.
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Considere gue uma equipe & responsavel por realizar um rastreio
estatico. Baseado numa andlise dos dois graficos e supondo que
realizada uma hora de rastreio, selecione o melhor periodo para a
realizacdo do trabalho. Justifique a resposta, correlacionando os
graficos supracitados e embasando sobre o principio béasico de
funcionamento do sistema de posicionamento por satélite.

Prova . CONHECIMENTOS PROFISSIONAILS Concurso: CP—-CEM/2016
Profissic: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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CONTINUACAO DA 82 QUESTAO

Prova : CONHECIMENTCS PROFISSIONAIS Concursc: CP-CEM/2016

Profissio: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
12 de 16



92 QUESTAO (8 pontos)

Entre os séculos XVII e XVIII, a determinagdo de uma posigdo, com
relativa precisdo, na superficie da Terra se constituiu em um dos
mais duros dilemas cientifico da época.

Aqueles que iam para o mar, juntamente com a crescente riqueza que
por eles era transportada, dependiam de uma resposta para tal
problema. Génios, come Newton, ndc foram capazes, aparentemente,
de criar uma solucdo concreta. No entanto, o desenvolvimento de um
mecanismo capaz de registrar o passar do tempo nc mar com abscoluta
precisdo - o cronémetro — desenvolvido por um simples carpinteiro,
foi responsdvel por decifrar alguns dos segredos para a
determinagéo precisa da longitude.

Assume-se, portanto, que a medigdo precisa do tempo foi essencial
para aqueles que se aventuravam desbravando os oceanos do mundo.

Analise a afirmagdo a seguir.

“O sistema NAVSTAR-GPS, ou apenas GPS, como é mails comumente
conhecido, desenvolvide no século XX e largamente utilizado nos
dias atuais, j4 ndc tem mais a medigdo do tempo como carro chefe
para determinacdo de posigdo.”

A afirmacdc acima é verdadeira ou falsa? Justifique.

Prova ¢ CONHECIMENTCS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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CONTINUACAO DA 92 QUESTAO

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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102 QUESTAO (8 pontos)

Durante a realizagdo de um Levantamento Topografico, a fim de
atualizar o posicionamento do Farol Alfa, do Farcolete Sirius e do
Farol Bravo, em uma Carta Nautica, somente foi possivel determinar
a posicdo de um Marco Testemunho (MT) por meio de um rastreio com
GPS. As coordenadas planas no Sistema Universal Transverso de
Mercator (UTM), obtidas por nmnmeic de Posicionamento por Ponto
Preciso (PPP), foram N=7.332.966,0m e E= 365.039,0m. As demais
coordenadas, em virtude de dificuldade de acesso, foram calculadas
por meio da realizagdo de uma poligonal, com medigdes de azimutes
e distdncias planas ilustradas na tabela abaixo.

Leitura Azimute Disténcia
Marco Testemunho - Farol Alfa 330° 230 metros
Farol Alfa - Farolete Sirius 210° 250 metros
Farolete Sirius — Farol Bravo 225° 320 metros

Com relacdo a tabela acima, responda.

a) Considerando que o levantamento foi realizado nas proximidades
da Cidade de Santos-8P, Zona UTM 23, quais as coordenadas plano-
retangulares encontradas dos sinais nautices? (6 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Ceoncurso: CP-CEM/2016

Profissdo: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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CONTINUACAO DA 102 QUESTAO

b) Supondo que, ao retornar ao vértice inici
tenham sido encontradas as segulntes coordenadas:
e E= 365.039,4m. Determine o erro de fechamento.

al da poligensal,
N = 7.332.966,3nm
(2 pontes)

Prova ¢ CONHECIMENTOS PROFISSIONAILS Concurso: CP-CEM/2016

Profissio: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
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