MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2016)

ENGENHARIA NAVAL

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas e o tempo nfo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Flscal sem |
retirar os grampos de nenhuma folha. ':.
| 2- Responda as questBes utilizando caneta esferogréfica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas ¢ desenvolvimento da
i questio a lapis. Confira o nimero de pdginas de cada parte da prova. .ﬂ
| 3- SG comece a responder a prova ao ser dada a ordem para inicié-la, interrompendo a sua execugfio no momento em que for &
determinado. :
4- O candidato dever4 preencher os campos:
- NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO e DV. [
5- Iniciada a prova, nfio haver4 mais esclarecimentos, O candidato somente poderé deixar o seu lugar, devidamente autorizado pelo -
Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificados, devidamente
acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil; fazer |
uso de banheiro e casos de forga maior,comprovados pela supervisdo do certame, sem que acontega saida da drea circunscrita £
para a realizagfio da prova.
Em nenhum dos casos havera prorrogagiio do tempo destinado 2 realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto §
de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada. '
6- A solugo deve ser apresentada nas péginas destinadas a cada questdo.
7-Nio & penmtlda a consulta a livros ou apontametitos.
8- A prova nilo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicaré na atribuigfio de nota zero.
9- Serd climinado sumariamente do concurso ¢ as suas provas nfo serfio levadas em consideracgdio, o candldato que:
a) der ou receber auxilio para a execuglo de qualquer prova;
b} utilizar-se de qualquer material nfio autorizado;
¢) desrespeitar qualquer prescri¢do relativa & execugéio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfio o determinado para esse fim; ¢
¢) cometer ato grave de indisciplina.
10- £ PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E REGUA SIMPLES

NAQ DESTACAR A PARTE INFERIOR

RUBRICA DO PROFESSCR| ESCALA DE USCDA DEnsM

000 A 080

| 5. | CONCURSO:CP-CEM/2014
—® | NOME DG CANDIDATO:

N°PAINSCRICAO v ESCALADE NOTA USODADEasM

000 A 080

CAMPOS PREENCHIDOS
PELOS CANDIDATOS




CONHECIMENTOS PROFISSIONMAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1® QUESTAO (8 pontos)

Un navio com deslocamento de 1.000 toneladas foi submetido a um
teste de inclinag¢do para avaliar sua condicgdo de estabilidade
inicial. Durante o teste, um peso de 35 toneladas foi deslocado
transversalmente 2 metros de bombordo para boreste. O trim e a
banda do navio, no inicio do teste, eram nulos e a posicédo
vertical do metacentro transversal (KMT), para a condigdo de
deslocamento, era 5,2 m. Sabendo-se gue o péndulo instalade a
bordo para a realizagdo do teste forneceu um angulo de inclinacio
de 2 graus, pergunta-se:

a) qual a altura metacéntrica transversal dessa embarcacgdo? (3 pontos)
b) qual a altura do centro de gravidade dessa embarcacdo? (3 pontos)

c} qual a condigdo do equilibrio inicial dessa embarcagdo? Justifique
gua resposta. (2 pontos)
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22 QUESTAO (8 pontos)

Uma balsa com comprimento I, boca B e pontal D possul segdes
submersas transversais retangulares e coeficiente de bloco igual a
1. Essa embarcag8c possui um tanque de comprimento d que se
estende de bordo a bordo, do fundo até o pontal. Pretende-se
reduzir o efeito de superficie livre desse tanque na estabilidade
transversal instalando-se duas anteparas verticais longitudinais,
dividindo o tanque em trés tanques menores e iguais. Qual o
impacto da modificacdo realizada no efeito de superficie livre
sobre a balsa? Quantifique,
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3* QUESTAO (8 pontos)

Cbserve a figura a seguir.

Figura: Se¢do do cilindro

Considere um cilindro macico de secdo na forma de um tridngulo
equilétero, como representado na figura acima. Qual deve ser a

relagdo entre o peso especifico do corpo e o peso especifico
P P e p P

da agua (n) para que seja garantida a sua estabilidade?
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Continuacido da 3° gquestio
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42 QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a seguir.

Representagio do dique flutuante

3,5m
e vLs&,sm 12m
21m g 100m
Vista BB-BE Vista Proa-Popa

O dique flutuante de deslocamento 1,600t representado na figura
acima deverd ser utilizado para a docagem de um submarino de
deslocamento igual a 1.300t e 60 m de comprimento.

Sabendo-se que o centro de gravidade do submerino esta localizado
na sua meia-nau e que o submarino deverd ser docado sobre bergos
de 1 m de altura, de forma que a meia-nau do dique coincida com a
meia-nau do submarino ndo provocande banda ou trim no dique,
pergunta-se:

a) qual serd o calado do dique com © submarino docado apds o
esgotamento total dos tanques de lastro do dique? {2 pontos)

b} qual a condigcdo de estabilidade do digue na condigdo descrita no
item anterior? Justifique numericamente sua resposta. (3 pontos)

c) gqual deverid ser o trim apresentado pelo dique caso o submarino
seja docado 1m a ré do previsto? (3 pontos)

Censidere:

- densidade da Agua do mar: p=1000kg/m’;

- altura do centro de gravidade do dique em relagdo a sua gquilha
igual a 4 metros;

— altura do centro de gravidade do submarino em relagdo a sua
quilha igual a 3 metros; e

- o pesc dos bergos pode ser desprezado.
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Continuag¢io da 4°® questdo
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5% QUESTAO (8 pontos)

Observe a tabela e a figura a seguir.

Escala: 1:30
Comprimento do modelo: 1,5m
Area molhada do modelo: 0, 5m?2

2

Hélice série B-Troost; 4 pas;
AE/A0=0,55; passo/Difmetro=1,0

Didmetro do propulsor: 0,10m

Velocidade do modelo: 2,0m/s

Rotacdo do propulscr do medelo 1200 rpm (20 rps)
Forga propulsora no modelo: 6, 5N

Torgque motor obtido no modelo: 8,4x10-2 N.m
Resisténcia ao avanco do modelo: 5,5N

Densidade do fluido: 1.000 Rg/m3

Tabela 1: Dados do modelo e resultados do ensaio de autopropulsdo

Curvas Caracteristicas Série B-Troost

eficiénc

T

Kt; 10.Kg

0 0.4 0.2 03 0.4 0.6 0.6 07 08 0.9 1 1.4 1.2 13 1.4 1.6
J=V/(n.D)

Figura 1: Curvas de &gua aberta da Série B-Troost para propulsores
com 4 pads e Ae/A0=0.55

Objetivando a determinagdo dos coeficientes de redugdo de forga
propulsora (t) e de esteira(w) de uma determinada embarcagéo,
realizou-se um ensaio de autopropulsdo com um modelo em escala
reduzida.
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Continuacdo da 5° questao

Conhecendo-se os dados do modelo e resultados do ensaic fornecidos
na tabela 1 e as curvas caracteristicas do propulsor utilizado no
modeloc durante o ensaio (figura 1), determine:

a) o coeficiente t da embarcagdo. (4 pontos)
b) o coeficiente w da embarcag¢do. (4 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/Z016
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Continuacido da 5° questéo
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6* QUESTAO (8 pontos)

Esboce um propulsor e um corte a 0.7 de r em uma das pas. Desenhe
a composigdo de velocidades e o angulo de ataque.
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Continuagio da 6° questédo
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72 QUESTAO (8 pontos)

Descreva o processo de escolha de um conjunto hélice-motor redutor
para um navio.
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Continuacdo da 7* questdo
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82 QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a seguir.

Wiljnarg B vasal ARFEERNE FRRSVEFEE!
.
Telp da doplo fieto
Hashithaz
e
aitha Estrutirra Indéfonmada furda -~

A partir do diagrama estrutural do navio apresentado acima, esboce
as deflexdes primdrias, secundidrias e terciéarias.
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Continuagdo da 8° questdo

i Prova : CONHECIMENT(CS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
i Profissido: ENGENHARIA NAVAL
5 15 de 20



92 QUESTAO (8 pontos)
Cbserve a figura a seguir.

GZ (m)
5

;o

1A \

710 30 50 60 80 Angulo de banda (graus)

Considere um wmomento externo constante e igual a 20.000 t.m
atuando em uma embarcagdo de deslocamento igual a 10.000m®> e que
possul a curva de estabilidade estéatica apresentada na figura
acima.

Determine:

a) o é&ngulo de banda no gqual a embarcagdo permanecerd em
eqgquilibrio estdvel enquanto o momento externc atuar sobre a
embarcacdo. (3 pontos)

b} o &ngulo de banda maximo gque a embarcacdo apresentara quando passar
a ser solicitada pelo momento externo especificado. (5 pontos)

Dado: Densidade do meio: p = 1t/m?
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Continuacdo da 92° questdo
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Continuagdo da 9° guestio
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10® QUESTAO (8 pontos)

Cite 3 trés sistemas propulsivos e suas principais caracteristicas.
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Continuagdo da 10° gquestao
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